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 F or m A p pr o v e d  
 O M B N o. 0 7 0 4 -0 1 8 8  

P u b l i c  r e p o r t i n g  b u r d e n  f o r  t h i s  c o l l e c t i o n  o f  i n f o r m a t i o n  i s  e s t i m a t e d  t o  a v e r a g e  1  h o u r  p e r  r e s p o n s e ,  i n c l u d i n g  t h e  t i m e  f o r  r e v i e w i n g  
i n s t r u c t i o n s ,  s e a r c h i n g  e x i s t i n g  d a t a  s o u r c e s ,  g a t h e r i n g  a n d  m a i n t a i n i n g  t h e  d a t a  n e e d e d ,  a n d  c o m p l e t i n g  a n d  r e v i e w i n g  t h e  c o l l e c t i o n  o f  
i n f o r m a t i o n .   S e n d  c o m m e n t s  r e g a r d i n g  t h i s  b u r d e n  e s t i m a t e  o r  a n y  o t h e r  a s p e c t  o f  t h i s  c o l l e c t i o n  o f  i n f o r m a t i o n ,  i n c l u d i n g  s u g g e s t i o n s   
f o r  r e d u c i n g  t h i s  b u r d e n ,  t o  W a s h i n g t o n  H e a d q u a r t e r s  S e r v i c e s ,  D i r e c t o r a t e  f o r  i n f o r m a t i o n  O p e r a t i o n s  a n d  R e p o r t s ,  1 2 1 5  J e f f e r s o n  D a v i s  H i g h w a y ,  
S u i t e  1 2 0 4 ,  A r l i n g t o n ,  V A  2 2 2 0 2 - 4 3 0 2 ,  a n d  t o  t h e  O f f i c e  o f  M a n a g e m e n t  a n d  B u d g e t ,  P a p e r w o r k  R e d u c t i o n  P r o j e c t  ( 0 7 0 4 - 0 1 8 8 ) ,  W a s h i n g t o n ,  D C  2 0 5 0 3 .  
 
1 .  A G E N C Y  U S E  O N L Y   
   ( L e a v e  b l a n k )  

 
2 .  R E P O R T  D A T E  
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1 1 .  S U P P L E M E N T A R Y  N O T E S  

 
1 2 a .  D I S T R I B U T I O N / A V A I L A B I L I T Y  S T A T E M E N T  

 
1 2 b .   D I S T R I B U T I O N  C O D E  
 

 
1 3 .   A B S T R A C T  ( M a x i m u m  2 0 0  w o r d s )  

T h i s  h a n d b o o k  i s  a n  u p d a t e ,  r e s t r u c t u r i n g  a n d  e x p a n s i o n  o f  t h e  1 9 8 2  d o c u m e n t  “ H a n d b o o k  f o r  t h e  M e a s u r e m e n t ,  
A n a l y s i s ,  a n d  A b a t e m e n t  o f  R a i l r o a d  N o i s e ”  o r i g i n a l l y  d e v e l o p e d  b y  W y l e  L a b o r a t o r i e s .  
 
T h e  h a n d b o o k  i s  i n t e n d e d  a s  g u i d a n c e  f o r  t h o s e  c o n d u c t i n g  s o u n d  l e v e l  m e a s u r e m e n t s  f o r  r a i l r o a d  r e g u l a t o r y  
c o m p l i a n c e  u n d e r  4 0 C F R  P a r t  2 0 1  a n d  4 9 C F R  P a r t s  2 1 0 ,  2 2 2 ,  2 2 7 ,  2 2 8 ,  a n d  2 2 9 .   S p e c i f i c a l l y ,  i t  a d d r e s s e s  1 )  
n o i s e  g e n e r a t e d  b y  l o c o m o t i v e s  a n d  r a i l - c a r s  d u r i n g  l i n e  h a u l  o p e r a t i o n s ,  2 )  n o i s e  g e n e r a t e d  b y  y a r d  
o p e r a t i o n s  f r o m  s t a t i o n a r y  l o c o m o t i v e s ,  l o c o m o t i v e  s w i t c h i n g ,  c a r - c o u p l i n g  i m p a c t s ,  r e t a r d e r s ,  a n d  l o a d  c e l l  
t e s t  s t a n d s ,  3 )  l o c o m o t i v e  h o r n  s o u n d  l e v e l s ,  4 )  n o i s e  l e v e l s  i n s i d e  l o c o m o t i v e  c a b s ,   5 )  n o i s e  l e v e l s  
i n s i d e  e m p l o y e e  s l e e p i n g  q u a r t e r s ,  a n d  6 )  t r a i n  e m p l o y e e  o c c u p a t i o n a l  n o i s e  e x p o s u r e .   I t  c o n t a i n s  a  h i s t o r y  
o f  t h e s e  r e g u l a t i o n s ,  a  g e n e r a l  p r o c e d u r e  f o r  c o n d u c t i n g  a  n o i s e  m e a s u r e m e n t  o r  n o i s e  e x p o s u r e  m o n i t o r i n g  
p r o g r a m  a n d  r e g u l a t i o n - s p e c i f i c  m e a s u r e m e n t  a n d  d a t a  a n a l y s i s  p r o c e d u r e s  a n d  g u i d a n c e  f o r  e a c h  t y p e  o f  
c o m p l i a n c e ,  i n c l u d i n g  p l a n n i n g  r e c o m m e n d a t i o n s  a n d  m e a s u r e m e n t  e q u i p m e n t .   I t  a l s o  c o n t a i n s  e x a m p l e  f o r m s  
a n d  l o g  s h e e t s  t o  h e l p  f a c i l i t a t e  t h e  d o c u m e n t a t i o n  o f  e a c h  m e a s u r e m e n t .  T h e s e  g e n e r a l  p r o c e d u r e s  c a n  b e  
e a s i l y  a d a p t e d  t o  e f f e c t i v e l y  m e a s u r e  m o s t  t y p e s  o f  r a i l r o a d - g e n e r a t e d  n o i s e .  

 
1 4 .  S U B J E C T  T E R M S  
R a i l r o a d  N o i s e ,  n o i s e  m e a s u r e m e n t ,  n o i s e  e x p o s u r e  m o n i t o r i n g ,  n o i s e  
a n a l y s i s ,  l o c o m o t i v e ,  r a i l  c a r ,  s w i t c h e r  l o c o m o t i v e ,  c a r - c o u p l i n g ,  
r e t a r d e r ,  l o a d  c e l l  t e s t  s t a n d ,  h o r n ,  e m p l o y e e  n o i s e  e x p o s u r e ,  s l e e p i n g  
q u a r t e r s ,  l o c o m o t i v e  c a b ,  s o u n d  l e v e l  m e t e r ,  d o s i m e t e r ,  F R A  p o l i c y ,  
r e g u l a t o r y  c o m p l i a n c e .  

 
1 5 .  N U M B E R  O F  P A G E S  
      2 7 7  
 
1 6 .  P R I C E  C O D E  
 

 
1 7 .  S E C U R I T Y  
C L A S S I F I C A T I O N  
    O F  R E P O R T  
    U n c l a s s i f i e d  

 
1 8 .  S E C U R I T Y  
C L A S S I F I C A T I O N  
    O F  T H I S  P A G E  
    U n c l a s s i f i e d  

 
1 9 .  S E C U R I T Y  
C L A S S I F I C A T I O N  
    O F  A B S T R A C T  
    U n c l a s s i f i e d  

 
2 0 .  L I M I T A T I O N  O F  
A B S T R A C T   

N S N  7 5 4 0 - 0 1 - 2 8 0 - 5 5 0  S t a n d a r d  F o r m  2 9 8  ( R e v .  2 - 8 9 )  
P r e s c r i b e d  b y  A N S I  S t d .  2 3 9 - 1 8  

2 9 8 - 1 0 2  



 
 

M E T RI C/ E N G LI S H C O N V E R SI O N F A C T O R S  

E N G LI S H T O M E T RI C  M E T RI C T O E N G LI S H  

L E N G T H   ( A P P R O XI M A T E) L E N G T H  ( A P P R O XI M A T E) 

1 i n c h (i n)  =  2. 5 c e nti m et er s ( c m)  1 milli m et er ( m m)  =  0. 0 4 i n c h (i n)  

1 f o ot (ft)  =  3 0 c e nti m et er s ( c m)  1 c e nti m et er ( c m)  =  0. 4 i n c h (i n) 

1 y ar d ( y d)  =  0. 9 m et er ( m)  1 m et er ( m)  =  3. 3 f e et (ft)  

1 mil e ( mi)  =  1. 6 kil o m et er s ( k m)  1 m et er ( m)  =  1. 1 y ar d s ( y d)  

   1 kil o m et er ( k m)  =  0. 6 mil e ( mi)  

A R E A  ( A P P R O XI M A T E) A R E A  ( A P P R O XI M A T E) 

1 s q u ar e i n c h ( s q i n, i n 2 ) =  6. 5 s q u ar e c e nti m et er s 
( c m2 ) 

1 s q u ar e c e nti m et er ( c m 2 ) =  0. 1 6 s q u ar e i n c h ( s q i n, 
i n2 ) 

1 s q u ar e f o ot ( s q ft, ft 2 ) =  0. 0 9  s q u ar e m et er ( m 2 ) 1 s q u ar e m et er ( m 2 ) =  1. 2 s q u ar e y ar d s ( s q y d, 
y d 2 ) 

1 s q u ar e y ar d ( s q y d, y d 2 ) =  0. 8 s q u ar e m et er ( m 2 ) 1 s q u ar e kil o m et er ( k m 2 ) =  0. 4 s q u ar e mil e ( s q mi, 
mi 2 ) 

1 s q u ar e mil e ( s q mi, mi 2 ) =  2. 6 s q u ar e kil o m et er s 
( k m2 ) 

1 0, 0 0 0 s q u ar e m et er s ( m 2 ) =  1 h e ct ar e ( h a) = 2. 5 a cr e s  

1 a cr e = 0. 4 h e ct ar e ( h e)  =  4, 0 0 0 s q u ar e m et er s ( m 2 )    

M A S S - W EI G H T  ( A P P R O XI M A T E) M A S S - W EI G H T  ( A P P R O XI M A T E) 

1 o u n c e ( o z)  =  2 8 gr a m s ( g m)  1 gr a m ( g m)  =  0. 0 3 6 o u n c e ( o z)  

1 p o u n d (l b)  =  0. 4 5 kil o gr a m ( k g)  1 kil o gr a m ( k g)  =  2. 2 p o u n d s (l b)  

1 s h ort t o n = 2, 0 0 0 
p o u n d s (l b)  

=  0. 9 t o n n e (t)  1 t o n n e (t)  

 

=  

=  

1, 0 0 0 kil o gr a m s ( k g)  

1. 1 s h ort t o n s  

V O L U M E  ( A P P R O XI M A T E) V O L U M E  ( A P P R O XI M A T E) 

1 t e a s p o o n (t s p)  =  5 millilit er s ( ml)  1 millilit er ( ml)  = 0. 0 3 fl ui d o u n c e (fl o z)  

1 t a bl e s p o o n (t b s p)  =  1 5 millilit er s ( ml)  1 lit er (l)  = 2. 1 pi nt s ( pt)  

1 fl ui d o u n c e (fl o z)  =  3 0 millilit er s ( ml)  1 lit er (l)  = 1. 0 6 q u art s ( qt)  

1 c u p ( c)  =  0. 2 4 lit er (l)  1 lit er (l)  = 0. 2 6 g all o n ( g al)  

1 pi nt ( pt)  =  0. 4 7 lit er (l)     

 1 q u art ( qt)  =  0. 9 6 lit er (l)     

1 g all o n ( g al)  =  3. 8 lit er s (l)     

1 c u bi c f o ot ( c u ft, ft 3 ) =  0. 0 3 c u bi c m et er ( m 3 ) 1 c u bi c m et er ( m 3 ) = 3 6 c u bi c  f e et ( c u ft, ft3 ) 

1 c u bi c y ar d ( c u y d, y d 3 ) =  0. 7 6 c u bi c m et er ( m 3 ) 1 c u bi c m et er ( m 3 ) = 1. 3 c u bi c y ar d s ( c u y d, 
y d 3 ) 

T E M P E R A T U R E  ( E X A C T) T E M P E R A T U R E  ( E X A C T) 

[( x-3 2)( 5/ 9)] °° F =  y °° C [( 9/ 5) y + 3 2] °° C  =  x °° F  

Q UI C K I N C H - C E N TI M E T E R L E N G T H C O N V E R SI O N
10 2 3 4 5

I n c h e s

C e nti m et er s
0 1 3 4 52 6 1 11 0987 1 31 2  

Q UI C K F A H R E N H EI T - C E L SI U S T E M P E R A T U R E C O N V E R SI O
     - 4 0 ° - 2 2 ° - 4 ° 1 4 °  3 2 °  5 0 °  6 8 °  8 6 °  1 0 4 °  1 2 2 °  1 4 0 ° 1 5 8 ° 1 7 6 ° 1 9 4 ° 2 1 2 °

  

° F

  ° C - 4 0 ° - 3 0 ° - 2 0 ° - 1 0 °  0 °  1 0 °  2 0 °  3 0 °  4 0 °  5 0 °  6 0 °  7 0 ° 8 0 °  9 0 °  1 0 0 °

 
 F or m or e e x a ct a n d or ot h er c o n v er si o n f a ct or s, s e e NI S T Mi s c ell a n e o u s P u bli c ati o n 2 8 6, U nit s of W ei g ht s a n d 

M e a s ur e s.  Pri c e $ 2. 5 0 S D C at al o g N o. C 1 3 1 0 2 8 6  U p d at e d 6/ 1 7/ 9 8  
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T his p a g e l eft i nt e nti o n all y bl a n k  



H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt a n d A n al y si s    1  I nt r o d u cti o n  

 1  

1  I nt r o d u cti o n  

T his H a n d b o o k is a n u p d at e of t h e 1 9 8 2 d o c u m e nt “ H a n d b o o k f or t h e M e as ur e m e nt, A n al ysi s, a n d A b at e m e nt of 

R ailr o a d N ois e ” 1

T his H a n d b o o k d o es n ot c o v er t h e m e a s ur e m e nt or ass es s m e nt of tr a n sit r ail or hi g h -s p e e d r ail n ois e.  Ass e ss m e nt of 

n ois e fr o m tr a n sit r ail, i n cl u di n g li g ht r ail, is d o c u m e nt e d i n t h e 2 0 0 6 F e d er al Tr a nsit A d mi nistr ati o n ( F T A) r e p ort 

“ Tr a nsit N ois e a n d Vi br ati o n I m p a ct As s ess m e nt

.  Si n c e t h e ti m e of t h e 1 9 8 2 p u bli c ati o n, si g nifi c a nt c h a n g es h a v e o c c urr e d i n t h e F e d er al R ailr o a d 

A d mi nistr ati o n’ s ( F R A) n ois e r e g ul ati o ns, t h e a p pli c a bl e n ati o n al a n d i nt er n ati o n al n ois e st a n d ar d s, a c c e pt e d n ois e 

m e as ur e m e nt pr o c e d ur es, a n d n ois e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt ati o n.  T h es e c h a n g es h a v e n e c essit at e d t h e 

d e v el o p m e nt of t his u p d at e d H a n d b o o k.    

2 . ”  As s e s s m e nt of n ois e fr o m hi g h-s p e e d r ail (i. e., r ail v e hi cl es 

c a p a bl e of m a xi m u m s p e e d s of 1 2 5 m p h ( 2 0 1 k m/ h) a n d hi g h er) is d o c u m e nt e d i n t h e 1 9 9 8 F R A r e p ort “ Hi g h -

S p e e d Gr o u n d Tr a ns p ort ati o n N ois e a n d Vi br ati o n I m p a ct Ass es s m e nt 3

1. 1  D e v el o p m e nt of t h e H a n d b o o k 

. ”  

T his H a n d b o o k w a s d e v el o p e d b y t h e U. S. D e p art m e nt of Tr a ns p ort ati o n, R es e ar c h a n d I n n o v ati v e T e c h n ol o g y 

A d mi nistr ati o n , J o h n A. V ol p e N ati o n al Tr a ns p ort ati o n S yst e ms C e nt er, E n vir o n m e nt al M e as ur e m e nt a n d M o d eli n g 

Di vi si o n, A c o u sti cs F a cilit y i n s u p p ort of t h e F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, Offi c e of S af et y.   As a p art of t his 

eff ort, a n i n d u str y p e er r e vi e w of t h e H a n d b o o k w as c o n d u ct e d wit h Ti m ot h y C as e y of H D R, I n c., J o h n E ar s h e n of 

A n g e vi n e A c o u sti c al C o ns ult a nts, I n c., a n d Dr. Eri c St us ni c k. T h eir f e e d b a c k w a s i n c or p or at e d i nt o t his d o c u m e nt.  

1. 2  O r g a ni z ati o n 

T his H a n d b o o k is or g a ni z e d i nt o ei g ht c h a pt er s.  T h e fir st c h a pt er c o nsists of a bri ef i ntr o d u cti o n a n d o v er vi e w of 

t h e H a n d b o o k, i n cl u di n g it s i nt e n d e d us e.  T his c h a pt er als o pr o vi d es a n o v er vi e w a n d bri ef hi st or y of t h e c urr e nt 

r ailr o a d n ois e r e g ul ati o ns.    

Si n c e t h e f o c us of t hi s H a n d b o o k is g ui d a n c e f or F R A r e g ul at or y n ois e c o m pli a n c e m e as ur e m e nt s, t h e m aj orit y of 

t h e d o c u m e nt f o c u s es o n m e as ur e m e nt pr o c e d ur es.  C h a pt er 2 pr es e nts a g e n er al pr o c e d ur e f or c o n d u cti n g a n oi s e 

m e as ur e m e nt or n ois e e x p o s ur e m o nit ori n g pr o gr a m, i n cl u di n g pl a n ni n g r e c o m m e n d ati o ns a n d m e as ur e m e nt 

e q ui p m e nt.  T his c h a pt er als o c o nt ai n s e x a m pl e f or ms a n d l o g s h e ets t o h el p f a cilit at e t h e d o c u m e nt ati o n of e a c h 

m e as ur e m e nt.  T h e g e n er al pr o c e d ur e c a n b e e asil y a d a pt e d t o eff e cti v el y m e as ur e m o st t y p es of r ailr o a d -g e n er at e d 

n ois e, e v e n t h o s e  n ot s p e cifi c all y a d dr ess e d i n t his H a n d b o o k.  

C h a pt er s 3, 4, 5, a n d 6 pr es e nt r e g ul ati o n -s p e cifi c m e a s ur e m e nt a n d d at a a n al ysis pr o c e d ur es a n d g ui d a n c e f or e a c h 

t y p e of n oi s e or s o u n d l e v el c o m pli a n c e c o v er e d u n d er f e d er al r e g ul ati o ns.  C h a pt er 3 is f or n ois e g e n er at e d b y 

l o c o m oti v es a n d r ail-c ar s d uri n g li n e h a ul o p er ati o ns, C h a pt er 4 is f or n ois e g e n er at e d b y y ar d o p er ati o ns fr o m 

st ati o n ar y l o c o m oti v e s, l o c o m oti v e s wit c hi n g, c ar -c o u pli n g i m p a cts, r et ar d er s, a n d l o a d c ell t est st a n d s, C h a pt er 5 is 

f or ot h er m e as ur e m e nt t y p es i n cl u di n g l o c o m oti v e h or n s o u n d l e v el s, n ois e l e v els i nsi d e l o c o m oti v e c a b s, a n d n ois e 

l e v els i nsi d e e m pl o y e e sl e e pi n g q u art er s, a n d C h a pt er 6 is f or p er s o n al m o nit ori n g of o c c u p ati o n al n ois e e x p o s ur e.  
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T h es e c h a pt er s, i n c o nj u n cti o n wit h C h a pt er 2, c a n b e us e d t o c o n d u ct a r ailr o a d n ois e c o m pli a n c e m e a s ur e m e nt i n a 

s ci e ntifi c a n d l e g all y d ef e n si bl e m a n n er.  

T his H a n d b o o k i n cl u d es s u p pl e m e nt ar y i nf or m ati o n t h at m a y b e us ef ul t o t h o s e wit h mi ni m al e x p eri e n c e i n t h e fi el d 

of a c o usti c s a n d n oi s e c o ntr ol.  C h a pt er 7 pr o vi d es a c o n cis e b a c k gr o u n d i n a c o u sti cs as it a p pli es t o t h e fi el d of 

r ailr o a d n ois e.  T his i n cl u d es a n i ntr o d u cti o n t o t h e c o n c e pt s of s o u n d w a v es a n d s o u n d pr ess ur e, as w ell as t h e 

c al c ul ati o n of s o u n d pr ess ur e l e v el a n d t h e ass o ci at e d l o g arit h mi c m at h e m ati c s r e q uir e d t o a d d a n d a v er a g e s o u n d 

l e v els.  It als o d es cri b es t h e s ci e n c e b e hi n d t h e s p e ctr al r e pr es e nt ati o n of s o u n d.  C h a pt er 8 pr o vi d es i nf or m ati o n o n 

s o m e a d diti o n al t o pi cs w hi c h m a y b e u s ef ul w h e n c o n d u cti n g m or e d et ail e d r ailr o a d n ois e m e as ur e m e nt s, s u c h as 

m a y b e n e c e ss ar y t o c o n d u ct a ss es s m e nt s of e n vir o n m e nt al i m p a ct.  I n cl u d e d is i nf or m ati o n o n a d diti o n al 

m e as ur e m e nt e q ui p m e nt, s u c h as s p e ctr u m a n al y z er s a n d r e c or di n g d e vi c es, i n cl u di n g m e a s ur e m e nt i ss u es, s u c h as 

t h e el e ctr o ni c n ois e fl o or a n d el e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e.  T h e h e alt h eff e ct s c a u s e d b y e x p o s ur e t o n ois e ar e 

dis c us s e d t o pr o vi d e a d diti o n al m oti v ati o n f or e n c o ur a gi n g g o o d n ois e c o ntr ol pr a cti c es.  Fi n all y, t hi s c h a pt er 

dis c us s es n u m er o u s n ois e c o ntr ol o pti o ns, or g a ni zi n g t h e m a c c or di n g t o s o ur c e , p at h a n d r e c ei v er c o ntr ols.  T his is 

m e a nt t o pr es e nt a n o v er vi e w of p o ssi bl e n ois e c o ntr ol o pti o ns as a n i niti al d esi g n st e p; it d o es n ot g o i nt o t h e 

d e v el o p m e nt a n d i m pl e m e nt ati o n of t h e s e o pti o ns i n gr e at d et ail.  O n c e t h e p o ssi bl e r ailr o a d n ois e c o nt r ol o pti o ns 

h a v e b e e n c o nsi d er e d a n d n arr o w e d d o w n, t h e n t h e d e v el o p m e nt a n d i m pl e m e nt ati o n of t h o s e n oi s e a b at e m e nt 

m e as ur es s h o ul d b e assi g n e d t o a n e x p eri e n c e d, n ois e a b at e m e nt pr of essi o n al.  

I n a d diti o n t o t h es e ei g ht c h a pt er s, t his H a n d b o o k als o c o nt ai ns fi v e s u p p orti n g a p p e n di c es.  A p p e n di x A c o nt ai n s a 

gl o ss ar y of t h e t er mi n ol o g y u s e d i n t h e H a n d b o o k, i n cl u di n g t h e a c o usti c m etri c s e m pl o y e d h er ei n.  A p p e n di x B 

c o nt ai n s a c oll e cti o n of t h e c h e c klists, e x a m pl e f or ms a n d l o g s h e ets t o h el p f a cilit at e t h e d o c u m e nt ati o n of e a c h 

n ois e m e as ur e m e nt or m o nit ori n g st u d y.  A p p e n di x C i n cl u d es e x a m pl e c al c ul ati o ns f or e a c h n ois e m etri c pr es e nt e d 

i n C h a pt er 3, as w ell a s e x a m pl e c al c ul ati o ns f or s o m e of t h e d at a pr o c essi n g a n d a n al ysis m at eri al.  A p p e n di x D 

c o nt ai n s c o pi es of all t h e F R A a n d E n vir o n m e nt al Pr ot e cti o n A g e n c y ( E P A) r e g ul ati o ns a d dr ess e d i n t hi s 

H a n d b o o k.  Fi n all y, A p p e n di x E c o nt ai ns a li st of r ef er e n c es us e d t hr o u g h o ut t his H a n d b o o k.  

1. 3  Hi st o r y a n d B ri ef S u m m a r y of R ail r o a d N ois e R e g ul ati o n s 

T h e N ois e C o ntr ol A ct of 1 9 7 2 i d e ntifi e d n oi s e as a gr o wi n g d a n g er a n d d e cl ar e d t h e p oli c y of t h e U nit e d St at es t o 

b e “t o pr o m ot e a n e n vir o n m e nt f or all A m eri c a ns fr e e fr o m n ois e t h at j e o p ar di z es t h eir h e alt h a n d w elf ar e. ” 4   

I n cl u d e d i n t h e A ct w as t h e a ut h ori z ati o n t o est a bli s h f e d er al n ois e e missi o n st a n d ar d s f or pr o d u cts distri b ut e d i n 

c o m m er c e , a n d t h e m a n d at e f or t h e U. S. E n vir o n m e nt al Pr ot e cti o n A g e n c y ( E P A) t o  c o or di n at e f e d er al a cti viti es i n 

n ois e c o ntr ol.  S e cti o n 1 7 of t h e A ct s p e cifi c all y r e q uir e d t h e E P A t o pr o m ul g at e r e g ul ati o ns s etti n g li mit s o n “ n ois e 

e mis si o n r es ulti n g fr o m o p er ati o n of t h e e q ui p m e nt a n d f a ciliti es of s urf a c e c arri er s e n g a g e d i n i nt er st at e c o m m er c e 

b y r ailr o a d. ”  It f urt h er r e q uir e d t h at s u c h r e g ul ati o ns i n cl u d e n ois e e missi o n st a n d ar d s w hi c h “r efl e ct t h e d e gr e e of 

n ois e r e d u cti o n a c hi e v a bl e t hr o u g h t h e a p pli c ati o n of t h e b e st a v ail a bl e t e c h n ol o g y, t a ki n g i nt o a c c o u nt t h e c o st of 

c o m pli a n c e. ”  
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I n a c c or d a n c e wit h S e cti o n 1 7 of t h e A ct, t h e E P A is s u e d fi n al r ailr o a d nois e e mis si o n st a n d ar d s o n D e c e m b er 3 1, 

1 9 7 5.  T h es e st a n d ar d s a p pli e d t o all r ailr o a d c ar s a n d l o c o m oti v e s, e x c e pt st e a m l o c o m oti v es.  O n A u g ust 2 3, 1 9 7 7, 

t h e F e d er al R ailr o a d A d mi nistr ati o n ( F R A) p u blis h e d R ailr o a d N ois e E mis si o n C o m pli a n c e r e g ul ati o ns setti n g f ort h 

pr o c e d ur es f or e nf or ci n g t h e E P A st a n d ar d s.  

I n J u n e of 1 9 7 7, t h e Ass o ci ati o n of A m eri c a n R ailr o a d s, al o n g wit h s e v er al r ailr o a d c o m p a ni es, c h all e n g e d t h e E P A 

r e g ul ati o n i n t h e U. S. C o urt of A p p e als o n t h e b asis t h at it di d n ot i n cl u d e st a n d ard s f or all

T h e j u d g m e nt of t h e c o urt w a s i n f a v or of t h e r ailr o a d i n d u str y.  As a r es ult, E P A p u blis h e d n ois e r e g ul ati o n s f or 

a d diti o n al r ailr o a d e q ui p m e nt a n d f a ciliti es i n A pril 1 9 7 9.  T h es e r e g ul ati o ns est a blis h e d st a n d ar d s f or o v er all 

r ailr o a d f a cilit y a n d e q ui p m e nt n ois e, as w ell a s s p e cifi c st a n d ar d s f or r et ar d er s, r efri g er at or c ar s, a n d c ar c o u pli n g 

o p er ati o ns.  

 r ailr o a d e q ui p m e nt a n d 

f a ciliti es as r e q uir e d b y t h e N ois e C o ntr ol A ct.  T h e c o n c er n of t h e r ailr o a d i n d ustr y w as t h at, l a c ki n g f e d er al 

pr e e m pti o n of all r ailr o a d n ois e s o ur c e r e g ul ati o ns, a v ari et y of diff eri n g a n d i n c o nsist e nt st a n d ar d s i n e v e r y 

j uris di cti o n al o n g t h e r ailr o a d’ s r o ut es m a y b e  d e v el o p e d .   I n a d diti o n, l o c al c o m m u niti e s w o ul d n ot n e c e ss aril y b e 

b o u n d b y t h e pr ot e cti v e “ b est a v ail a bl e t e c h n ol o g y, t a ki n g i nt o a c c o u nt t h e c o st of c o m pli a n c e ” r e q uir e m e nt of t h e 

N ois e C o ntr ol A ct.  

Aft er a n e xt e n d e d p u bli c c o m m e nt p eri o d, E P A p u blis h e d fi n al r ul e s o n J a n u ar y 4, 1 9 8 0, est a blis hi n g st a n d ar d s f or 

n ois e fr o m f o ur s p e cifi c s o ur c es, n a m el y, l o c o m oti v e l o a d c ell t est st a n d s, s wit c h er l o c o m oti v es, r et ar d er s, a n d c ar 

c o u pli n gs.  A pr o p ert y li n e st a n d ar d, li miti n g t h e t ot al n oi s e e mitt e d fr o m r ail  y ar d f a ciliti e s i n cl u di n g s o ur c es w hi c h 

ar e n ot c o v er e d b y e xi sti n g st a n d ar d s, w as t o b e iss u e d b y  E P A aft er f urt h er ass e ss m e nt of t h e e xt e nsi v e c o m m e nt s 

r e c ei v e d.   H o w e v er, E P A di d n ot pr o c e e d wit h t h e s c h e d ul e d pr o m ul g ati o n.  I nst e a d, o n N o v e m b er 1 2, 1 9 8 1, t h e 

p arti es t o t h e A A R liti g ati o n fil e d wit h t h e c o urt a " St at us R e p ort, " st ati n g t h at t h e a g e n c y h a d " c o n cl u d e d t h at n o 

f urt h er st a n d ar d s ar e n e c ess ar y t o r e g ul at e r ail f a ciliti es a n d e q ui p m e nt ".  C o n cl u di n g t h at "t h e pr o p o s e d st a n d ar d s 

ar e u n n e c ess ar y, " E P A wit h dr e w b ot h t h e pr o p o s e d pr o p ert y li n e  a n d r efri g er at or c ar st a n d ar d s.  

C o n c urr e nt wit h t h e d e v el o p m e nt of r ailr o a d n o is e st a n d ar d s b y E P A, t h e F R A w as d e v el o pi n g r ul es of p er mi ssi bl e 

m a xi m u m n oi s e l e v e ls wit hi n l o c o m oti v e c a b s a n d r ailr o a d e m pl o y e e sl e e pi n g q u art er s a n d s af et y st a n d ar d s s etti n g 

mi ni m u m a n d m a xi m u m s o u n d l e v els fr o m a u di bl e w a r ni n g d e vi c es ( h or n s) o n l o c o m oti v e s. 

U p u ntil 1 9 8 3, t h e E n vir o n m e nt al Pr ot e cti o n A g e n c y ( E P A) c o or di n at e d all f e d er al n ois e c o ntr ol a cti viti e s t hr o u g h 

its Offi c e of N ois e A b at e m e nt a n d C o ntr ol.  H o w e v er, C o n gr ess p h as e d o ut t h e offi c e’s f u n di n g i n F Y 1 9 8 3 as p art 

of a s hift i n f e d er al n ois e c o ntr ol p oli c y t o tr a nsf er t h e pri m ar y r es p o nsi bilit y of r e g ul ati n g n ois e t o st at e a n d l o c al 

g o v er n m e nts.  Alt h o u g h E P A n o l o n g er pl a ys a pr o mi n e nt r ol e i n r e g ul ati n g n ois e, its p ast st a n d ar d s a n d r e g ul ati o n s 

r e m ai n i n eff e ct, a n d ot h er f e d er al a g e n ci e s, i n cl u di n g t h e F R A, c o nti n u e t o s et a n d e nf or c e n ois e st a n d ar d s f or 

s o ur c es wit hi n t h eir r e g ul at or y j uris di cti o n.  
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As a n  e nf or c e m e nt e ntit y , t h e F R A h as c o nti n u e d t o us e t h e E P A st a n d ar d s as t h e b asis f or c o m pli a n c e 

d et er mi n ati o n wit h r e g ar d t o m o st ar e as of r ailr o a d n ois e.  W h er e F R A h as r e g ul at or y a ut h orit y t o d o s o, F R A h a s 

als o pr o m ul g at e d n e w r e g ul ati o ns or c h a n g e d e xi sti n g st a n d ar d s f or n ois e t o a c c o m m o d at e n e w n e e d s f or p u bli c 

s af et y a n d o c c u p ati o n al h e alt h.  

T h e r e g u l ati o n s w hi c h g o v er n r ailr o a d n ois e e mis si o ns ar e s u m m ari z e d i n T a bl e 1 .  T h e s c o p e of e a c h r ailr o a d n ois e 

st a n d ar d a n d/ or r e g ul ati o n is bri efl y di s c u ss e d i n t h e f oll o wi n g p ar a gr a p h s .  C o m pli a n c e wit h t h es e r e g ul ati o ns i s 

e v al u at e d b y F R A i n s p e ct or s, a n d m a y als o b e e v al u at e d  b y n ois e pr of essi o n al s w or ki n g f or r ailr o a d e q ui p m e nt 

m a n uf a ct ur er s, or b y t h e r ailr o a d s t h e ms el v es.  T h e r e g ul ati o ns cit e d i n t hi s H a n d b o o k ar e c urr e nt as of D e c e m b er 

3 1 , 2 0 0 7.  T h e F e d er al R e gist er a n d C o d e of F e d er al R e g ul ati o ns s h o ul d b e c o ns ult e d f or u p d at es b ef or e a n y 

m e as ur e m e nt pr o gr a m b e gi n s.  

T a bl e 1 .  R e g ul ati o ns G o v e r ni n g R ail r o a d N ois e E mi ssi o ns 

A g e n c y  
C o d e of F e d er al R e g ul ati o ns 

( C F R) N u m b er 
Titl e  

E P A  4 0 C F R P art 2 0 1 5 N ois e E mi ssi o n St a n d ar d s f or Tr a ns p ort ati o n E q ui p m e nt;   
I nt er st at e R ail C arri er s 

F R A  4 9 C F R P art 2 1 0 6 R ailr o a d N ois e E mis si o n C o m pli a n c e R e g ul ati o n s   

F R A  4 9 C F R P art 2 2 2 7 U s e of L o c o m oti v e H or ns at P u bli c Hi g h w a y -r ail Gr a d e Cr o ssi n g s  

F R A  4 9 C F R  P art 2 2 7 8 O c c u p ati o n al N oi s e E x p o s ur e   

F R A  4 9 C F R P art 2 2 8 9 H o ur s of S er vi c e of R ailr o a d E m pl o y e es ( Sl e e pi n g Q u art er s)   

F R A  4 9 C F R P art 2 2 9 1 0 R ailr o a d L o c o m oti v e S af et y St a n d ar d s   
( L o c o m oti v e H or ns a n d L o c o m oti v e C a b I nt eri or N ois e) 

 

Li n e h a ul a n d y a r d o p e r ati o ns:   T h e n ois e e mi ssi o ns fr o m r ailr o a d li n e h a ul a n d y ar d o p er ati o ns ar e g o v er n e d b y 

t w o c o m pli m e nt ar y r ul es: 4 0 C F R P art 2 0 1 – N ois e E mis si o n St a n d ar d s f or Tr a ns p ort ati o n E q ui p m e nt; I nt er st at e 

R ail C arri er s a n d 4 9 C F R P art 2 1 0 - R ailr o a d N ois e E mi s si o n C o m pli a n c e R e g ul ati o ns.   T h e E P A st a n d ar d s i n 4 0 

C F R P art 2 0 1 c o v er:  

 2 0 1. 1 1  St a n d ar d f or l o c o m oti v e o p er at i o n u n d er st ati o n ar y c o n diti o ns. 

 2 0 1. 1 2  St a n d ar d f or l o c o m oti v e o p er ati o n u n d er m o vi n g c o n diti o n s.  

 2 0 1. 1 3  St a n d ar d f or r ail c ar o p er ati o ns.  

 2 0 1. 1 4  St a n d ar d f or r et ar d er s.  

 2 0 1. 1 5  St a n d ar d f or c ar c o u pli n g o p er ati o ns.  

 2 0 1. 1 6  St a n d ar d f or l o c o m oti v e l o a d c ell t est st a n d s.  

 2 0 1. 2 3  T est sit e, w e at h er c o n diti o n s a n d b a c k gr o u n d n ois e crit eri a f or m e as ur e m e nt at a 3 0 m et er ( 1 0 0 

f e et) dist a n c e of t h e n ois e fr o m l o c o m oti v e a n d r ail c ar o p er ati o ns a n d l o c o m oti v e l o a d c ell t est 

st a n d s.  

 2 0 1. 2 4  Pr o c e d ur es f or m e as ur e m e nt at a 3 0 m et er ( 1 0 0 f e et) dist a n c e of t h e n oi s e fr o m l o c o m oti v e a n d 

r ail c ar o p er ati o ns a n d l o c o m oti v e l o a d c ell t est st a n d s. 
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 2 0 1. 2 5  M e as ur e m e nt l o c ati o n a n d w e at h er c o n diti o n s f or m e a s ur e m e nt o n r e c ei vi n g pr o p ert y of t h e n ois e 

of r et ar d er s, c ar c o u pli n g, l o c o m oti v e l o a d c ell t est st a n d s  a n d st ati o n ar y l o c o m oti v es.  

 2 0 1. 2 6  Pr o c e d ur es f or t h e m e as ur e m e nt o n r e c ei vi n g pr o p ert y of r et ar d er  a n d c ar c o u pli n g n ois e.  

 2 0 1. 2 7  Pr o c e d ur es f or: ( 1) D et er mi ni n g a p pli c a bilit y of t h e l o c o m oti v e l o a d c ell t est st a n d st a n d ar d a n d 

s wit c h er l o c o m oti v e st a n d ar d b y n ois e m e as ur e m e nt o n a r e c ei vi n g pr o p ert y; ( 2) m e a s ur e m e nt of 

l o c o m oti v e l o a d c ell t est st a n ds m or e t h a n 1 2 0 m et er s ( 4 0 0 f e et) o n a r e c ei vi n g pr o p ert y.  

 2 0 1. 2 8  T esti n g b y r ailr o a d t o d et er mi n e pr o b a bl e c o m pli a n c e wit h t h e st a n d ar d.  

T h e e nf or c e m e nt pr o visi o ns c o nt ai n e d i n 4 9 C F R P art 2 1 0 i n cl u d e:  

 2 1 0. 2 5  M e as ur e m e nt crit eri a a n d pr o c e d ur es.  

 2 1 0. 2 7  N e w l o c o m oti v e c ertifi c ati o n.  

 2 1 0. 2 9  O p er ati o n st a n d ar d s ( m o vi n g l o c o m oti v es a n d r ail c ar s).  

 2 1 0. 3 1  O p er ati o n st a n d ar d s ( st ati o n ar y l o c o m oti v e s at 3 0 m et er s).  

 2 1 0. 3 3  O p er ati o n st a n d ar d s ( s wit c h er l o c o m oti v es, l o a d c ell t est st a n d s, c ar c o u pli n g o p er ati o ns, a n d 

r et ar d er s). 

R ail r o a d e m pl o y e e sl e e pi n g q u a rt e rs:   T h e n ois e e n vir o n m e nt i n r ailr o a d e m pl o y e e sl e e pi n g q u art er s i s r e g ul at e d 

b y t h e F R A i n 4 9 C F R P art 2 2 8 – H o ur s of S er vi c e of R ailr o a d E m pl o y e e s.  T his r e g ul ati o n est a blis h e s t h e 

m a xi m u m n oi s e l e v e l w hi c h will b e r e g ar d e d as t h e l e v el p er mitti n g “ a n o p p ort u nit y t o r est. ”  T his r e g ul ati o n i s 

t a k e n i nt o c o n si d er ati o n d uri n g t h e c o n str u cti o n ( or r e c o nstr u cti o n) of r ailr o a d e m pl o y e e sl e e pi n g q u art er s o n 

r ailr o a d pr o p ert y.  T his r e g ul ati o n w as i ss u e d b y t h e F R A o n J ul y 1 9, 1 9 7 8, i n a c c or d a n c e wit h pr o visi o ns of t h e 

H o ur s of S er vi c es A ct ( P u bli c L a w 9 1 -1 6 9).  T his A ct m a d e it u nl a wf ul f or a n y c o m m o n c arri er “t o pr o vi d e sl e e pi n g 

q u art er s f or e m pl o y e e s … w hi c h d o n ot aff or d s u c h e m pl o y e e s a n o p p ort u nit y f or r e st, fr e e fr o m i nt err u pti o ns c a u s e d 

b y n ois e u n d er t h e c o ntr ol of t h e r ailr o a d … ”   

L o c o m oti v e c a b n ois e:   T h e n ois e e n vir o n m e nt i n l o c o m oti v e c a b s is g o v er n e d b y a s et of c o m pli m e nt ar y F R A 

r e g ul ati o ns:   4 9 C F R P art 2 2 7 – O c c u p ati o n al N ois e E x p o s ur e , p u blis h e d o n F e br u ar y 2 6, 2 0 0 7 , a n d 4 9 C F R P art 

2 2 9 – R ailr o a d L o c o m oti v e S af et y St a n d ar d s ( s p e cifi c all y, 4 9 C F R P art 2 2 9. 1 2 1 a n d A p p e n di x H t o P art 2 2 9), b ot h 

of w hi c h w er e fir st e n a ct e d i n 1 9 8 0.  

4 9 C F R 2 2 7 est a blis h e d n ois e e x p o s ur e st a n d ar d s f or r ailr o a d e m pl o y e e s w h o r e g ul arl y e n c o u nt er t h eir pr e d o mi n a nt 

o c c u p ati o n al n oi s e e x p o s ur e i n t h e l o c o m oti v e c a b.  T his r ul e w as b as e d o n t h e O c c u p ati o n al S af et y a n d H e at h 

A d mi nistr ati o n’ s ( O S H A) o c c u p ati o n al n ois e st a n d ar d, wit h c ert ai n as p e ct a d a pt e d t o t h e u ni q u e cir c u mst a n c es of 

t h e r ailr o a d e n vir o n m e nt.  It r e q uir es r ailr o a d s t o li mit e m pl o y e e n ois e e x p o s ur e t o a n 8-h o ur ti m e -w ei g ht e d a v er a g e 

( T W A) of 9 0 d B( A), t o d e v el o p a n d i m pl e m e nt a n oi s e m o nit ori n g pr o gr a m a n d a d mi nist er a n eff e cti v e  h e ari n g 

c o ns er v ati o n pr o gr a m f or t h o s e e m pl o y e es w h o ar e e x p o s e d t o n ois e at or a b o v e a n 8 -h o ur T W A of 8 5 d B( A).   

Alt h o u g h t h e r e g ul ati o n al s o c o nt ai n s pr o visi o n s o n t h e d e v el o p m e nt of h e ari n g c o n s er v ati o n pr o gr a ms a n d 

a u di o m etri c t esti n g pr o gr a ms, t h es e t o pi cs ar e n ot a d dr ess e d i n t his H a n d b o o k.  Pl e as e n ot e t h at n oi s e e x p o s ur e f or 
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r ailr o a d e m pl o y e es w h o s e pri m ar y o c c u p ati o n al n oi s e e x p o s ur e d o es n ot o c c ur i n si d e t h e l o c o m oti v e c a b is 

r e g ul at e d b y t h e O c c u p ati o n al S af et y a n d H e alt h A d mi nistr ati o n ( O S H A) i n 2 9 C F R 1 9 1 0. 9 5. 

T h e pr o visi o n s of 4 9 C F R P art 2 2 9. 1 2 1 r el at e d t o P art 2 2 7, r e q uir e r ailr o a d s t o o bt ai n a n d m ai nt ai n l o c o m oti v e s t h at 

m e et s p e cifi e d st a n d ar d s f or li miti n g i n -c a b n ois e.  P ur s u a nt t o t h e l ast of t h es e r e q uir e m e nts, 4 9 C F R 2 2 9. 1 2 1 

pr es e nts c o m pli a n c e crit eri a f or n o is e i nsi d e l o c o m oti v e c a b s d uri n g st ati c o p er ati o ns.  T his r e g ul ati o n c o v er s b ot h 

n e w l o c o m oti v es a n d l o c o m oti v es u n d er g oi n g m ai nt e n a n c e i n r es p o ns e t o a n e x c es si v e n oi s e r e p ort.  

I nstr u m e nt ati o n a n d t est sit e r e q uir e m e nts, n ois e m e as ur e m e nt pr o c e d ur es, a nd r e c or d k e e pi n g g ui d a n c e ar e all 

pr es e nt e d.  

T h es e r ul es , b ot h t h e n e w P art 2 2 7 a n d t h e r e visi o ns t o P art 2 2 9 , w er e t h e r es ult of dir e cti o n c o nt ai n e d i n t h e 1 9 9 2 

R ail S af et y E nf or c e m e nt a n d R e vi e w A ct.  T his A ct w as p a ss e d i n r es p o n s e t o c o n c er ns r ais e d b y  e m pl o y e e 

or g a ni z ati o ns, C o n gr es si o n al m e m b er s, a n d r e c o m m e n d ati o ns of t h e N ati o n al Tr a ns p ort ati o n S af et y B o ar d ( N T S B) 

c o n c er ni n g cr as h w ort hi n e ss of a n d w or ki n g c o n diti o n s i n l o c o m oti v e c a b s.   It r e q uir e d F R A “t o c o nsi d er 

pr es cri bi n g r e g ul ati o ns t o i m pr o v e t h e s af et y a n d w or ki n g c o n diti o ns of l o c o m oti v e c a b s ” t hr o u g h o ut t h e r ailr o a d 

i n d u str y. 

L o c o m oti v e h o r ns  ( a u di bl e w a r ni n g d e vi c es):  T h e s o u n d s e mitt e d b y l o c o m oti v e h or ns a n d ot h er a u di bl e w ar ni n g 

d e vi c es ar e r e g ul at e d b y 4 9 C F R P art 2 2 9 – R ailr o a d L o c o m oti v e S af et y St a n d ar d s ( s p e cifi c all y, 4 9 C F R P art 

2 2 9. 1 2 9), a n d 4 9 C F R P art 2 2 2 - Us e of L o c o m oti v e H or ns at P u bli c Hi g h w a y -r ail Gr a d e Cr o ssi n g s.  T h es e r ul es s et 

b ot h mi ni m u m a n d m a xi m u m s o u n d l e v els f or l o c o m oti v e a n d w a ysi d e h or ns; d es cri b e t h e m e as ur e m e nt 

i nstr u m e nt s a n d t est sit e r e q uir e m e nts; a n d s p e cif y m et e or ol o gi c al crit eri a, b a c k gr o u n d n oi s e crit eri a, s o u n d l e v el 

m e as ur e m e nt pr o c e d ur es a n d r e c or d k e e pi n g pr o c e d ur es.   

4 9 C F R 2 2 9 w as fir st e n a ct e d i n 1 9 8 0 a n d r e q uir e d e a c h l o c o m oti v e t o b e e q ui p p e d wit h a d e vi c e w hi c h pr o vi d e d 

a u di bl e w ar ni n g at a mi ni m u m of 9 6 d B( A) at 1 0 0 ft.  Alt h o u g h t hi s r ul e r e q uir e d t h e h or n b e pl a c e d o n t h e 

l o c o m oti v e, it n e v er r e q uir e d its u s e.  I n 1 9 9 4, c o n gr ess e n a ct e d t h e S wift R ail D e v el o p m e nt A ct ( P u bli c L a w 1 0 3-

4 4 0) w hi c h dir e ct e d t h e F R A t o iss u e r e g ul ati o ns t h at r e q uir e t h e u s e of l o c o m oti v e h or n s at Hi g h w a y -R ailr o a d 

gr a d e cr o ssi n gs.   O n J u n e 2 4, 2 0 0 5, t h e F R A p u bli s h e d t h e Fi n al R ul e r e q uiri n g t h e us e of l o c o m oti v e h or n 

s o u n di n g f or tr ai n s a p pr o a c hi n g hi g h w a y -R ail r o a d gr a d e cr ossi n g s ( 4 9 C F R P art 2 2 2 a n d 4 9 C F R 2 2 9. 1 2 9).  I n 

a d diti o n t o t h e mi ni m u m s o u n d l e v el r e q uir e m e nt, t his r ul e n o w s p e cifi es a m a xi m u m s o u n d l e v el f or r ailr o a d h or ns, 

1 1 0 d B( A).  P art 2 2 2 r e q uir es s o u n di n g t h e h or n at all p u bli c hi g h w a y -r ailr o a d gr a d e cr o ssi n g s, as r e q uir es t h e u s e 

of a p pr o v e d s u p pl e m e nt al s af et y m e a s ur es b ef or e a gr a d e cr ossi n g c a n b e e x e m pt e d fr o m t his r ul e.  

I n a d diti o n, 4 9 C F R P art 2 2 2 A p p e n di x E pr es e nts s o u n d l e v el crit eri a f or w a ysi d e h or n s i n u s e at hi g h w a y -r ail 

gr a d e cr o s si n gs.  W hil e t his st a n d ar d m o stl y c o v er s o p er ati o n al a n d p o siti o n r e q uir e m e nts f or t h e w a ysi d e h or n, it 

d o es bri efl y a d dr ess w a ysi d e h or n n ois e m e a s ur e m e nt pr o c e d ur es.  
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2  B a si c  El e m e nts of N ois e M e a s u r e m e nts  

T his c h a pt er s u m m ari z es t h e b asi c  el e m e nt s n e e d e d f or  s u c c essf ul F R A n ois e c o m pli a n c e m e as ur e m e nt s.  F or  t h e 

d at a c oll e ct e d t o b e s ci e ntifi c all y a n d l e g all y d ef e nsi bl e f or d et er mi ni n g c o m pli a n c e wit h F R A n oi s e r e g ul ati o n s, t h e 

m e as ur e m e nt i nstr u m e nt s a n d t h eir s et u p a n d p erf or m a n c e, m e as ur e m e nt sit e,  m et e or ol o gi c al a n d e n vir o n m e nt al 

c o n diti o ns, a n d d at a c oll e cti o n m et h o d s m u st all c o m pl y wit h t h e crit eri a d efi n e d  i n t h e a p pli c a bl e F R A r e g ul ati o n s 

a n d A N SI st a n d ar d s *

2. 1  S af et y C o n si d e r ati o n s  

.  T h es e r e g ul ati o n s a n d st a n d ar d s pr o vi d e cit a bl e crit eri a t h at e ns ur e  m e as ur e m e nt r e p e at a bilit y 

a n d ass ur e t h at t h e hi g h est q u alit y of n ois e d at a ar e c oll e ct e d.  T h e b asi c el e m e nts s u m m ari z e d h er e i n cl u d e 

g ui d a n c e o n  s af et y pr e c a uti o n s  t h at m u st b e t a k e n w h e n w or ki n g ar o u n d r ailr o a d e q ui p m e nt, t h e i nstr u m e nts 

r e q uir e d f or t h e n ois e m e as ur e m e nts, t h e b asi c pr o c e d ur e t o b e f oll o w e d f or b ot h n oi s e m e as ur e m e nt s a n d p er s o n al 

n ois e e x p o s ur e m o nit ori n g, a n d d o c u m e nt ati o n r e q uir e m e nt s.  T his  pr o c e d ur e is e x p a n d e d u p o n i n C h a pt er s 3 , 4, 5, 

a n d 6  w h e n s p e cifi c r e q uir e m e nts f or e a c h r e g ul ati o n ar e dis c us s e d . 

R ail r o a d y ar d s a n d ar e as cl o s e t o r ailr o a d tr a c ks ar e p ot e nti all y d a n g er o us l o c ati o n s, w h er e t h er e is a si g nifi c a nt ri s k 

of l o si n g lif e a n d li m b.  W h e n p erf or mi n g a n y t y p e of m e a s ur e m e nt s n e ar r ail r o a d e q ui p m e nt, t h o s e i n v ol v e d m u st 

b e c o nst a ntl y al ert a n d a w ar e of t h e d a n g er s of m o vi n g r ailr o a d e q ui p m e nt, a n d i n s o m e p arts of t h e c o u ntr y, hi g h 

v olt a g e  el e ctri c al s yst e ms .  T h e f oll o wi n g s af et y pr a cti c es ar e r e c o m m e n d e d f or all t y p es of r ail r o a d n ois e 

m e as ur e m e nt s.   I n a d diti o n, b e s ur e t o al w a ys f oll o w l o c al s af et y dir e cti v es. 

•  F or n o n -F R A p er s o n n el, p er missi o n t o b e o n or n e ar r ailr o a d e q ui p m e nt or i n a r ail  y ar d m ust b e g ai n e d fr o m 

t h e a p pr o pri at e r ailr o a d offi ci al pri or t o t h e n ois e m e as ur e m e nts, a n d s h all  b e r e c o nfir m e d wit h t h e 

a p pr o pri at e r ailr o a d p er s o n n el u p o n arri v al t o t h e m e as ur e m e nt sit e.   

•  Pr ot e cti v e cl ot hi n g ( s u c h as h ar d h ats, s af et y g o g gl es, r efl e cti v e cl ot hi n g,  e ar pr ot e cti o n a n d st e el -t o e w or k 

b o ots) s h o ul d b e w or n w h e n a p pr o pri at e or r e q uir e d.  

•  B e a w ar e of t h e p o siti o n( s) of a n y c a bli n g a ss o ci at e d wit h t h e n ois e m e a s ur e m e nt i nstr u m e nts , it m a y pr es e nt 

a tri p pi n g h a z ar d.  It is a g o o d i d e a t o eit h er i d e ntif y t h e  c a bl es wit h bri g ht c ol or s, or t a p e t h e m d o w n.  

•  B e al ert a n d a w ar e of all r ailr o a d e q ui p m e nt i n t h e vi ci nit y of t h e r ailr o a d tr a c ks:  

- L o o k b ot h w a ys w h e n i n t h e vi ci nit y of a r ailr o a d tr a c k,  

- Cr o ss tr a c k s o nl y w h e n a b s ol ut el y n e c e ss ar y , a n d n e v er i n t h e p at h of m o vi n g l o c o m oti v es, c ar s, or 

tr ai ns, 

- N e v er cr o ss u n d er  or t hr o u g h a n y r ail e q ui p m e nt,  

- W at c h y o ur st e p , n e v er st e p o n t h e r ail, a n d o nl y w al k al o n g d esi g n at e d p at hs,  

- N e v er sit, st a n d or w al k o n a n y p art of t h e tr a c k str u ct ur e,  

- St a y o ut si d e of t h e cl e ar a n c e e n v el o p e  ( wit hi n 3 m [ or 10 ft] of t h e tr a c k c e nt er li n e),  a n d  

- Al w a ys b e a w ar e of m o vi n g  r ail e q ui p m e nt.  

                                                 
*   S p e cifi c A N SI st a n d ar d s, al o n g wit h t w o I nt er n ati o n al El e ctr ot e c h ni c al C o m missi o n (I E C) st a n d ar d s, ar e r ef er e n c e d i n t h e 

F R A r e g ul ati o n s, s o t h e crit eri a s et f ort h i n t h o s e st a n d ar d s w er e i n c or p or at e d i nt o t h e pr o c e d ur es a n d g ui d a n c e pr es e nt e d i n  
t his H a n db o o k.  I nt er n ati o n al St a n d ar d s Or g a ni z ati o n (I S O) st a n d ar d s ar e als o r ef er e n c e d, b ut t h e y w er e pri m aril y i n c or p or at e d 
i nt o t h e pr o c e d ur es a n d g ui d a n c e pr es e nt e d i n t his H a n d b o o k as r e c o m m e n d e d pr a cti c es, n ot as c o m pli a n c e crit eri a. 
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•  P o siti o n m e as ur e m e nt i nstr u m e nts  o utsi d e  of t h e cl e ar a n c e e n v el o p e ( at l e ast 3 m [ or 1 0 ft] fr o m t h e tr a c k 

c e nt er li n e ). 

•  O b e y r ailr o a d p er s o n n el’ s i n str u cti o ns.  

•  St a y o ut of hi g h v olt a g e ar e as  ( e. g. t hir d r ail, s u b st ati o ns, tr a nsf or m er s, et c.).  

•  W h e n cr o ssi n g tr a c ks i n fr o nt of a st o p p e d l o c o m oti v e, st a y i n vi e w of t h e l o c o m oti v e c a b s o y o u c a n b e s e e n 

b y t h e cr e w.  

2. 2  M e as u r e m e nt I n st r u m e nt s 

T his  Se cti o n dis c us s es t h e i n str u m e nt s r e q uir e d t o c oll e ct d at a f or F R A r e g ul at or y c o m pli a n c e m e a s ur e m e nts.  T h e 

A N SI st a n d ar d s g o v er ni n g t h e s e i n str u m e nts, al o n g wit h a d diti o n al i nf or m ati o n o n t h eir s p e cifi c ati o ns a n d us e, ar e 

dis c us s e d i n C h a pt er 8.   If a n y q u esti o n s aris e a b o ut s p e cifi c e q ui p m e nt, c o ns ult t h e m a n uf a ct ur er’s d o c u m e nt ati o n 

or c o nt a ct t h e m a n uf a ct ur er f or m or e i nf or m ati o n.  T a bl e 2 s u m m ari z e s t h e e q ui p m e nt r e q uir e d f or e a c h t y p e of F R A 

c o m pli a n c e m e as ur e m e nt.  

T a bl e 2 .  I nst r u m e nt s R e q ui r e d f o r F R A C o m pli a n c e M e a s u r e m e nt b y T y p e 
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M o vi n g L o c o m oti v e o r R ail c a r  X  X  X  X  X  X  X  X  

Y a r d O p e r ati o ns at Si d eli n e  

( St ati o n a r y L o c o m oti v e o r S wit c h e r 

L o c o m oti v e, L o a d C ell T e st St a n d)  

X X X X X  X X 

Y a r d O p e r ati o ns at R e c ei vi n g 

P r o p e rt y ( S wit c h e r L o c o m oti v e, 

L o a d C ell T est St a n d)  

X X X X X  X X 

Y a r d O p e r ati o ns at R e c ei vi n g 

P r o p e rt y ( C a r C o u pli n g, R et a r d e rs)  
X X X X X  X X 

L o c o m oti v e H o r n o r W a y si d e 

A u di bl e W a r ni n g D e vi c e  
X X X X X  X X 

L o c o m oti v e C a b I nt e ri o r  X  X  X  X    X  X  

E m pl o y e e Sl e e pi n g Q u a rt e rs  X  X  X  X    X  X  

T r ai n E m pl o y e e P e rs o n al N ois e 

E x p o s u r e  
X X X X   X X 
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2. 2. 1  N ois e M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt s  

T h er e ar e t w o t y p es of i n str u m e nts w hi c h c a n b e us e d f or m e as uri n g r ailr o a d n ois e d at a f or r e g ul at or y c o m pli a n c e : 

eit h er a s o u n d l e v el m et er ( S L M) or a d o si m et er ( a s p e ci ali z e d t y p e of s o u n d l e v el m et er).  T h es e i nstr u m e nts 

a ct u all y c o nsist of t hr e e s e p ar a t e c o m p o n e nt s: a mi cr o p h o n e, a pr e a m plifi er, a n d a m e a s ur e m e nt d e vi c e, r e pr es e nt e d 

in Fi g ur e 1 .  T his H a n d b o o k will r ef er t o t h e c oll e cti v e s u m of t h es e c o m p o n e nt s as t h e ‘ m e as ur e m e nt i nstr u m e nt’.  

I n m a n y c a s es, t h e m a n uf a ct ur er will s ell t h e s e c o m p o n e nts as a s et.   If t h e y ar e n ot p ur c h as e d as a s et, c ar e m u st b e 

t a k e n t o e ns ur e c o m p ati bilit y.  E a c h of t h e s e p ar at e c o m p o n e nts  i s dis c u ss e d f urt h er i n t h e f oll o wi n g p ar a gr a p h s.  

T his i nstr u m e nt al s o r e q uir es a wi n d s cr e e n t o pr ot e ct t h e mi cr o p h o n e, a s o u n d l e v el c ali br at or t o v erif y t h e a c c ur a c y 

of t h e c o m p o n e nt s , a n d b att eri es t o p o w er t h e m e a s ur e m e nt d e vi c e. 

Fi g u r e 1 .  T y pi c al N ois e M e as u r e m e nt I nst r u m e nt  
 

T h e s o u n d l e v el m et er s, d o si m et er s, a n d mi cr o p h o n e c o m p o n e nt s  m u st u n d er g o p eri o di c * , c o m pr e h e n si v e, 

l a b or at or y c ali br ati o n t o v erif y a n d d o c u m e nt t h eir a c c ur a c y1 1

Mi c r o p h o n e :  A mi cr o p h o n e tr a nsf or ms s o u n d -pr ess ur e v ari ati o ns i nt o el e ctri c al si g n als.  T h er e ar e n u m er o us t y p es 

of mi cr o p h o n e s, e a c h wit h a u ni q u e s et of c h ar a ct eri sti cs.  A m o n g t h e s e c h ar a ct eri sti cs ar e t y p e, si z e, a n d s e nsiti vit y  

(f urt h er dis c u ssi o n of t h es e c h ar a ct eristi cs c a n b e f o u n d i n C h a pt er 8 ).  A o n e -h alf  i n c h di a m et er, el e ctr et c o n d e ns er 

mi cr o p h o n e is c o m m o n a n d c a n b e us e d  f or all F R A  c o m pli a n c e  m e a s ur e m e nts.   

.  T y pi c all y, t h es e pr of es si o n al c ali br ati o ns ar e 

p erf or m e d  o n a n a n n u al b asis , h o w e v er, t h e m a n uf a ct ur er s’ i nstr u cti o n s f or e a c h c o m p o n e nt s h o ul d b e c o ns ult e d f or 

s p e cifi c ti m e i nt er v al s .  A c ertifi c at e of c ali br ati o n fr o m t h e N ati o n al I n stit ut e of St a n d ar d s a n d T e c h n ol o g y ( NI S T) 

is pr o vi d e d t o t h e us er, a n d t hi s d o c u m e nt ati o n s h o ul d b e k e p t o n fil e f or f ut ur e r ef er e n c e. 

W h e n c o n d u cti n g m e as ur e m e nts, p a y att e nti o n t o t h e m a n uf a ct ur er’s i n str u cti o ns r e g ar di n g ori e nt ati o n of t h e 

mi cr o p h o n e wit h r es p e ct  t o t h e s o u n d s o ur c e f or o pti m u m s e nsiti vit y p erf or m a n c e ( s e e Fi g ur e 2 ).  F or m e a s ur e m e nts 

of a st ati o n ar y s o u n d s o ur c e, n or m al i n ci d e n c e, w h er e t h e s o u n d w a v es arri v e at a n a n gl e p er p e n di c ul ar t o t h e 

mi cr o p h o n e di a p hr a g m (t h e t hi n s h e et of pl asti c str et c h e d o v er t h e t o p of t h e mi cr o p h o n e) is r e c o m m e n d e d .  F or 

m o vi n g s o ur c es , gr a zi n g i n ci d e n c e, w h er e t h e s o u n d w a v e s arri v e at a n a n gl e p ar all el t o t h e mi cr o p h o n e di a p hr a g m, 

is pr ef err e d si n c e t h e mi cr o p h o n e pr es e nts a c o n st a nt i n ci d e n c e a n gl e t o a n y s o ur c e l o c at e d wit hi n t h e pl a n e of t h e 

*  I n a d diti o n, pr of essi o n al  i nstr u m e nt c ali br ati o n s h o ul d b e c o n d u ct e d aft er a n i n str u m e nt i s r e p air e d or h as 
e x p eri e n c e d r e o c c urri n g pr o bl e ms d uri n g m e a s ur e m e nts.   

 Mi cr o p h o n e  Pr e a m plifi er  

M e as ur e m e nt
D e vi c e 
( S L M or 
D o si m et er)  

Wi n d s cr e e n  
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mi cr o p h o n e di a p hr a g m.  It is a c c e pt a bl e t o p o siti o n a mi cr o p h o n e f or gr a zi n g i n ci d e n c e e v e n if it h as its fl att e st 

fr e q u e n c y r es p o n s e c h ar a ct eri sti cs i n a n or m al i n ci d e n c e c o nfi g ur ati o n *

 

. 

Fi g u r e 2.   Mi c r o p h o n e I n ci d e n c e 1 2

 
 

T h e mi cr o p h o n e 's p erf or m a n c e is s u s c e pti bl e t o e n vir o n m e nt al f a ct or s a n d p h ysi c al d a m a g e.  T h er ef or e, c ar e s h o ul d 

b e t a k e n t o pr o p erl y h a n dl e t h e mi cr o p h o n e. F or e x a m pl e, a mi cr o p h o n e m a y n ot o p er at e c orr e ctl y if it is e x p o s e d t o 

e x c es si v e d u st or m oist ur e, is dr o p p e d or s u bj e ct e d t o ot h er d a m a gi n g m o v e m e nt s d uri n g us e.    

P r e a m plifi e r:  A pr e a m plifi er is a d e vi c e d esi g n e d t o a m plif y t h e el e ctri c al si g n al pr o d u c e d b y t h e mi cr o p h o n e, as 

w ell a s t o pr o p erl y m at c h t h e i m p e d a n c e of t h e mi cr o p h o n e t o t h e r est of t h e n ois e  m e as ur e m e nt i n str um e nt .  T h e 

pr e a m p lifi er m a y b e p art of t h e mi cr o p h o n e or a s e p ar at e c o m p o n e nt.  C o n s ult t h e mi cr o p h o n e m a n uf a ct ur er’s 

lit er at ur e f or r e c o m m e n d ati o n s o n t h e o pti m u m pr e a m plifi er.  Oft e n, t h e pr e a m plifi er als o p h ysi c al l y s u p p orts t h e 

mi cr o p h o n e.  

S o u n d l e v el m et e r :  A s o u n d l e v el m et er ( S L M) i s a n a c o u sti c d e vi c e  d esi g n e d t o m e as ur e s o u n d pr ess ur e l e v el s.  A 

st a n d ar d S L M  c o nsi sts of el e ctr o ni c  filt er s (f or e x a m pl e, a n A-w ei g hti n g filt er t h at all o ws t h e d e vi c e  t o r es p o n d t h e 

s a m e w a y as t h e h u m a n e ar) , a p pr o priat e e x p o n e nti al ti m e -a v er a gi n g cir c uit s t o c al c ul at e f ast a n d sl o w r es p o ns e s, 

a n d a m et h o d t o dis pl a y t h e m e as ur e d s o u n d pr ess ur e l e v el .  M a n y S L Ms h a v e t h e a d d e d a bilit y t o st or e s o u n d l e v el 

d at a a n d i nt er n all y c al c ul at e  m a n y m etri cs r e q uir e d f or F R A r e g ul ati o ns ( m a xi m u m s o u n d l e v el, e q ui v al e nt s o u n d 

l e v el, a n d e x c e e d a n c e p er c e ntil e s o u n d l e v el).  Hist ori c all y, t h e S L M w as a n a n al o g m et er wit h a n e e dl e/ di al di s pl a y 

a n d n o st or a g e c a p a biliti es, b ut n o w m o st ar e di git al  a n d i n cl u d e s o m e i nt er n al d at a st or a g e  c a p a biliti es.  

S L M s  u s e d t o p erf or m m e as ur e m e nts f or c o m pli a n c e wit h F R A r e g ul ati o n s m u st m e et t h e p erf or m a n c e 

s p e cifi c ati o ns i n t h e a p pr o pri at e A N SI/I E C St a n d ar d s 1 1 , 1 3 , 1 4 , 1 5

                                                 
*  I n c a s e s w h er e pr e cisi o n m e a s ur e m e nt s ar e r e q uir e d, m a n uf a ct ur er-p u bli s h e d c orr e cti o ns s h o ul d b e a p pli e d.  

.  T h es e st a n d ar d s c h ar a ct eri z e t h e S L M b y it s 

a c c ur a c y, r ef err e d t o as ‘t y p e’  ( or ‘ cl ass’).  T y p e 1 s o u n d l e v el m et er s ( or pr e cisi o n s o u n d l e v el m et er s) ar e 

r e c o m m e n d e d f or all r ailr o a d n ois e m e as ur e m e nts.  T h e r e g ul ati o n s all o w f or u s e of t h e l e ss pr e cis e,  T y p e 2 s o u n d 

l e v el m et er s if t h e T y p e 1 is n ot a v ail a bl e .  Us e of a T y p e 2 m et er m a y r e q uir e  t h e us e of s o u n d l e v el a dj ust m e nt 

v al u e s .   
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N ot e  t h at c ert ai n e q ui p m e nt a n d o p er ati o ns, s u c h as h e at s e al er s, i n d u cti o n f ur n a c e s, g e ner at or s, tr a nsf or m er s, 

el e ctr o m a g n ets, ar c w el di n g, a n d r a di o tr a ns mitt er s g e n er at e el e ctr o m a g n eti c fi el d s t h at c a n i n d u c e c urr e nt i n t h e 

el e ctr o ni c cir c uitr y of s o u n d l e v el m et er s a n d n oi s e d o si m et er s a n d c a us e err ati c r e a di n gs .  A d diti o n al i nf or m ati o n 

o n  t hi s t o pi c c a n b e f o u n d i n C h a pt er 8 u n d er ‘ mi cr o p h o n e si m ul at or s’. 

N ois e d o si m et e r :  A n ois e d o si m et er is a s m all d e vi c e d esi g n e d pri m aril y f or p er s o n al n oi s e m o nit ori n g pr o gr a ms.  

T h e y ar e u s u all y w or n b y t h e m o nit ori n g s u bj e ct, a n d m a y b e d esi g n e d s o t h e y c a n n o t b e t ur n e d off a n d t h e s etti n gs 

c a n n o t b e t a m p er e d wit h d uri n g t h e m o nit ori n g pr o gr a m.   T h e y ar e d esi g n e d t o m e a s ur e  a n d i nt e gr at e s o u n d 

pr ess ur e l e v el s o v er ti m e , t o c al c ul at e n ois e e x p o s ur e m etri c s s u c h as p er c e nt a g e n oi s e d o s e or ei g ht-h o ur ti m e 

w ei g ht e d a v er a g e.  T h e y ar e e ss e nti all y s p e ci ali z e d S L M s  wit h i nt e gr ati o n, d at a pr o c essi n g a n d d at a st or a g e 

c a p a biliti es, a n d t h er ef or e ar e s u bj e ct t o t h e s o u n d l e v el m et er st a n d ar d s 1 6 , 1 7

C ali b r at o r :  A n a c o usti c c ali br at or is a d e vi c e t h at pr o vi d es a m e a ns of c h e c ki n g t h e i n str u m e nt ’s s e n siti vit y b y 

g e n er at i n g a t o n e  at k n o w n fr e q u e n ci e s  ( us u all y b et w e e n 2 5 0 H z a n d 1 k H z ) a n d a k n o w n s o un d pr ess ur e l e v el  (9 4 

or 1 1 4 d B ).  A c ali br at or w hi c h m e et s A N SI T y p e 1  r e q uir e m e nts

.  D o si m et er s ar e t y pi c all y T y p e 2 

d e vi c e s, u nles s o t h er wi s e s p e cifi e d i n t h e m a n uf a ct ur er’s lit er at ur e.  

1 8 , t h at is n ot pr ess ur e s e n siti v e a n d t h at yi el d s a 9 4  

d B, A -w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el at 1 k H z , is s uit a bl e  f or us e i n F R A n ois e m e as ur e m e nts *

Wi n d s c r e e n:  R e g ar dl ess of t h e t y p e of mi cr o p h o n e us e d, a wi n d s cr e e n i s ess e nti al f or b ot h i n d o or a n d o ut d o or 

m e as ur e m e nt s.  A wi n d s cr e e n is a p or o us s p h er e pl a c e d o v er  t h e mi cr o p h o n e t o g u ar d a g ai nst wi n d n oi s e a n d 

d a m a g e  fr o m d u st, dirt, a n d h u m a n c o nt a ct.  W h e n t h e wi n d s cr e e n is cl e a n, dr y, i n g o o d c o n diti o n, a n d m e ets 

m a n uf a ct ur er’s r e c o m m e n d ati o ns, it h a s a n e gli gi bl e eff e ct o n t h e s o u n d l e v el m e as ur e m e nts. T h e wi n d s cr e e n will 

n ot pr ot e ct t h e mi cr o p h o n e fr o m r ai n or e xtr e m e h u mi dit y.   N e v er c o n d u ct m e as ur e m e nt s wit h  a n y t y p e of c o v er i n g 

o v er t h e mi cr o p h o n e ( e. g., pl asti c b a g or pl asti c wr a p) t o pr ot e ct it fr o m m oist ur e.   S u c h m at eri als will dist ort t h e 

n ois e pi c k u p, a n d t h e r e a di n gs will b e i n v ali d.  

.   It is als o i m p ort a nt 

t o k e e p i n mi n d t h at s o m e t y p es of a c o usti c c ali br at or s ar e pr ess ur e s e nsiti v e, a n d m a y r e q uir e c orr e cti o ns t o t h eir 

n o mi n al o ut p ut l e v el t o a c c o u nt f or u s e at altit u d es diff er e nt t h a n s e a l e v el .   

P o w e r s u p pl y :  T h e p erf or m a n c e of t h e m e a s ur e m e nt i n str u m e nt is dir e ctl y d e p e n d e nt o n  its p o w er s u p pl y .   

O p er at or s s h o ul d r e g ul arl y c h e c k t h e m e as ur e m e nt i n str u m e nt t o e n s ur e it h a s  s uffi ci e nt p o w er.  M o st i n str u m e nt 

m a n u al s  will i n cl u d e a n a v er a g e o p er ati o n al d ur ati o n u si n g a st a n d ar d b att er y t y p e f or pl a n ni n g p ur p o s es.   Lit hi u m 

b att eri es ar e oft e n e m pl o y e d i n n ois e m e as ur e m e nt pr o gr a ms b e c a us e of t h eir e xt e n d e d  b att er y lif e i n el e ctr o ni c 

e q ui p m e nt  c o m p ar e d wit h st a n d ar d b att eri es.  Ni c k el -c a d mi u m g el c ell b att eri es ar e als o a pr a cti c al s o ur c e of  p o w er. 

   

                                                 
*  U nl e s s ot h er wi s e r e c o m m e n d e d b y t h e i n str u m e nt ati o n m a n uf a ct ur er.  
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2. 2. 2   M et e o r ol o gi c al Inst r u m e n t s 

B a d w e at h er c a n n e g ati v el y i m p a ct a n ois e m e as ur e m e nt st u d y a n d d a m a g e s e n siti v e i n str u m e nt s.  F or t his r e as o n, 

r ailr o a d n ois e r e g ul ati o ns, v ari o us n ati o n al a n d i nt er n ati o n al st a n d ar d s, a n d m o st m a n uf a ct ur er s’ i nstr u cti o ns f or 

n ois e m e as ur e m e nt  i nstr u m ent s pr o vi d e crit eri a g o v er ni n g t h e w e at h er  c o n diti o n s d uri n g w hi c h n ois e m e as ur e m e nt s 

m a y o c c ur.  T h e r e g ul ati o n s a n d st a n d ar d s ar e n ot s p e cifi c a s t o h o w t h e w e at h er d at a ar e c oll e ct e d, as l o n g as t h e 

d at a ar e r e pr es e nt ati v e of t h e c o n diti o ns at t h e m e as u r e m e nt sit e.  Wi n d s p e e d a n d dir e cti o n s h o ul d al w a ys b e 

c oll e ct e d o n -sit e; wi n d s p e e d i s e asil y m e a s ur e d wit h a h a n d -h el d a n e m o m et er; a v er a g e wi n d dir e cti o n c a n b e 

a p pr o xi m at e d.  T e m p er at ur e a n d h u mi dit y d at a c a n b e c oll e ct e d o n -sit e usi n g a t h er m o m et er a n d p s y c hr o m et er, or 

c a n b e o bt ai n e d fr o m a n e ar b y air p ort or m et e or ol o gi c al st ati o n.     

2. 2. 3  A d diti o n al E q ui p m e nt  

F oll o wi n g is a li st of  s u p pl e m e nt ar y e q ui p m e nt  w hi c h m a y b e us ef ul i n a n ois e m e as ur e m e nt st u d y . 

•  Tri p o d s

•  

 a n d/ or ot h er e q ui p m e nt t o m o u nt a n d st a bil i z e t h e n ois e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt  a n d 

mi cr o p h o n e.  

L o g s h e et s , p e ns &  p e n cil s .

•  A 

  

st o p w at c h or  r a d ar g u n

•  

 t o m e as ur e l o c o m oti v e or r ail c ar s p e e d. 

El e ctr o ni c st or a g e m e di a

•  

 t o d o w nl o a d a n d s a v e t h e s o u n d l e v el d at a, s u c h as a l a pt o p c o m p ut er. 

•  A 

S p ar e b att eri es . 

t a p e m e a s ur e 

•   A 

t o a c c ur at el y pl a c e t h e mi cr o p h o n e (it s h ei g ht a n d dist a n c e fr o m t h e l o c o m oti v e or ot h er 

s o u n d s o ur c e).  

c a m er a

•  

 t o d o c u m e nt t h e m e as ur e m e nt st u d y. 

S p ar e s o u n d l e v el m et er  or d osi m et er  c o m p o n e nt s

2. 3  P r o c e d u r e f o r N ois e M e as u r e m e nt  

, if a v ail a bl e. 

T his s e cti o n o utli n e s a g e n er al pr o c e d ur e f or p erf or mi n g r ailr o a d n ois e m e a s ur e m e nts  ( a s e p ar at e pr o c e d ur e f or 

o c c u p ati o n al n oi s e e x p o s ur e m o nit ori n g i s o utli n e d i n S e cti o n 2. 4).  Alt h o u g h e a c h  t y p e of m e a s ur e m e nt m a y h a v e 

diff er e nt r e q uir e m e nt s , t h er e ar e si mil ar el e m e nts w hi c h c a n b e u ni v er s all y a p pli e d, r e g ar dl ess of t h e g o v er ni n g 

r e g ul ati o n.  S e cti o n 2. 3. 1 o utli n es t h e n e c e ss ar y t a s ks t h at s h o ul d b e c arri e d o ut i n a d v a n c e of a n y n ois e 

m e as ur e m e nt s.  S e cti o n 2. 3. 2 s u m m ari z es t h e crit eri a w hi c h e a c h n ois e m e as ur e m e nt sit e s h o ul d m e et.  S e cti o n 2. 3. 3 

o utli n e s t h e g e n er al pr o c e d ur e w hi c h s h o ul d b e f oll o w e d w h e n c o n d u cti n g n oi s e m e a s ur e m e nts i n t h e fi el d.  

V ari ati o ns o n , a n d e x c e pti o n s t o , t his pr o c e d ur e r e q uir e d f or c o m pli a n c e wit h s p e cifi c F R A r e g ul ati o ns ar e dis c u ss e d 

i n C h a pt er s 3, 4 a n d 5. 

2. 3. 1  N ois e M e a s u r e m e nt A d v a n c e Pl a n ni n g  

B ef or e a n y r ailr o a d n ois e m e a s ur e m e nt s c a n t a k e pl a c e, t h er e ar e  n e c ess ar y t a s k s  w hi c h s h o ul d b e  c arri e d  o ut i n 

a d v a n c e.  C h e c klist 1 o utli n e s t h e pr eli mi n ar y st e p s t h at s h o ul d b e t a k e n b ef or e a n y n ois e m e as ur e m e nt.  
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C h e c kli st 1.  N ois e M e a s u r e m e nt A d v a n c e Pl a n ni n g  

  I d e ntif y t h e t y p e of t est. 

  I d e ntif y t h e r ailr o a d e q ui p m e nt or l o c ati o ns t h at will b e t h e s u bj e ct of t h e t est, a n d d et er mi n e t h eir 
a v ail a bilit y.  

•  L o c o m oti v e l o c ati o n f or l o c o m oti v e c a b i nt eri or / r ailr o a d h or n m e as ur e m e nt s,  
•  Cr e w b o ar di n g l o c ati o n f or p er s o n al m o nit ori n g of o c c u p ati o n al n oi s e e x p os ur e,  
•  Tr a c k w a ysi d e, r ail y ar d, or r e c ei vi n g p r o p ert y, or 
•  Sl e e pi n g q u art er s l o c ati o n. 

  D et er mi n e t h e g e n er al l o c ati o n, ti m e, a n d d at e of t h e m e as ur e m e nt s.  

A d dr ess _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Cit y        _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
C o u nt y  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
St at e     _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
R ailr o a d/ Mil e p ost _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
R ail Y ar d  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
 

  I d e ntif y a n d r e vi e w a p pli c a bl e st a n d ar ds a n d r e g ul ati o ns. 

C F R P A R T _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

  R e vi e w r ailr o a d s af et y r ul es a n d sit e -s p e cifi c s af et y c o nsi d er ati o ns.  

  I d e ntif y a n d c o nt a ct ot h er p arti ci p a nt s w h o will assist.   

  S el e ct a n d pr e p ar e a p pr o pri at e n oi s e m e as ur e m e nt a n d ot h er i nstr u m e nt s.  
•  C h e c k b att eri es  
•  R es et / C o nfir m pr o p er c o nfi g ur ati o n of i nstr u m e nt s. ( w ei g hti n g, r es p o ns e r at e, et c.).  
 

2. 3. 2  S p e cifi c M e a s u r e m e nt S it e S el e cti o n  

O n c e t h e g e n er al l o c ati o n of t h e m e a s ur e m e nts h as b e e n c h o s e n, a s p e cifi c m e as ur e m e nt sit e w hi c h m e ets t h e 

crit eri a s et f ort h i n t h e r e g ul ati o ns m u st b e l o c at e d.  If t his is n ot p o ssi bl e, m e as ur e m e nt s at n o n -c o nf or mi n g sit e s 

m a y b e d o n e , b ut t h o s e m e a s ur e m e nt s c a n n ot b e us e d f or c o m pli a n c e d et er mi n ati o n s.  All sit e c o n diti o n s, es p e ci all y 

t h o s e t h at m a k e t h e sit e n o n-c o nf or mi n g, s h o ul d b e d o c u m e nt e d wit h pi ct ur es or dr a wi n g s a n d d es cri pti v e t e xt.   

S p e cifi c  r e q uir e m e nts ar e s u m m ari z e d b el o w: Fi g ur e 3  s h o ws t h e crit eri a f or fi x e d -sit e si d eli n e  m e as ur e m e nt s , 

w hi c h ar e us e d f or li n e h a ul p ass - b ys (l o c o m oti v es a n d r ail c ar s), s o m e y ar d o p er ati o ns, a n d l o c o m oti v e h or ns;  

Fi g ur e 4 s h o ws t h e crit eri a f or r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nts, w hi c h ar e us e d f or ot h er y ar d o p er ati o ns, i n cl u di n g 

c ar -c o u pli n g i m p a cts a n d r et ar d er s.  
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Mi c r o p h o n e El e v ati o n at M e a s u r e m e nt Sit e f o r  R ail r o a d Si d eli n e   
M e a s u r e m e nt s  

 
T h e gr o u n d m ust b e r el ati v el y fl at.  T h at is, wit hi n + 5 a n d -1 0 ft of t h e 
t o p of t h e t est r ail at t h e mi cr o p h o n e. 

 
 

 
 

W h er e p o ssi bl e, a v oi d : 
•  M e as ur e m e nts o v er w at er, w et 

gr o u n d, s n o w c o v er e d gr o u n d or hi g h 
gr ass.  M e as ur e m e nt s o v er w at er will 
b e hi g h er t h a n m e a s ur e m e nts o v er 
l a n d d u e t o r efl e cti o n.  

•  T est sit e s l ess t h a n ¼ mil e fr o m a  
gr a d e cr o ssi n gs , to a v oi d n ois e 
c o nt a mi n ati o n f r o m t h e h or n a n d 
cr o ssi n g b ells.  

•  T est sit es cl o s e  t o a nt e n n a s, p o w er 
li n es, g e n er at or s a n d ot h er s o ur c es of 
el e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e. 
D o c u m e nt t h e l o c ati o n of t h es e 
s o ur c es if a v oi d a n c e i s n ot p o s si bl e.  
El e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e i s 
dis c us s e d i n m or e d e pt h i n C h a pt er 8  
of t hi s H a n d b o o k.  

 
M e a s u r e m e nt Sit e  –  T r a c k visi bilit y –  all sit es  
F or p ass -b y m e as ur e m e nt s, at l e ast 8 0 % of o n e r ail al o n g t h e t est tr a c k m u st b e visi bl e fr o m t h e mi cr o p h o n e 
l o c ati o n, a n d n o si n gl e o b str u cti o n s h o ul d o b s c ur e m or e t h a n 5 % of t h e t est tr a c k. 
M e a s u r e m e nt Sit e  - Cl e a r z o n e r e q ui r e m e nt s –  all sit es  
T h e m e a s ur e m e nt sit e m u st b e fr e e of l ar g e, r efl e cti n g o bj e cts s u c h as b uil di n gs, hill s, si g n p o sts, b ri d g es, p ar k e d 
v e hi cl es, r ailr o a d c ar s a n d l o c o m oti v e s ( ot h er t h a n t h e o n e b ei n g t e st e d).  R efl e cti o n s off of t h e s e o bj e cts m a y 
i n cr e as e t h e m e a s ur e d s o u n d l e v el. 

M e a s u r e m e nt Sit e B o u n d a ri es f o r  
R ail r o a d H o r n M e a s u r e m e nt s  

 

 

M e a s u r e m e nt Sit e B o u n d a ri es f o r 
R ail r o a d Si d eli n e   M e a s u r e m e nt s  

 

 
Fi g u r e 3 .  T est Sit e R e q ui r e m e nt s: Si d eli n e M e a s u r e m e nt Sit e C rit e ri a - Li n e H a ul P a ss -B y ( L o c o m oti v es a n d 
R ail C a rs), Y a r d O p e r ati o ns a n d L o c o m oti v e H o r ns

- 1 0ft  

+ 5ft  
R ail r o a d Tr a c k El e v ati o n  

All o w e d 
Mi c r o p h o n e 
El e v ati o n  
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T h e mi cr o p h o n e m u st  b e s et u p i n a fl at, o p e n 

ar e a, fr e e of v erti c al s urf a c e s l ar g er t h a n 

1. 2 m ( 4 ft) i n h ei g ht wit hi n 1 0 m ( 3 3. 3 ft) of 

t h e mi cr o p h o n e, as ill ustr at e d, E X C E P T: 

•  R esi d e nti al or c o m m er ci al u nit w all s 

or f a cilit y n ois e b arri er s m a y b e i n 

cl o s er pr o xi mit y t o t h e m i cr o p h o n e, 

b ut still m u st b e at l e ast 2. 0 m ( 6. 6 ft) 

a w a y fr o m t h e mi cr o p h o n e p o siti o n.   

•  If t h e r e c ei vi n g pr o p ert y 

m e as ur e m e nt s ar e b ei n g m a d e n e ar a 

f ar m h o m e, t h e n o n e of t h e o ut er 

w all s of t h e f ar m h o us e m u st  b e 

wit hi n a 2. 0 m t o 1 0. 0 m ( 6. 6 ft t o 

3 3. 3  ft) r a n g e of t h e mi cr o p h o n e. 

 

  T h e mi cr o p h o n e  m u st  b e b et w e e n 4 ft a n d 5 ft 

a b o v e t h e gr o u n d.  

 

F or c ar -c o u pli n g i m p a ct m e as ur e m e nts o nl y

 

, 

t h e mi cr o p h o ne m ust  b e at l e ast 1 0 0ft fr o m t h e 

n e ar est tr a c k w h er e c ar -c o u pli n g o c c ur s.  

Fi g u r e 4.  T est Sit e R e q ui r e m e nt s: R e c ei vi n g P r o p e rt y M e a s u r e m e nt Sit e C rit e ri a
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2. 3. 3  Fi el d P r o c e d u r e f o r N oi s e M e as u r e m e nts  

C h e c kli st 2,  b el o w , o utli n es a g e n er al, st e p -b y -st e p pr o c e d ur e t h at s h o ul d b e f oll o w e d d uri n g t h e c o ur s e of t h e n oi s e 

m e a s ur e m e nt s.  F urt h er e x pl a n ati o n of t h e m or e d et ail e d st e ps c a n b e f o u n d i n t h e p ar a gr a p h s t h at f oll o w.  

C h e c kli st 2 .  B a si c P r o c e d u r e f o r N oi s e M e a s u r e m e nts  

S et u p t h e n ois e m e as u r e m e nt inst r u m e nt (s). 

  V erif y t h e n ois e m e a s ur e m e nt i nstr u m e nt c o n diti o n a n d s etti n gs: 
•  F ull b att er y p o w er , 
•  Fr e q u e n c y w ei g hti n g filt er ( A or C) , 
•  D y n a mi c r es p o ns e (f a st, sl o w) , a n d 
•  M e a s ur e m e nt m etri c ( L A F m x , L A S m x , L A e q T ). 

  V erif y ti m e s y n c hr o ni z ati o n - or offs et : 
•  N ois e m e a s ur e m e nt i nstr u m e nt (s o u n d l e v el m et er or d osi m et er) , 
•  Wrist w at c h ( or c ell p h o n e) , a n d/ or 
•  L a pt o p . 

  M o u nt t h e n ois e m e a s ur e m e nt i nstr u m e nt  o n a tri p o d ( or h ol d at ar m's l e n gt h) at t h e h ei g ht s p e cifi e d 

i n t h e r e g ul ati o ns.  

  Ori e nt t h e mi cr o p h o n e a c c or di n g t o t h e s o u n d s o ur c e:  

•  n or m al i n ci d e n c e f or st ati o n ar y s o ur c es, or    
•  gr a zi n g i n ci d e n c e f or m o vi n g s o ur c es . 

  C ali br at e t h e n ois e m e a s ur e m e nt i nstr u m e nt ( or v erif y c ali br ati o n). M e a s ur e a n d d o c u m e nt 1 0 
s e c o n ds of t h e a c o usti c c ali br ati o n si g n al.  A dj ust a s n e c ess ar y. *

  Pl a c e a wi n ds cr e e n o v er t h e mi cr o p h o n e . 

 

      C o nfi r m cl e a r n ois e m e as u r e m e nt p at h w a y s.  

 P ositi o n o bs er v er s, o p er at or s a n d e m pl o y e es a w a y fr o m t h e mi cr o p h o n e, r ail e q ui p m e nt a n d o ut of 
t h e dir e ct p at h of t h e n ois e s o ur c e. 

      M e as u r e a n d c o nfi r m t h at t h e e n vi r o n m e nt al c o n diti o ns a r e wit hi n t h e s p e cifi e d li mits.  

•  Wi n d s p e e d: s ust ai n e d < 5 m/ s ( 1 2 m p h ), gust s < 9 m/ s ( 2 0 m p h ) 
•  N o Pr e ci pit ati o n  
•  T e m p er at ur e:  1 4 ° F  t o 1 2 2 ° F  (- 1 0 ° t o 5 0° C), 3 6 ° F t o 9 5 ° F ( 2° C t o 3 5 ° C) is pr ef err e d  
•  R el ati v e h u mi dit y: F oll o w m a n uf a ct ur er s' i nstr u cti o ns ( g e n er all y 5 % t o  8 0 %) 

     M e as u r e a n d d o c u m e nt t h e b a c k g r o u n d n ois e l e v el . T h e s p e cifi c pr o c e d ur e a n d m etri c is 
r e g ul ati o n-d e p e n d a nt .  

P e rf o r m s o u r c e n ois e m e as u r e m e nts . ( R ef er t o C h a pt ers  3 , 4, a n d 5 f or s p e cifi c pr o c e d ur es).   

  D o c u m e nt a n y n oti c e a bl e e n vir o n m e nt al c h a n g es, i n cl u di n g s u bst a nti al c h a n g es i n w e at h er, 
b a c k gr o u n d n ois e or c o nt a mi n ati o n fr o m ot h er n ois e s o ur c es.  

  Fi el d c ali br at e t h e n ois e m e a s ur e m e nt i nstr u m e nt at i nt er v als n ot e x c e e di n g a n h o ur f or l o n g er 
d ur ati o n m e a s ur e m e nt s. ( N ot r e q uir e d f or all m e a s ur e m e nt s)  

P e rf o r m p o st -m e as u r e m e nt c h e c ks . 

  M e a s ur e a n d r e c or d t h e b a c k gr o u n d n ois e l e v el .  
  M e a s ur e a n d r e c or d a  c ali br ati o n t o n e. 
  D o c u m e nt t h e e n vir o n m e nt al c o n diti o ns . 

B a c k u p d at a . 

  S a v e a n d/ or d o w nl o a d t h e d at a t o m e m or y or a n e xt er n al st or a g e d e vi c e.  
  M a k e b a c k u p c o pi es of t h e d at a a n d t h e c orr es p o n di n g l o g s h e et s at a c o n v e ni e nt ti m e.  

                                                
*  If t h e a c o usti c c ali br at or us es a fr e q u e n c y ot h er t h a n 1 0 0 0 H z, t h e fr e q u e n c y-w ei g hti n g i n t h e n oi s e m e a s ur e m e nt 
i n str u m e nt m u st b e s et t o u n-w ei g ht e d (r at h er t h a n A -w ei g ht e d) d uri n g c ali br ati o n.  

 N ot r e q uir e d f or i n d o or m e a s ur e m e nt  
 ( c a b i nt eri or, sl e e pi n g q u art er s)  
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N ois e m e a s u r e m e nt i nst r u m e nt s et u p :  T h e  i nstr u m e nt m ust b e pl a c e d s o t h e mi cr o p h o n e is at  t h e pr o p er h ei g ht : 

1. 2 m ( 4 ft) a b o v e t h e gr o u n d  f or li n e-h a ul a n d m o st l o c o m oti v e h or n m e a s ur e m e nts, 4. 6 m ( 1 5 ft) a b o v e t h e gr o u n d 

f or c e nt er-m o u nt e d l o c o m oti v e h or n m e a s ur e m e nts, b et w e e n 1. 2 a n d 1. 5 m ( 4 -5 ft) f or y ar d o p er ati o n 

m e as ur e m e nt s, a n d 0. 7 6 a n d 1. 4 5 m ( 2. 5 a n d  4. 7 5 ft) a b o v e t h e c a b s e at or fl o or f or l o c o m oti v e i n -c a b n ois e 

m e as ur e m e nt s ( s e e S e cti o n 5. 2. 1  f or f urt h er d et ails).  F or b est r es ults, t h e e ntir e i nstr u m e nt s h o ul d b e pl a c e d  o n a 

tri p o d or si mil ar d e vi c e  ( o pti o n all y, t h e mi cr o p h o n e a n d pr e a m plifi er c a n b e m o u nt e d o n t h e tri p o d a n d c o n n e ct e d t o 

t h e s o u n d l e v el m et er or d o si m et er wit h t h e a p pr o pri at e c a bli n g).   W it h t h e e x c e pti o n of l o c o m oti v e h or n 

m e as ur e m e nt s,  F R A r e g ul ati o ns all o w f or h a n d h el d n ois e  m e a s ur e m e nt i n str u m e nts, b ut  t his is dis c o ur a g e d d u e t o 

t h e pr o b a bilit y of s hi el di n g a n d  n ois e pr o d u c e d b y t h e i nstr u m e nt o p er at or.  If a h a n d h el d m e as ur e m e nt i nstr u m e nt 

m u st b e u s e d, t h e n it s h o ul d b e h el d a w a y fr o m t h e b o d y .  T h e o p er at or m u st n e v er st a n d b et w e e n t h e i nstr u m e nt a n d 

t h e n oi s e s o ur c e. 

Ori e nt t h e mi cr o p h o n e wit h pr o p er r es p e ct  t o t h e s o u n d s o ur c e f or o pti m u m s e nsiti vit y p erf or m a n c e , as d es cri b e d 

b el o w .  F or m e as ur e m e nt s of a st ati o n ar y s o u n d s o ur c e, n or m al i n ci d e n c e, w h er e t h e s o u n d w a v e s arri v e at a n a n gl e 

p er p e n di c ul ar t o t h e mi cr o p h o n e di a p hr a g m  is b est.  F or m o vi n g s o ur c es, gr a zi n g i n ci d e n c e, w h er e t h e s o u n d w a v es 

arri v e at a n a n gl e p ar all el t o t h e mi cr o p h o n e di a p hr a g m, is pr ef err e d b e c a us e gr a zi n g i n ci d e n c e will e ns ur e a 

c o nst a nt mi cr o p h o n e  fr e q u e n c y r es p o ns e r e g ar dl es s of t h e p o siti o n of t h e n oi s e s o ur c e.  It is p erf e ctl y a c c e pt a bl e t o 

p o siti o n a mi cr o p h o n e f or gr a zi n g i n ci d e n c e e v e n if it h a s it s fl att e st fr e q u e n c y r es p o ns e c h ar a ct eristi c s i n a n or m al 

i n ci d e n c e c o nfi g ur ati o n.  

C o v er t h e mi c r o p h o n e wit h a wi n d s cr e e n t o g u ar d a g ai nst wi n d n ois e a n d d a m a g e  fr o m d u st, dirt, a n d h u m a n 

c o nt a ct .  Th e wi n d s cr e e n will n ot , h o w e v er, pr ot e ct t h e mi cr o p h o n e fr o m r ai n or e xtr e m e h u mi dit y.   Alt h o u g h 

pl asti c b a gs ar e u s ef ul t o h a v e o n h a n d t o c o v er t h e mi cr o p h o n e a n d wi n d s cr e e n i n t h e e v e nt of s u d d e n or 

i nt er mitt e nt r ai n s h o w er s, n e v er  c o n d u ct t h e m e a s ur e m e nts wit h  t his t y p e of c o v eri n g o v er t h e mi cr o p h on e .   S u c h 

m at eri als will dist ort t h e n ois e d et e ct e d , a n d t h e r e a di n gs will b e i n v ali d.   

Fi el d c ali b r ati o n :  T h e pr e -m e as ur e m e nt fi el d c ali br ati o n i s a t w o -st e p pr o c ess as p art of n ois e m e as ur e m e nt 

i nstr u m e nt s et u p.  B ef or e t his pr e -m e as ur e m e nt fi el d c ali br ati o n, t h e i nstr u m e nt s h o ul d b e all o w e d t o a dj ust t o t h e 

e n vir o n m e nt al c o n diti o ns ( es p e ci all y t e m p er at ur e) at t h e sit e.  Fir st, pl a c e t h e c ali br at or o n t h e mi cr o p h o n e, a n d 

a dj ust t h e i n str u m e nt s o t h at t h e s o u n d l e v el dis pl a y e d b y t h e i nstr u m e nt m at c h es t h e k n o w n l e v el of t h e c ali br ati o n 

t o n e.  Si n c e t h e a v ail a bl e m e a s ur e m e nt i n str u m e nts v ar y i n o p er ati o n, f oll o w t h e i n str u m e nt m a n uf a ct ur er’s 

r e q uir e m e nts w h e n p erf or mi n g t hi s pr o c e d ur e.  Aft er t his a dj ust m e nt , t h e s e c o n d st e p of t h e pr o c ess is t o m e as ur e 

t h e c ali br ati o n t o n e f or 1 0 s e c o n d s aft er t h e si g n al h as st a bili z e d, a n d st or e  t h e m e as ur e m e nt wit hi n t h e i nstr u m e nt if 

p o ssi bl e.  T h e c ali br ati o n l e v el  s h o ul d als o b e d o c u m e nt e d i n t h e m e as ur e m e nt l o g .    

F or  m e a s ur e m e nts w hi c h c o nti n u e l o n g er t h a n a n h o ur, t h e l e v el of t h e c ali br ati o n t o n e s h o ul d b e  m e a s ur e d a n d 

r e c or d e d i n t h e m e a s ur e m e nt l o g at h o url y i nt er v al s .  T his is s o m eti m es r ef err e d t o as a c ali br ati o n ‘ c h e c k’.  N ot 

o nl y c a n t h e s e a d diti o n al c ali br at i o n c h e c ks b e us e d t o pr o vi d e v erifi c ati o n of c o nti n u e d, r eli a bl e p erf or m a n c e of t h e 

m e as ur e m e nt i nstr u m e nt si n c e t h e i niti al ( or l at est) c ali br ati o n, b ut t h e y c a n als o b e us e d t o t est t h e m e as ur e m e nt 

i nstr u m e nt f or f a ult y c o n n ecti o ns a n d d ef e cti v e o p er ati o n.   As s u c h, t h es e h o url y c h e c ks will li mit t h e a m o u nt of 

d at a l o ss w h e n t h e s e t y p e s of pr o bl e ms aris e.  
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A fi n al c ali br ati o n l e v el ‘ c h e c k’ s h o ul d b e p erf or m e d at t h e e n d of e a c h m e as ur e m e nt.  T h e c o m p aris o n of 

c ali br ati o n l e v el s b ef or e a n d aft er t h e m e as ur e m e nt i s u s e d t o c h e c k t h e m e a s ur e m e nt i n str u m e nt’s pr e cisi o n  o v er 

t h e c o ur s e of t h e m e as ur e m e nt s.  If t h e s e b ef or e a n d aft er l e v els diff er b y m or e t h a n 1 d B ( 0. 5 d B f or l o c o m oti v e 

h or n a n d c a b i nt eri or), t h e n oi s e m e as ur e m e nts m a y n ot b e u s e d t o d et er mi n e c o m pli a n c e wit h F R A r e g ul ati o ns.   In 

a d diti o n, if a vi ol ati o n o c c ur s , it m ust  b e n ot e d a n d i m m e di at el y f oll o w e d u p b y a fi el d c ali br ati o n  t o e ns ur e t h at t h e 

vi ol ati o n i s n ot d u e t o a m e a s ur e m e nt i nstr u m e nt m alf u n cti o n * . 

T h e m e a s ur e m e nt i n str u m e nt s h o ul d als o b e fi el d c ali br at e d b ot h b ef or e a n d aft er a n y c h a n g es ar e m a d e t o its 

c o nfi g ur ati o n or p arts .  S u c h c h a n g es c a n i n cl u d e m o v e m e nt of t h e i nstr u m e nt t o a n ot h er l o c ati o n  ( es p e ci all y if t h e 

i nstr u m e nt i s dis as s e m bl e d), a c h a n g e i n mi cr o p h o n e, or a c h a n g e  i n i n str u m e nt s etti n gs.  

M et e o r ol o gi c al c o n diti o ns :  Wi n d s p e e d a n d dir e cti o n s h o ul d al w a ys b e c oll e ct e d o n -sit e; wi n d s p e e d is e asil y 

m e as ur e d wit h a h a n d -h el d a n e m o m et er; wi n d dir e cti o n c a n b e a p pr o xi m at e d.  If i n str u m e nts t o m e as ur e wi n d s p e e d 

a n d dir e cti o n ar e n ot a v ail a bl e, d at a fr o m t h e n e ar e st air p ort or m et e or ol o gi c al st ati o n s h o ul d b e us e d.  T e m p er at ur e 

a n d h u mi dit y d at a c a n b e c oll e ct e d o n -sit e usi n g a t h er m o m et er a n d p s y c hr o m et er, or c a n b e o bt ai n e d fr o m t h e 

n e ar est air p ort or m et e or ol o gi c al st at i o n. 

B a c k g r o u n d n ois e :  T h e b a c k gr o u n d a m bi e nt  n ois e at a sit e c o nsists of  a n y n ois e ( e n vir o n m e nt al, m e c h a ni c al or 

ot h er s o ur c e ) w hi c h is n ot dir e ctl y attri b ut a bl e t o t h e n ois e s o ur c e b ei n g i n v e sti g at e d.  B a c k gr o u n d n oi s e l e v el s ar e 

m e as ur e d b ot h b ef or e a n d aft er t h e m e as ur e m e nts  t o d et er mi n e t h eir i nfl u e n c e o v er t h e c o ur s e of t h e m e as ur e m e nt s.  

M o st railr o a d n ois e r e g ul ati o n s sti p ul at e t h at a n y b a c k gr o u n d n ois e m ust b e at l e ast 1 0 d B( A ) l o w er t h a n t h e 

m a xi m u m m e as ur e d s o u n d l e v el f or t h e m e a s ur e m e nt t o b e v ali d.   If b ot h t h e i niti al a n d fi n al b a c k gr o u n d n ois e 

l e v els ar e at l e ast 1 0 d B( A ) l o w er t h a n t h e m e as ur e d s o u n d l e v els a n d t h e y ar e st a bl e, t h e n it c a n b e i nf err e d t h at t h e 

b a c k gr o u n d n ois e di d n ot c orr u pt t h e s o u n d l e v els d uri n g t h e m e as ur e m e nt i nt er v al .  If t h e b a c k gr o u n d n ois e is n ot  

1 0 d B( A ) l o w er, n ot e i n t h e l o g b o o k t h at “t h e m e a s ur e m e nt i s n ot v ali d a n d di d n ot m e et c o m pli a n c e d u e t o 

b a c k gr o u n d n ois e. ”  W ait t o s e e if t h e b a c k gr o u n d n ois e g o e s d o w n a n d r e p e at t h e m e a s ur e m e nt if p o ssi bl e.  

If t h e s o u n d l e v el i n t h e a b s e n c e of t h e s o ur c e i s c o nst a nt, t h e b a c k gr o u n d s o u n d l e v el is t h at c o nst a nt l e v el.  

H o w e v er, t hi s is q uit e oft e n n ot t h e c as e.  Us u all y t h e m e as ur e d s o u n d l e v el i n t h e a b s e n c e of t h e d esir e d s o ur c e 

v ari es o v er a r a n g e of v al u e s.  I n t hi s c as e, it is m or e diffi c ult t o d efi n e pr e cis el y t h e b a c k gr o u n d l e v el.  F or t h e 

p ur p o s es of c h ar a ct eri zi n g v ar yi n g b a c k gr o u n d n ois e, t h e L 9 0  e x c e e d a n c e p er c e ntil e s o u n d l e v el is oft e n us e d.  T his 

is t h e m etri c t h at is s p e cifi e d i n t h e r e c ei vi n g pr o p ert y-t y p e m e as ur e m e nt s ( s e e C h a pt er 4). 

F or n o n -r e g ul at or y m e a s ur e m e nts, if it is d esir a bl e t o esti m at e t h e s o ur c e l e v el, l o g arit h mi c d e ci b el s u btr a cti o n 

( Ls o ur c e – Lb a c k gr o u n d ) m a y b e u s e d w h e n t h e  b a c k gr o u n d l e v el is b et w e e n 3 a n d 1 0 d B( A) b el o w t h e m e a s ur e d s o u n d 

l e v el.  F or e x a m pl e, if t h e s o u n d l e v el of a p as si n g r ail c ar is m e as ur e d at 7 0 d B( A), a n d, aft er t h e tr ai n h as p ass e d, 

t h e b a c k gr o u n d l e v el is m e as ur e d t o b e 6 5 d B( A), d e ci b el s u btr a cti o n c a n b e us e d t o esti m at e t h e a ct u al l e v el of t h e 

p assi n g r ail c ar.  

1 0l o g( 1 0 7 0/ 1 0  – 1 0 6 5/ 1 0 ) = 6 8. 3 d B( A) 
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B a c k gr o u n d n ois e m e as ur e m e nts s h o ul d b e m a d e usi n g t h e s a m e m e a s ur e m e nt i nstr u m e nt a n d s et u p as t h at us e d f or 

t h e c orr es p o n di n g s o ur c e n oi s e m e as ur e m e nt s.   T h e e x a ct m etri c a n d pr o c e d ur e t o b e us e d f or b a c k gr o u n d n oi s e 

m e as ur e m e nt s is r e g ul ati o n s p e cifi c, r ef er t o C h a pt er s 3, 4 a n d 5 f or f urt h er d et ails.  

2. 4  P r o c e d u r e f o r P e rs o n al M o nit o ri n g f o r D et e r mi ni n g O c c u p ati o n al N oi s e E x p os u r e 

P er s o n al n ois e m o nit ori n g f or F R A c o m pli a n c e is d o n e o n e m pl o y e es w h o s e e x p o s ur es o c c ur pri m aril y i n t h e 

l o c o m oti v e c a b.  It is us u all y c o n d u ct e d d uri n g a h e ari n g c o n s er v ati o n pr o gr a m a u dit, or b e c a us e of a n e x c e ssi v e 

n ois e r e p ort fr o m a n e m pl o y e e w h o s e e x p o s ur e o c c ur s i n t h e l o c o m oti v e c a b, a n d it is us e d t o d et er mi n e if 

e m pl o y e es’ e x p o s ur es r e q uir e t h e est a bli s h m e nt of  a h e ari n g c o ns er v ati o n pr o gr a m .  If t h e m o nit ori n g i s d u e t o a n 

e x c es si v e n ois e c o m pl ai nt, it m u st b e c o n d u ct e d i n t h e s p e cifi c l o c ati o n o r e q ui p m e nt fr o m w hi c h t h e c o m pl ai nt h as 

aris e n.  T h e e m pl o y e e’s w or k s h o ul d n ot v ar y fr o m t h e n or m al r o uti n e, a n d s h o ul d b e d o c u m e nt e d.  I n m o st c as e s, it 

is pr u d e nt t o o b s er v e t h e m o nit ori n g a n d l o g t h e g e n er al s o ur c es of n ois e, e s p e ci all y t h o s e a b o v e t he t hr es h ol d l e v el.  

T his S e cti o n o utli n e s a pr o c e d ur e f or p erf or mi n g p er s o n al n ois e e x p o s ur e m o nit ori n g of t his gr o u p of e m pl o y e es.   A 

m or e d et ail e d d es cri pti o n of t his pr o c e d ur e c a n b e f o u n d i n C h a pt er 6.  
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2. 4. 1  P e rs o n al M o nit o ri n g f o r D et e r mi ni n g O c c u p ati o n al N ois e E x p o s u r e - A d v a n c e Pl a n ni n g  

B ef or e a n y e m pl o y e e m o nit ori n g  c a n t a k e pl a c e, t h e n e c es s ar y t as ks  s h o ul d b e pl a n n e d o ut i n a d v a n c e.  C h e c kli st 3 

o utli n e s t h e pr eli mi n ar y st e p s t h at s h o ul d b e t a k e n b ef or e a n y n ois e m e as ur e m e nt is c o n d u ct e d.  

C h e c kli st 3.   P e rs o n al M o nit o ri n g f o r D et e r mi ni n g O c c u p ati o n al N ois e E x p o s u r e - A d v a n c e Pl a n ni n g  

  D et e r mi n e t h e r o ut e d et ail s, f r o m t h e e m pl o y e e o r r ail r o a d m a n a g e m e nt.  

•  B o ar di n g l o c ati o n.                      _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

•  Ti m e a n d d at e.                                   _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

•  R o ut e a n d e sti m at e d ti m e o n b o ar d.  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

•  R o ut e e n d p oi nt - if n ot a r o u n d tri p. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

  N o n - FR A/ r ail r o a d p e rs o n n el s h o ul d b e c o m e f a mili a r wit h r ail r o a d s af et y c o nsi d e r ati o ns . 
•  R e q uir e d p er s o n al pr ot e cti v e e q ui p m e nt.  
•  R ailr o a d s af et y r ul es/ p oli c y f or b o ar di n g/ri di n g i n o p er ati n g l o c o m oti v es.  

  E q ui p m e nt p r e p a r ati o n - S el e ct a n d p r e p a r e a p p r o p ri at e n oi s e m e as u r e m e nt a n d ot h e r 
e q ui p m e nt . 

•   N oi s e d osi m et er s/ S L M  
( D et er mi n e h o w m a n y)  

T y p e - S/ N _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
T y p e - S/ N _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

•   C ali br at or  T y p e - S/ N _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
•  T a p e or cli p s t o f a st e n c a bl es 
•  Fr e s h b att eri e s  
•  R e s et/ c o nfir m pr o p er c o nfi g ur ati o n of d osi m et er s/ S L M. ( w ei g hti n g, r es p o ns e  r at e, et c.).  
•  N ot e b o o k/ cli p b o ar ds/f or ms f or d o c u m e nti n g m e as ur e m e nt p ar a m et ers a n d e v e nt s.  
•  L a pt o p a n d r e q uir e d s oft w ar e/i nt erf a c e d e vi c es f or d o w nl o a d / st or a g e of d at a.  

  P r e p a r e p e rs o n al n e e ds  f o r t r a v el.  
•  G at h er a n d p a c k w at er a n d n o n -p eri s h a bl e f o o d ( a n d m e ds if n e e d e d) f or l e n gt h of tri p.  
•  Tr a ns p ort ati o n b a c k fr o m r o ut e e n d p oi nt (if n ot r o u n d tri p o n b o ar d).  
•  P er s o n al c o m m u ni c ati o ns . 

N ot e:  T h e a b o v e c h e c kli st pr es u m es t h e m o nit ori n g will b e dir e ctl y o bs er v e d t o e ns ur e t h e i nt e grit y of 
t h e m e as ur e m e nt s. 
 
2. 4. 2  P e rs o n al M o nit o ri n g f o r D et e r mi ni n g O c c u p ati o n al N ois e E x p o s u r e - Fi el d P r o c e d u r e  

C h e c kli st 4 o utli n es a st e p -b y -st e p pr o c e d ur e t h at s h o ul d b e f oll o w e d d uri n g t h e c o ur s e of t h e n oi s e  m o nit ori n g .  

F urt h er e x pl a n ati o n of t h e m or e d et ail e d st e p s c a n b e f o u n d i n t h e f oll o wi n g p ar a gr a p h s.  
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C h e c kli st 4.  B a si c P r o c e d u r e f o r P e rs o n al M o nit o ri n g f o r D et e r mi ni n g O c c u p ati o n al N ois e E x p o s u r e  

S et u p t h e n oi s e m e as u r e m e nt inst r u m e nt ( s). 

  T ur n o n a n d v erif y t h e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt(s) c o n diti o n a n d s etti n gs. 

•  F ull b att er y p o w er  

•  Fr e q u e n c y w ei g hti n g filt er ( A)  

•  Filt er R es p o ns e ( Sl o w)  

•  E x c h a n g e R at e ( 5 d B)  

•  T hr es h ol d L e v el ( 8 0 d B( A))  

•  Crit eri o n L e v el ( 9 0 d B( A))  

•  M e as ur e m e nt M etri c ( L T W A( 8) ) 
  V erif y ti m e s y n c hr o ni z ati o n b et w e e n n oi s e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt, wri st w at c h ( or c ell 

p h o n e), a n d l a pt o p.  
  C ali br at e  t h e n oi s e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt( s) ( or v erif y c ali br ati o n).  T h e i nstr u m e nt(s) 

s h o ul d b e a dj ust e d s o t h at t h e m e as ur e d l e v el m at c h es t h e k n o w n l e v el of t h e c ali br ati o n t o n e. 

(M a y b e  d o n e i m m e di at el y b ef or e g oi n g t o fi el d). *

  V erif y t h e i nstr u m e nt is r e a di n g t h e a p pr o pri at e c ali br ati o n v al u e, t h e n l o g / d o c u m e nt 1 0 

s e c o n ds of t h e a c o usti c c ali br ati o n si g n al aft er t h e si g n al st a bili z es (f or e a c h d e vi c e us e d).  

 

  Pl a c e a wi n ds cr e e n o v er t h e mi cr o p h o n e.  

P ositi o n t h e n oi s e m e as u r e m e nt i nst r u m e nt a n d b e gi n m o nit o ri n g . ( Us e of a d osi m et e r i s 
ass u m e d)  

  P ositi o n t h e mi cr o p h o n e i n t h e e m pl o y e e’s h e ari n g z o n e, a s p h er e 0. 6 m ( 2 ft ) i n di a m et er 

ar o u n d t h e e m pl o y e e’ s h e a d.  
  Us e t a p e or cli ps t o e ns ur e t h at t h e c a bl e c o n n e cti n g t h e d osi m et er b o d y a n d mi cr o p h o n e d o es 

n ot i nt erf er e wit h t h e e m pl o y e e’ s s af et y or p erf or m a n c e.  
  St art d at a l o g gi n g a n d l o c k k e y b o ar d.  

O bs e r v e a cti viti es a n d e v e nt s d u ri n g m o nit o ri n g . 

  D o c u m e nt t h e s o ur c e of a n y n oti c e a bl y l o u d n ois es, sl a m mi n g d o or s, s o u n di n g of h or n, o p e n 
wi n d o ws, l o u d r a di o c all s, et c. ( es p e ci all y t h os e p ot e nti all y e x c e e di n g 1 1 5 d B( A)).    

o  N ot e:   R e q uir es us e of S L M or a d diti o n al d osi m et er t o o bs er v e l e v el s.  

  If p ossi bl e, p eri o di c all y m e as ur e a n d d o c u m e nt t h e t e m p er at ur e i nsi d e t h e l o c o m oti v e c a b.   

       E n d m o nit o ri n g . 

U nl o c k k e y b o ar d a n d st o p d at a l o g gi n g.  

P e rf o r m  p ost -m e as u r e m e nt c h e c ks . 

  M e as ur e a n d l o g / d o c u m e nt 1 0 s e c o n ds of t h e a c o usti c c ali br ati o n si g n al aft er t h e si g n al 
st a bili z es.   

  C o nfir m t h at t his c ali br ati o n l e v el i s wit hi n +/ - 1 d B( A ) fr o m i niti al c ali br ati o n l e v el.   

  M e as ur e m e nt s m a y n ot b e us e d f or c o m pli a n c e if t h e diff er e n c e i s gr e at er t h a n 1 d B.  

B a c k u p d at a  

  S a v e a n d/ or d o w nl o a d t h e d at a st or e d t o m e m or y or a n e xt er n al st or a g e d e vi c e.  
  M a k e b a c k u p c o pi es of t h e d at a a n d t h e c orr es p o n di n g l o g s h e et s at a c o n v e ni e nt ti m e.  

                                                 
*  If t h e a c o u sti c c ali br at or us es a fr e q u e n c y ot h er t h a n 1 0 0 0 H z, t h e filt er c h ar a ct eristi c s m ust b e s et t o u n -w ei g ht e d 
(r at h er t h a n A-w ei g ht e d) d uri n g c ali br ati o n.  
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D o si m et e r pl a c e m e nt f o r n ois e e x p o s u r e m o nit o ri n g :  W h e n u si n g a d o si m et er t h e e ntir e  m e as ur e m e nt i nstr u m e nt 

is w or n b y t h e e m pl o y e e. T h e mi cr o p h o n e m u st b e pl a c e d i n  t h e e m pl o y e e’ s h e ari n g z o n e, a 0. 6 m ( 2 ft ) di a m et er 

s p h er e ar o u n d t h e e m pl o y e e’s h e a d 1 9

It is i m p ort a nt t h at t h e e m pl o y e e w e ar t h e d o si m et er f or t h e e ntir e m e a s ur e m e nt p eri o d  a n d d o n ot t o u c h t h e 

m e as ur e m e nt e q ui p m e nt, w hil e t h e y p erf or m t h eir d uti es n or m all y.  M a n y d o si m et er s h a v e “l o c k f u n cti o ns, ” t h at 

pr e v e nt t h e s etti n gs fr o m b ei n g alt er e d d uri n g t h e c o ur s e of t h e st u d y.   T h e d o si m et er m a n uf a ct ur er’ s i nstr u cti o n s 

s h o ul d c o nt ai n s u g g esti o n s f or pr ot e cti v e c asi n g, if o n e is n ot pr o vi d e d wit h t h e d o si m et er. 

.  It is us u all y cli p p e d t o t h e mi d-t o p of t h e e m pl o y e e’s s h o ul d er ( or u p p er 

l a p el) a n d ori e nt e d a c c or di n g t o t h e m a n uf a ct ur er’ s i n str u cti o ns ( us u all y p ar all el t o t h e w e ar er’s s h o ul d er).  If o n e 

si d e of t h e e m pl o y e e is t y pi c all y cl o s er t o t h e n oi s e s o ur c e( s), 

t h e n t h e mi cr o p h o n e s h o ul d b e att a c h e d o n t h at si d e.  C o ns ult 

t h e d o si m et er m a n uf a ct ur er’ s i nstr u cti o n s f or pr o p er att a c h m e nt 

t e c h ni q u es, if t h e mi cr o p h o n e d o es n o t c o m e wit h a n att a c h e d 

m o u nti n g cli p.  T h e mi cr o p h o n e is us u all y c o n n e ct e d t o t h e 

d o si m et er wit h a s h ort c a bl e.  T h e pl a c e m e nt o n t h e b o d y of t h e 

d o si m et er is n ot v er y i m p ort a nt, o nl y t h at it a n d t h e c a bl e d o n ot 

i nt erf er e wit h t h e e m pl o y e e’ s j o b p erf or m a n c e or p o s e a 

p ot e nti al s af et y h a z ar d.  T y pi c all y, t h e d o si m et er is  cli p p e d t o 

t h e e m pl o y e e’ s b elt, c arri e d i n t h eir p o c k et, or o v er t h eir 

s h o ul d er wit h a str a p.  

T o e ns ur e t h e i nt e grit y of t h e m e as ur e m e nt s, t h e m o nit ori n g s h o ul d b e o b s er v e d.  I n or d er t o d o c u m e nt e v e nts 

pr o p erl y, t h e o b s er v er s h o ul d h a v e a v ail a bl e a n a d diti o n al d o si m et er o r s o u n d l e v el m et er  s o t h at t h e s o u n d l e v el s 

c a n b e e asil y r e a d fr o m t h e i nstr u m e nt’s dis pl a y a n d c orr el at e d wit h a ct u al n ois e e v e nts ( h or n s o u n di n gs, et c.).  If 

p o ssi bl e, wit h o ut i nt erf eri n g wit h or distr a cti n g t h e e m pl o y e e, t h e a d diti o n al i n str u m e nt’s mi cr o p h o n e s h o ul d b e 

p o siti o n e d n e ar t h e e m pl o y e e, wit hi n t h e e m pl o y e e’ s h e ari n g z o n e if pr a cti c al.  T h e a p pr o xi m at e p o siti o n of t h e 

mi cr o p h o n e s h o ul d b e d o c u m e nt e d i n t h e d at a l o gs.  

2. 5  D o c u m e nt ati o n 

D o c u m e nt ati o n is r e q uir e d f or all c o m pli a n c e  m e as ur e m e nt s .  Ev er y a s p e ct of t h e t e st l o c ati o n a n d t h e n ois e 

m e as ur e m e nt s m ust b e pr o p erl y d o c u m e nt e d, fr o m t h e sit e g e o m etr y t o t h e m et e or ol o gi c al c o n diti o ns t o t h e a ct u al 

m e as ur e d s o u n d l e v els.   W hil e t h er e m a y b e s o m e a d diti o n al d o c u m e nt ati o n r e q uir e m e nts d e p e n di n g o n t h e s p e cifi c 

r e g ul ati o n g o v er ni n g t h e m e as ur e m e nts, t h e f oll o wi n g i nf or m ati o n s h o ul d b e d o c u m e nt e d f or all r ail n ois e 

m e as ur e m e nt s.  

•  N a m es of e q ui p m e nt o p er at or s/ o b s er v er s.  

•  D at e a n d st art ti m e of t h e m e a s ur e m e nt s.  

•  List of t h e m e a s ur e m e nt e q ui p m e nt u s e d a n d s eri al n u m b er s.  

•  T h e r ailr o a d e q ui p m e nt’s c all n u m b er or ot h er i d e ntif yi n g i nf or m ati o n t o tr a c e m a k e, m o d el n u m b er, 

s eri al n u m b er, a n d d at e of m a n uf a ct ur e.  

0. 3 m ( 1. 0 ft)  

Fi g u r e 5 .  H e a ri n g Z o n e f o r Mi c r o p h o n e Pl a c e m e nt 
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•  S h ort m e a s ur e m e nt d es cri pti o n t o i d e ntif y t h e r e g ul ati o n b ei n g c o m pli e d wit h, a n d t o i d e ntif y t h e pri m ar y 

n ois e s o ur c e b ei n g i n v esti g at e d.  

•  M e as ur e m e nt sit e d es cri pti o n, i n cl u di n g:  

- L o c ati o n d es cri pti o n; a n d  

- S k et c h of m e as ur e m e nt sit e g e o m etr y, n oti n g a n y c o n diti o ns w hi c h m a k e t h e sit e n o n -c o m pli a nt 

(i. e., l ar g e b uil di n g s i n t h e m e as ur e m e nt sit e, or b o dies of w at er b et w e e n t h e n ois e s o ur c e a n d 

mi cr o p h o n e) . 

•  M et e or ol o gi c al d at a, w hi c h  s h o ul d i n cl u d e, at a mi ni m u m:  

- Air t e m p er at ur e;  

- Wi n d v el o cit y/s p e e d a n d dir e cti o n;  

- R el ati v e H u mi dit y.  

•  C ali br ati o n s o u n d pr ess ur e l e v els.  T h e ti m e of d a y a n d d ur ati o n c orr es p o n di n g t o e a c h m e a s ur e m e nt 

s h o ul d als o b e d o c u m e nt e d.  

•  B a c k gr o u n d n ois e l e v els m e as ur e d usi n g t h e a p pr o pri at e m etri c, al o n g wit h t h e ti m e of d a y a n d d ur ati o n 

c orr es p o n di n g t o e a c h m e as ur e m e nt.  

•  R es ults of r e g ul ati o n -s p e cifi c n ois e m e as ur e m e nt( s), al o n g wit h t h e ti m e of d a y a n d d ur ati o n 

c orr es p o n di n g t o e a c h m e as ur e m e nt.  

T h e  f oll o wi n g  p a g es  c o nt ai n  bl a n k  l o g  s h e ets  t h at  c a n  b e  d u pli c at e d  as  n e c es s ar y.   Fi g ur e 6 is  a g e n er al  n ois e 

m e as ur e m e nt l o g s h e et, a p pli c a bl e t o all n ois e m e as ur e m e nts.  Fi g ur e 7 is a g e n er al noi s e e x p o s ur e m o nit ori n g l o g 

s h e et, a p pli c a bl e t o m o nit ori n g of e m pl o y e e p er s o n al n ois e e x p o s ur e.  Fi g ur e 8 is a sit e c o n diti o n a n d m et e or ol o gi c al 

d at a  l o g  s h e et,  a p pli c a bl e  t o  all  t y p es  of  m e a s ur e m e nts.   Fi g ur e 9 is  a  r e c ei vi n g  pr o p ert y  s o u n d  l e v el  l o g  s h e et, 

a p pli c a bl e o nl y w h e n t h e s o u n d l e v el d at a ar e  n ot st o r e d wit hi n t h e m e as ur e m e nt i n str u m e nt.    S a m pl e us es of t h e s e 

d at a  l o g  s h e et s  ar e  i n cl u d e d  i n  t h e  a p pli c a bl e  p art  of  C h a pt er s  3  t o  6 f or  e a c h  t y p e  of  m e as ur e m e nt.    T h es e  fil es 

s h o ul d b e m ai nt ai n e d at R e gi o n al Offi c e s, or f oll o w a g e n c y d o c u m e nt ati o n g ui d a n c e.  
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Fi g u r e 6.   G e n e r al N ois e M e a s u r e m e nt D at a L o g S h e et  
 
 

 

N a m e ( s): D a t e :

St a rt Ti m e :

N a m e s:

L o c a ti o n: C o m m e nt s:

C ali b r a t o r:

S e ri al N o. T y p e : S e ri al N o.:

S e tti n g s: L e v el: d B

C o m m e nt s:

E v e nt N o. L e v el

F e d e r al R ail r o a d A d mi ni str a ti o n P a g e

G e n e r al N oi s e M e a s u r e m e nt D a t a L o g S h e e t _ _ _ _ of _ _ _ _

T y p e of M e a s u r e m e nt:

R ail r o a d P e r s o n n el a n d M e a s u r e m e nt Sit e I nf o r m a ti o n

R ail r o a d E q ui p m e nt:

M e a s u r e m e nt I n str u m e nt a ti o n I nf o r m a ti o n

M e a s. D e vi c e :

F r e q u e n c y: H z

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g

St a rt Ti m e St o p Ti m e C o m m e nt s
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N a m e( s): D at e:

St art Ti m e:

N a m e:

J o b Titl e:

W o r k s hift D u r ati o n:

H e ari n g P r ot e cti o n/ T y p e:

L o c ati o n: C o m m e nt s:

C ali b r at o r:

S eri al N o.: T y p e: S eri al N o.:

S etti n g s: L e v el: d B

C o m m e nt s:

E v e nt N o. T a s k/ E v e nt

F e d er al R ailr o a d A d mi ni st r ati o n P a g e

N oi s e E x p o s u r e M o nit o ri n g D at a L o g S h e et _ _ _ _ of _ _ _ _

T y p e of M o nit o ri n g:

M o nit o r e d R ailr o a d E m pl o y e e I nf o r m ati o n

R ailr o a d E q ui p m e nt:

M o nit o ri n g I n st r u m e nt I nf o r m ati o n

M e a s. D e vi c e:

F r e q u e n c y: H z

Mi c. L o c ati o n:

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g

St art Ti m e St o p Ti m e E v e nt D e s cri pti o n a n d C o m m e nt s

 
Fi g u r e 7 .  G e n e r al O c c u p ati o n al N ois e E x p o s u r e M o nit o ri n g D at a L o g S h e et 
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N a m e( s): D at e:

St art  Ti m e:

N a m e s:

L o c ati o n: C o m m e nt s:

N

R el ati v e 
S p e e d  Di r e cti o n H u mi dit y

F e d er al R ailr o a d A d mi ni st r ati o n P a g e

M e a s u r e m e nt Sit e G e o m et r y a n d M et e o r ol o gi c al C o n diti o n s L o g S h e et _ _ _ _ of _ _ _ _

T y p e of M e a s u r e m e nt:

R ailr o a d P er s o n n el a n d M e a s u r e m e nt Sit e I nf o r m ati o n

R ailr o a d E q ui p m e nt:

T e m p er at u r e

M e a s u r e m e nt Sit e G e o m et r y  ( Pl a n Vi e w)

M et e o r ol o gi c al C o n diti o n s

E v e nt N o. Ti m e
Wi n d

C o m m e nt s

 
Fi g u r e 8 .  G e n e r al M e a s u r e m e nt Sit e G e o m et r y a n d M et e o r ol o gi c al C o n diti o ns L o g S h e et 
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N a m e( s): D at e:

T y p e of M e a s u r e m e nt: St art Ti m e:

R ailr o a d P er s o n n el a n d M e a s u r e m e nt Sit e I nf o r m ati o n

N a m e s: R ailr o a d E q ui p m e nt:

L o c ati o n: C o m m e nt s:

M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt I nf o r m ati o n

M e a s. D e vi c e: C ali b r at o r:

S eri al N o.: T y p e: S eri al N o.:

S etti n g s: L e v el: Fr e q u e n c y:

C o m m e nt s:

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g
9
8
7
6

5

4
3
2
1

0

9
8
7
6

5

4
3
2
1

0

9
8
7
6

5

4
3
2
1

0

9
8
7
6

5

4
3
2
1
0

1 5 1 0 1 5 2 0 2 5 3 0

F e d er al R ailr o a d A d mi ni st r ati o n P a g e

R e c ei vi n g Pr o p ert y N oi s e M e a s u r e m e nt D at a L o g S h e et _ _ _ _ of _ _ _ _

S
o
u
n
d 

Pr
es

s
ur

e 
L
ev

el 
[
d

B(
A)

]

d B H z

N u m b er of O c c ur a n c e s
 

Fi g u r e 9 .  G e n e r al R e c ei vi n g P r o p e rt y N ois e M e a s u r e m e nt L o g S h e et 
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3  R e g ul ati o n -S p e cifi c N ois e M e as u r e m e nt G ui d a n c e :  Li n e-H a ul O p e r ati o ns  

T his s e cti o n d es cri b es t h e m et h o d s us e d t o m a k e e xt eri or, si d eli n e n ois e m e as ur e m e nts o n m o vi n g l o c o m oti v e s a n d 

r ail c ar s a n d t o d et er mi n e if t h e r es ulti n g, m e as ur e d n ois e l e v els ar e i n c o m pli a n c e wit h t h e a p pr o pri at e f e d er al 

r e g ul ati o ns ( 4 0 C F R P art 2 0 1. 1 2 a n d 2 0 1. 1 3).   C o m pl et e c h e c klists, i n c or p or ati n g t h e a p pr o pri at e el e m e nts of b ot h 

C h a pt er s 2 a n d 3 f or m o vi n g l o c o m oti v e a n d r ail c ar m e as ur e m e nts, m a y b e f o u n d i n A p p e n di x B.  

T h e i m p l e m e nt ati o n of t h e s e pr o c e d ur es ass u m e s t h at all t h e st e p s i n t h e g e n er al m e as ur e m e nt pr o c e d ur es pr es e nt e d 

i n C h a pt er 2 ar e f oll o w e d ( u nl ess ot h er wi s e s p e cifi e d).  T a bl e 3 is a s u m m ar y of t h e r e g ul ati o n-s p e cifi c s etti n gs as 

w ell a s t h e n ois e l e v el li mit s, m e as ur e m e nt t ol er a n c es, et c. f or all t h e m e as ur e m e nt s o utli n e d i n t hi s c h a pt er.  

A p p e n di x B c o nt ai n s a st e p -b y -st e p pr o c e d ur e f or e a c h c o m pli a n c e m e a s ur e m e nt, c o m bi ni n g t h e r el e v a nt el e m e nts 

fr o m C h a pt er s 2 a n d 3. 

T a bl e 3 .  S u m m a r y of Li n e-H a ul M e a s u r e m e nt R e g ul at o r y R e q ui r e m e nt s  

N ois e S o ur c e  
G o v er ni n g 
R e g ul ati o n  

C o m pli a n c e 
L e v el  

T ol er a n c e  
O p er ati n g 
C o n diti o n  

D ur ati o n  
M e as ur e m e nt 

L o c ati o n  
L o c o m oti v e s  

(i n cl u di n g all s wit c h ers , 
r e g ar dl ess of b uil d d at e ) 

4 0 C F R P art 
2 0 1. 1 2( a )  

9 0 d B( A)  + 2 d B  

M o vi n g  

D ur ati o n of 
l o c o m oti v e 
or r ail c ar 
p ass -b y  

 

Si d eli n e   
 3 0 m ( 1 0 0 

ft) 
 

mi cr o p h o n e 
h ei g ht  

1. 2 m ( 4 ft.)  
 

L o c o m oti v e s b uilt b ef or e 
1 2/ 3 1/ 7 9 *  

4 0 C F R P art 
2 0 1. 1 2( b ) 

9 6 d B( A)  + 2 d B  

R ail c ars  
s p e e d ≤ 7 5 k m/ h  ( 4 5 m p h)  

4 0 C F R P art 
2 0 1. 1 3  

8 8 d B( A)  + 2 d B  

R ail c ars  
s p e e d > 7 5 k m/ h  ( 4 5 m p h)  

4 0 C F R P art 
2 0 1. 1 3  

9 3 d B( A)  + 2 d B  

* If t h e b uil d d at e of a l o c o m oti v e c a n n ot b e est a blis h e d, t h e n it s h o ul d b e e v al u at e d as if it h a d a b uil d d at e b ef or e D e c e m b er  
3 1 st, 1 9 7 9. 

L o c o m oti v es:  All of t h e s o u n d e mitt e d b y t h e m o vi n g l o c o m oti v e, i n cl u di n g air c o n diti o ni n g s yst e m n ois e s, s h o ul d 

b e c o nsi d er e d p art of t h e r ailr o a d n ois e b ei n g m e as ur e d , e x c e pt f or n ois e fr o m r ailr o a d w ar ni n g d e vi c e s s u c h a s 

h or ns.  F urt h er m or e, t h e l o c o m oti v e m a y b e m o vi n g at a n y ti m e a n d b e u n d er a n y gr a d e, l o a d, a c c el er ati o n , or 

d e c el er ati o n c o n diti o n d uri n g t h e ti m e of t h es e n ois e m e as ur e m e nts . 

T h e n ois e e mi ssi o n st a n d ar d s f or m o vi n g l o c o m oti v e s (i n cl u di n g s wit c h er l o c o m oti v e s) s p e cif y diff er e nt n ois e 

e mis si o n l e v el c o m pli a n c e r e q uir e m e nt s f or l o c o m oti v e s b uilt aft er D e c e m b er 3 1 st 1 9 7 9 t h a n t h o s e b uilt o n or b ef or e 

D e c e m b er 3 1 st, 1 9 7 9.  T h er ef or e, w h e n m e as uri n g a n d e v al u ati n g a c o nsi st w hi c h c o nt ai n s m ulti pl e l o c o m oti v es, t h e 

f oll owi n g r e g ul at or y r e q uir e m e nts m u st b e c o nsi d er e d:  

•  If e a c h l o c o m oti v e b ei n g e v al u at e d is s e p ar at e d fr o m all ot h er l o c o m oti v es b y at l e a st t e n r ail c ar l e n gt hs or 

1 5 2. 4 m ( 5 0 0ft), t h e n t h e l o c o m oti v e s m a y b e e v al u at e d i n d e p e n d e ntl y a c c or di n g t o t h eir i n di vi d u a l b uil d d at es. 

•  If t h e l o c o m oti v es ar e n ot s e p ar at e d b y at l e ast t e n r ail c ar l e n gt h s, t h e e ntir e c o nsi st m a y b e e v al u at e d t o g et h er 

a g ai n st t h e c o m pli a n c e r e q uir e m e nts of t h e ol d est l o c o m oti v e ( e. g., a c o nsist of fi v e l o c o m oti v es wit h o n e b uilt 

b ef or e D e c e m b er 3 1 st, 1 9 7 9 w o ul d all b e e v al u at e d a g ai n st t h e ‘ b uilt o n or b ef or e D e c e m b er 3 1st, 1 9 7 9’ 

r e q uir e m e nts).   

R ail c a rs:   T h e m aj orit y of t h e n ois e g e n er at e d b y r ail c ar s i s d u e t o w h e el -r ail i nt er a cti o n s, w hi c h is d e p e n d e nt, i n 

p art, o n t h e s p e e d of t h e r ail c ar.   T h e n ois e e mi ssi o n st a n d ar d s f or m o vi n g r ail c ar s pr es e nt crit eri a f or:  
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( 1) R ail c ar s tr a v eli n g u p t o a n d i ncl u di n g 7 5 k m/ h ( 4 5 m p h); a n d   

( 2) R ail c ar s tr a v eli n g f ast er t h a n 7 5 k m/ h ( 4 5 m p h).   

T h er ef or e, t h e s p e e d of t h e m o vi n g r ail c ar s s h o ul d b e m e a s ur e d ( usi n g a st o p w at c h, r a d ar, or l o c o m oti v e 

s p e e d o m et er) a n d d o c u m e nt e d f or e v al u ati o n.  If t h e s p e e d c a n n o t b e m e a s ur e d wit h a n a c c ur a c y of at l e a st ± 8 k m/ h 

( 5 m p h), c o m pli a n c e s h o ul d b e e v al u at e d as if t h e r ail c ar w as o p er ati n g at a s p e e d gr e at er t h a n 7 5 k m/ h ( 4 5 m p h) .  

T h er e m ust b e a s e p ar ati o n dist a n c e of a l e ast 1 5 2. 4 m ( 5 0 0 ft) or 1 0 r ail c ar s b et w e e n t h e n e ar est o p er ati o n al 

l o c o m oti v e a n d e a c h r ail c ar w h o s e n oi s e l e v el s ar e b ei n g m e as ur e d, or t h e m e as ur e m e nt s ar e i n v ali d. 

3. 1  M e as u r e m e nt Sit e S el e cti o n a n d S et u p  

T h e m e a s ur e m e nt sit e f or li n e h a ul o p er ati o ns m u st m e et t h e crit eri a i n 4 0 C F R P art 2 0 1. 1 2, 2 0 1. 1 3, a n d 2 0 1. 2 3 as 

f oll o ws, a n d s h o w n i n Fi g ur e 1 0 . 

•  T h e mi cr o p h o n e s h all b e p o siti o n e d at a dist a n c e of 3 0 m ( 1 0 0 ft) fr o m, a n d p er p e n di c ul ar t o, t h e c e nt erli n e of 

t h e tr a c k.  

•  T h e t est s e cti o n of  r ailr o a d tr a c k m ust b e str ai g ht, s u c h t h at it e x hi bit s l es s t h a n  a 2 d e gr e e c ur v e  or a r a di us of 

c ur v at ur e l ess t h a n 8 7 3 m ( 2 8 6 5 ft ).  

•  T h e tr a c k m u st b e ti e a n d b all ast, fr e e of s p e ci al tr a c k w or k a n d bri d g es or  tr estl es.   If t h e s e r ailr oa d tr a c k 

s p e cifi c ati o ns ar e n ot o b s er v e d, n ois e r es ulti n g fr o m u n d esir a bl e tr a c k c o n diti o ns, s u c h as s q u e al, m a y h a v e a n 

i m p a ct o n t h e s o u n d l e v el m e a s ur e m e nt s. 

 

Fi g u r e 1 0 .  Cl e a r Z o n e f o r Si d eli n e M e a s u r e m e nt s  a n d R a di us of C u r v at u r e of R ail r o a d T r a c k  

M e as ur e m e nts at n o n -c o nf or mi n g sit es m a y b e c o n d u ct e d,  b ut t h o s e m e a s ur e m e nts c a n n ot b e us e d f or c o m pli a n c e 

d et er mi n ati o ns.  All sit e c o n diti o ns, es p e ci all y t h o s e t h at m a k e t h e sit e n o n -c o nf or mi n g, s h o ul d b e d o c u m e nt e d wit h 

pi ct ur es or dr a wi n gs a n d d es cri pti v e t e xt.  

2 ° 

8 7 3 m ( 2 8 6 5 ft)  
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As p art of t h e s et u p pr o c e d ur es f or r ail c ar n ois e m e a s ur e m e nts, a n y s p e e d d et e cti o n i nstr u m e nts ( s u c h a s a r a d ar 

g u n or st o p w at c h) s h o ul d b e s et u p a n d p o siti o n e d.  W h e n usi n g a r a d ar g u n, m a k e s ur e t o s et u p, ori e nt, a n d c ali br at e 

it a c c or di n g t o m a n uf a ct ur er’ s i nstr u cti o n s.   

3. 2  N oi s e M e as u r e m e nt I n s t r u m e nt S etti n gs 

T h e n ois e m e as ur e m e nt i n str u m e nt s h o ul d b e s et u si n g t h e p ar a m et er s i n T a bl e 4 .  If t h e i n str u m e nt is e q ui p p e d wit h 

d at a st or a g e c a p a biliti es, t h e n it is str o n gl y r e c o m m e n d e d t h at o n e -s e c o n d n ois e d at a ar e c oll e ct e d  for d o c u m e nt ati o n 

a n d v erifi c ati o n p ur p o s es.  

T a bl e 4 .  S u m m a r y of N ois e M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt  S etti n g s f o r Li n e -H a ul P a ss -B y M e a s u r e m e nt s  
F r e q u e n c y W ei g hti n g  Filt e r R es p o ns e  M et ri c  

A F ast  M a xi m u m S o u n d Pr ess ur e L e v el ( L A F m x  ) 

 

3. 3  N oi s e M e as u r e m e nt P r o c e d u r e  

T h e n ois e m e as ur e m e nt pr o c e d ur e f or li n e -h a ul o p er ati o ns i s r el ati v el y str ai g htf or w ar d, a n d c a n b e s u m m ari z e d i nt o 

t h e f oll o wi n g st e p s, w hi c h ar e f urt h er d et ail e d i n t h e f oll o wi n g p ar a gr a p hs.   

 

 

 

 

 

N ois e l e v el s f or o nl y a si n gl e p ass-b y ar e r e q uir e d f or c o m pli a n c e wit h t h e f e d er al r e g ul ati o ns.  F or r es e ar c h or 

s o ur c e n ois e c h ar a ct eri z ati o n p ur p o s es, m e as ur e m e nt s of m ulti pl e p ass -b ys ar e r e c o m m e n d e d t o c o nfir m a c c ur a c y.  

M e a s u r e t h e b a c k g r o u n d n ois e:  B a c k gr o u n d n o is e s h o ul d b e r e c or d e d w ell b ef o r e a n d aft er  t h e l o c o m oti v e / 

c o nsist is a u di bl e.  St art t h e i n str u m e nt, a n d o b s er v e t h e b a c k gr o u n d n oi s e l e v el  f or 3 0 s e c o n d s.  If p o ssi bl e, st or e 

t h es e m e as ur e m e nt s i n t h e i nstr u m e nt.  N ot e t h e m a xi m u m l e v el o n t h e l o g s h e et. 

C o n d u ct t h e p a ss -b y m e a s u r e m e nt:  W ait f or t h e tr ai n t o a p pr o a c h, or si g n al t h e cr e w t o st art t h e p ass -b y.   

•  St art t h e i nstr u m e nt a n d b e gi n m e as ur i n g as t h e l o c o m oti v e st a rts its a ppr o a c h, a n d c o nti n u e u ntil it i s 1 0 

c ar  l e n gt hs ( ~ 5 0 0 f e et) p ast t h e mi cr o p h o n e li n e.  A g o o d r ul e-of -t h u m b is t o b e gi n m e as uri n g a s s o o n as 

t h e tr ai n i s cl e arl y a u di bl e.   

L o c o m oti v es:  

•   N ot e  t h e m a xi m u m s o u n d l e v el a n d ti m e of m a xi m u m d uri n g t h e p as s-b y  o n t h e l o g s h e ets . 

•  St art t h e i nstr u m e nt a n d b e gi n m e as uri n g  w h e n t h e l o c o m oti v e is at l e ast 1 0 c ar s l e n gt hs ( ~ 5 0 0 f e et) p ast 

t h e mi cr o p h o n e li n e. 

R ail c a rs : 

  M e a s u r e t h e b a c k g r o u n d n ois e l e v el f o r 3 0 s e c o n ds, n ot e t h e m a xi m u m.    

  C o n d u ct p a ss -b y m e a s u r e m e nt.  C o nti n u o usl y m e a s u r e t h e s o u n d l e v el d u ri n g t h e 
p a ss b y, n ot e t h e m a xi m u m . 

  C h e c k f o r p r o bl e ms . 

  M e a s u r e t h e b a c k g r o u n d n ois e l e v el f o r 3 0 s e c o n ds, n ot e t h e m a xi m u m.    
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•  N ot e t h e n u m b er of c ar s s e p ar ati n g t h e t e st ( hi g h est n ois e) r ail c ar fr o m t h e o p er ati n g l o c o m oti v e . 

•  M e as ur e t h e s p e e d of t h e c ar s / c o nsist .  Eit h er m e a s ur e wit h a r a d ar g u n, or esti m at e b y d o c u m e nti n g t h e 

ti m e t h e r ail c ar p ass es a p arti c ul ar l a n d m ar k, t h e ti m e it p as s es t h e mi cr o p h o n e li n e, a n d t h e dist a n c e 

b et w e e n t h e t w o.  

•  St o p t h e n ois e  m e as ur e m e nt i n str u m e nt w h e n t h e tr ai n i s n o l o n g er a u di bl e ( or t h e s o u n d l e v el h a s dr o p p e d 

t o 1 0 d B( A ) b el o w  t h e m a xi m u m – t his 1 0-d B -d o w n ‘ wi n d o w’ is c o nsi d er e d o pti m al).  

•  N ot e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el a n d ti m e of m a xi m u m d uri n g t h e p ass -b y o n t h e l o g s h e et s . 

B e c a us e b ot h s o u n d l e v el a n d s p e e d d at a m ust b e c oll e ct e d d uri n g a r ail c ar p ass-b y, it is h el pf ul t o h a v e a 2 -p er s o n 

m e as ur e m e nt t e a m:  o n e t o m e as ur e s o u n d l e v els a n d c o u nt t h e n u m b er of c ar s, a n d a n ot h er t o m e as ur e s p e e d.  

C h e c k f o r p r o bl e ms : 

  If a so u n d l e v el vi ol ati o n o c c ur s , t h e m e a s ur e m e nt i n str u m e nt s h o ul d b e r e -c ali br at e d b ef or e pr o c e e di n g 

wit h a n ot h er s et of m e a s ur e m e nts.  

  If a n a u di bl e w ar ni n g d e vi c e, s u c h as a h or n or b ell, is s o u n d e d d uri n g t h e m e as ur e m e nt i nt er v al, or if t h er e 

is a n y s u b st a nti al c o nt a mi n ati o n fro m o utsi d e n oi s e s o ur c es, t h e n ois e m e as ur e m e nt is i n v ali d a n d m u st b e 

r e p e at e d.   

  If t h er e ar e s o u n d s i n di c ati n g a b n or m al p erf or m a n c e, s u c h a s br a k e s q u e al, t h e n ois e m e as ur e m e nt s h o ul d 

b e dis c ar d e d.  

3. 4  D o c u m e nt ati o n 

Fi g ur e 1 1  pr es e nts a s a m pl e u s a g e of t h e f or ms t h at m a y b e us e d t o d o c u m e nt t h e li n e h a ul m e as ur e m e nt s a n d n ois e 

d at a.  Alt h o u g h t h e u s e of t h es e s p e cifi c f or ms i s n ot r e q uir e d b y t h e F R A, t h eir u s e will f a cilit at e t h e l o g gi n g of  

i nf or m ati o n p erti n e nt t o t he m e as ur e m e nt i n a n or g a ni z e d m a n n er.   
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Fi g u r e 1 1 .  S a m pl e L o g S h e et f o r M o vi n g L o c o m oti v e  a n d/ o r R ail C a r N ois e M e a s u r e m e nt s  

 

 

N a m e ( s): D a t e :

St a rt Ti m e :

N a m e s:

L o c a ti o n: C o m m e nt s:

C ali b r a t o r:

S e ri al N o. T y p e : 1 S e ri al N o.:

S e tti n g s: L e v el: 1 1 4. 0 d B

C o m m e nt s:

E v e nt N o. L e v el

C A L 1 1 4. 0

1 5 2. 3

2 9 2. 9

3 8 1. 0

2 8 2. 0

4 5 1. 0

C A L 1 1 4. 2

Hi g h w a y- R ail Gr a d e Cr o s si n g

Br a n d Y

S eri al N o. 4 2 4, 3 7 7

# 1 2 3 b uilt 7/ 0 7/ 1 9 7 7, # 1 2 4 b uilt 7/ 0 7/ 9 7

S m all T o w n, U S A 

1 mil e e a st of M ai n St. 

B a c k gr o u n d N oi s e (fi n al)

1 3: 4 0: 0 3 1 3: 4 0: 4 0 Fi n al C ali br ati o n

1 3: 3 0: 0 0 1 3: 3 1: 1 5

s p e e d = 5 0 m p h

1 2: 4 7: 1 5 1 2: 4 7: 3 2 L o c o m oti v e # 1 2 3 p a s s b y

1 2: 4 8: 0 5 1 2: 4 8: 2 2

1 2: 0 1: 0 0 1 2: 0 1: 3 0 C ali br ati o n

1 2: 4 9: 1 5 1 2: 4 9: 4 3 1 5 c ar s a w a y fr o m L o c o m oti v e # 1 2 4

1 2: 2 2: 0 0 1 2: 2 3: 0 5 B a c k gr o u n d N oi s e (I niti al)

L o c o m oti v e # 1 2 4 p a s s b y

Fr e q u e n c y: 1 0 0 0 H z

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g

St a rt Ti m e St o p Ti m e C o m m e nt s

M e a s u r e m e nt I n str u m e nt a ti o n I nf o r m a ti o n

M e a s. D e vi c e : Br a n d X, i S L M Br a n d X

A- w ei g hti n g

F a st R e s p o n s e, L A F m x

1 2 3 4 5 6 7 8 9

T y p e of M e a s u r e m e nt: M o vi n g L o c o m oti v e 1 2: 2 2: 0 0

R ail r o a d P e r s o n n el a n d M e a s u r e m e nt Sit e I nf o r m a ti o n

Fr a n k R ailr o a d, B o b L o c m oti v e R ail r o a d E q ui p m e nt: L o c o m oti v e # 1 2 3 & # 1 2 4

F e d e r al R ail r o a d A d mi ni str a ti o n P a g e

G e n e r al N oi s e M e a s u r e m e nt D a t a L o g S h e e t _ _ 1 _ of _ _ 1 _ _

J o e N oi s e 2/ 2 2/ 2 0 0 2
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3. 5  P r o c e d u r e f o r D at a P r o c essi n g a n d E v al u ati o n of C o m pli a n c e 

T h e pr o c essi n g a n d a n al ysis of n oi s e d at a c ol l e ct e d d uri n g li n e-h a ul n oi s e m e a s ur e m e nts s h o ul d u s e t h e f oll o wi n g 

st e p s.  E a c h cir c u mst a n c e w h er e a pr o bl e m c a us es a n o n -c o m pli a nt m e a s ur e m e nt or m e as ur e m e nt c o n diti o n is 

pr ef a c e d b y   .   

1)  C o m p ut e t h e diff er e n c e ( ∆ C al) b et w e e n t h e c ali br ati o n s b ef or e ( C al I niti al) a n d aft er ( C alFi n al ) t h e p a ss-b y 

e v e nt( s).  

∆ C al =  C al Fi n al  - C al I niti al 

   If ∆ C al is m or e t h a n ± 1. 0 d B, t h e m e a s ur e m e nts m u st n ot b e us e d f or c o m pli a n c e.  

o  If ∆ C al is m or e t h a n ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e s h o ul d b e 

h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e a s ur e d n oi s e l e v el( s) b et w e e n t h es e c ali br ati o n s.  

2)  D et er mi n e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or e a c h p ass -b y e v e nt, a n d e a c h b a c k gr o u n d n oi s e m e as ur e m e nt.  

T h e m e a s ur e m e nt i n str u m e nt c a n u s u all y b e s et t o a ut o m ati c all y r e p or t/ dis pl a y t h e s e l e v el s.  If n ot, t h e 

l e v els m u st b e d et er mi n e d fr o m t h e st or e d d at a.  T his is u s u all y a c c o m pli s h e d b y d o w nl o a di n g t h e d at a t o a 

t e xt fil e or s pr e a d s h e et a n d c o m p ari n g t h e ti m eli n e of t h e d at a t o t h e fi el d n ot es.  T h e ti m efr a m e of t h e 

p ass - by e v e nt is d et er mi n e d fr o m t h e fi el d n ot es.  T h e c orr es p o n di n g ti m efr a m e i s t h e n i d e ntifi e d i n t h e 

m e as ur e d n ois e d at a a n d t h e m a xi m u m s o u n d l e v el wit hi n t h at m e a s ur e m e nt i nt er v al i s i d e ntifi e d.  

3)  V erif y t h at b a c k gr o u n d n ois e di d n ot c o nt a mi n at e t h e m e a s ur e m e nt s.  T h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or t h e 

e v e nt m u st b e 1 0 d B( A) a b o v e  t h e b a c k gr o u n d l e v els b ot h b ef or e a n d aft er t h e e v e nt. 

  If b a c k gr o u n d n oi s e c o nt a mi n ati o n o c c ur s, t h e m e a s ur e m e nt s m ust n ot b e us e d f or c o m pli a n c e.  

4)  C o m p ar e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or t h e e v e nt t o t h e a p pr o pri at e r ailr o a d n ois e l e v el crit eri a fr o m T a bl e 

3 .  T o a c c o u nt f or t h e eff e cts of v ari ati o ns i n i nstr u m e nt t ol er a n c es, sit e t o p o gr a p h y, at m o s p h eri c 

c o n diti o ns, r efl e ct e d s o u n d fr o m s m all o bj e cts, a n d t h e c o m m o n pr a cti c e of r e p orti n g s o u n d l e v el s t o t h e 

n e ar est d e ci b el, 2 d B( A) m a y b e a d d e d t o t h e c o m pli a n c e l e v el.  

5)  E v al u at e C o m pli a n c e.   

  If t h e m a xi m u m s o u n d l e v el is gr e at er t h a n t h e c o m pli a n c e l e v el pl u s t ol er a n c e, t h e n t h e 

l o c o m oti v e or r ail c ar s h o ul d b e c o nsi d er e d no n -c o m pli a nt a n d t h e a p pr o pri at e a cti o n s h o ul d b e 

t a k e n.   T h e r e g ul ati o n s st at e t h at a n o n -c o m pli a nt l o c o m oti v e or r ail c ar s h all b e s u bj e ct e d t o 

a n ot h er p ass -b y t e st pri or t o r et ur n t o s er vi c e.  H o w e v er, n o r et est is r e q uir e d if t h e c a us e of t h e 

n ois e d e f e ct i s r e a dil y a p p ar e nt a n d is c orr e ct e d b y t h e r e pl a c e m e nt of d ef e cti v e c o m p o n e nt s or b y 

a n or m al m ai nt e n a n c e or r e p air pr o c e d ur e.  

3. 6  E x a m pl e of D at a P r o c e ssi n g a n d E v al u ati o n of C o m pli a n c e 

B as e d o n t h e e x a m pl e l o g s h e et i n Fi g ur e 1 1 : 

1)  C o m p ut e t h e diff er e n c e ( ∆ C al) b et w e e n t h e c ali br ati o n s b ef or e ( C al I niti al) a n d aft er ( C alFi n al ) t h e p a ss-b y 

e v e nt( s).  

C al I niti al = 1 1 4. 0  d B( A)    C al Fi n al  = 1 1 4. 4 d B( A)  

∆∆ C al = 1 1 4. 4 – 1 1 4. 0 = 0. 4 d B ( A).   
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H al v e t h e diff e r e n c e  ( 0. 2 d B) a n d s u bt r a ct f r o m all of t h e m e a s u r e d d at a.  

2)  D et er mi n e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or e a c h p ass -b y e v e nt, a n d e a c h b a c k gr o u n d n oi s e m e as ur e m e nt fr o m 

l o g s h e ets or st or e d d at a. 

I niti al B a c k g r o u n d =  5 2. 1 d B( A)          

Fi n al B a c k g r o u n d =  5 0. 8 d B( A)  

L o c o m oti v e # 1 2 3 =   92. 9  d B( A)  

R ail c a r =    8 1. 8  d B( A)  

L o c o m oti v e # 1 2 4 =  8 0. 8 d B( A)    

3)  C o m p ar e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or e a c h e v e nt a n d e a c h b a c k gr o u n d n ois e m e as ur e m e nt, a n d v erif y 

t h at b a c k gr o u n d n ois e di d n ot c o nt a mi n at e t h e m e as ur e m e nt s.  T h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or t h e e ve nt 

m u st b e 1 0 d B( A) a b o v e  t h e b a c k gr o u n d l e v els b ot h b ef or e a n d aft er t h e e v e nt. 

L o c o m oti v e # 1 2 3 – I niti al B a c k g r o u n d =  9 2. 9 – 5 2. 1 =  3 9. 8 d B( A)  

L o c o m oti v e # 1 2 3 – Fi n al B a c k g r o u n d =  9 2. 9 – 5 0. 8 =  4 1. 1 d B( A)  

R ail c a r – I niti al B a c k g r o u n d =    8 1. 8 - 5 2. 1 = 2 9. 7 d B( A)  

R ail c a r – Fi n al B a c k g r o u n d =    8 1. 8 – 5 0. 8 =  3 1. 0 d B( A)  

L o c o m oti v e # 1 2 4 – I niti al B a c k g r o u n d =  8 0. 8 – 5 2. 1 =  2 8. 7 d B( A)  

L o c o m oti v e # 1 2 4 – Fi n al B a c k g r o u n d =  8 0. 8 – 5 0. 8 =  3 0. 0 d B( A)  

  All diff e r e n c es a r e g r e at e r t h a n 1 0 d B( A), t h e r e is n o b a c k g r o u n d n ois e c o nt a mi n ati o n .  

4)  C o m p ar e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or t h e e v e nt t o t h e a p pr o pri at e r ailr o a d n ois e l e v el crit eri a.  

E v e nt  M a xi m u m 

L e v el  ( d B( A)) 

C o m pli a n c e 

L e v el  ( d B( A)) 

C o m pli a n c e + 

T ol e r a n c e  ( d B( A)) 

L o c o m oti v e # 1 2 3  

P ass ?  

9 2. 9  9 0. 0  9 2. 0  N o  

R ail c a r, s p e e d 5 0 

m p h  
8 1. 8  9 3. 0  

9 5. 0  
  Y es  

L o c o m oti v e # 1 2 4  8 0. 8  9 0. 0  9 2. 0    Y es  

 
5)  E v al u at e c o m pli a n c e.  

  Aft e r  all o w i n g f o r 2 d B( A ) t ol e r a n c e, l o c o m oti v e # 1 2 3 is n ot i n c o m pli a n c e. T hi s l o c o m oti v e m u st 

b e s u bj e ct e d t o a n ot h e r p a ss -b y t est p ri o r t o r et u r n t o s e r vi c e.  H o w e v e r, n o r et est is r e q ui r e d if 

t h e c a us e of t h e n ois e d ef e ct is r e a dil y a p p a r e nt a n d is c o r r e ct e d b y t h e r e pl a c e m e nt of d ef e cti v e 

c o m p o n e nt s o r b y a n o r m al m ai nt e n a n c e o r r e p ai r p r o c e d u r e.  

3. 7   R e p r es e nt ati v e  S o u n d L e v el D at a  

T h e p ur p o s e of t h es e  d at a ar e  t o pr o vi d e a s u m m ar y of r e pr es e nt ati v e l o c o m oti v e a n d r ail c ar s o u n d l e v el s t o w hi c h 

fi el d m e a s ur e m e nts c a n b e c o m p ar e d.  A n i n di vi d u al s o ur c e m e as ur e m e nt l yi n g f ar a b o v e t h e r a n g e of v al u e s 

r e port e d h er e s h o ul d b e c a us e f or c o n c er n.   
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O n t h e b asis of t h e r es ults of 3 7 9 l o c o m oti v e p ass -b y n ois e t ests r e p ort e d b y t h e F R A  f or t h e 1 9 8 2 v er si o n of t hi s 

h a n d b o o k , t h e A-w ei g ht e d s o u n d l e v el s fr o m m o vi n g l o c o m oti v e c o nsi sts at a dist a n c e of  3 0 m ( 1 0 0 f e et) m a y 

r a n g e fr o m 6 9 t o 9 7 d B( A) wit h a m e a n v al u e of 8 7. 8 d B( A).  M or e r e c e nt d at a fr o m t h e F T A Tr a nsit N ois e a n d 

Vi br ati o n I m p a ct As s ess m e nt M a n u al r e p orts t h e f oll o wi n g ‘ a p pr o xi m at e’ m a xi m u m s o u n d l e v els at 1 0 0 ft:  

 Di es el L o c o m oti v e s  8 5 d B( A) , 

 El e c tri c L o c o m oti v es 8 3 d B( A) , a n d 

R ail C ar s    7 7 d B( A) .
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4  R e g ul ati o n -S p e cifi c N ois e M e as u r e m e nt G ui d a n c e :  Y a r d O p e r ati o ns  

R ailr o a d y ar d o p er ati o ns i n cl u d e t h e cl assifi c ati o n of r ailr o a d c ar s, t h e p erf or m a n c e of r o uti n e m ai nt e n a n c e  a n d 

si m pl e r e p air of l o c o m oti v e s a n d r ailr o a d c ar s, a n d, i n s o m e c as es, t h e c arr yi n g o ut of l o c o m oti v e  l o a d t est s t o c h e c k 

t h e p erf or m a n c e of l o c o m oti v es.  L ar g e y ar d s als o pr o vi d e m or e c o m pr e h e n si v e m ai nt e n a n c e  a n d r e p air f a ciliti e s, 

a n d, i n s o m e c as es, d or mit or y f a ciliti es f or l o c o m oti v e cr e w m e m b er s.   I n a d diti o n, m a n y y ar d s s er v e as t er mi n al 

ar e as f or tr ai ler -o n -fl at c ar a n d c o nt ai n er- o n-fl at ca r ( T O F C / C O F C) o p er ati o ns. 

T o s u p p ort t h es e o p er ati o ns, a y ar d m a y c o nt ai n a v ari et y of n ois e s o ur c es i n cl u di n g: st ati o n ar y i dli n g  l o c o m oti v e s, 

m o vi n g l o c o m oti v e s, l o a d t est c ells, m ai nt e n a n c e a n d r e p air f a ciliti es, a n d T O F C / C O F C l o a di n g  a n d u nl o a di n g 

f a ciliti es.  Alt h o u g h r ailr o a d c ar s p e e d s wit hi n a y ar d ar e s uffi ci e ntl y l o w t h at w h e el/r ail n ois e is  n e gli gi bl e, c ar -t o-

c ar a n d m ulti pl e c ar i m p a cts i n t h e cl a ssifi c ati o n ar e a d o g e n er at e l o u d i m p ulsi v e s o u n d s.   Fi n all y, i n h u m p y ar d s, 

t h e i nt er a cti o n of w h e el, r ail, a n d r et ar d er br a k e s h o es c a n pr o d u c e l o u d s q u e al-t y p e n oi s e e v e nt s.  

T his s e cti o n d es cri b es t h e m et h o d s us e d t o m a k e e xt eri or n ois e m e a s ur e m e nts o n l o c o m oti v es a n d ot h er e q ui p m e nt 

o p er ati n g wit hi n a r ail y ar d f a cilit y, t o e v al u at e t h e m e as ur e d n ois e l e v el s , a n d t o d et er mi n e if t h e y ar e i n c o m pli a n c e 

wit h t h e a p pr o pri at e r e g ul ati o ns.  T h e i m pl e m e nt ati o n of t h e s e pr o c e d ur es ass u m es t h at all t h e st e p s i n t h e g e n er al 

m e as ur e m e nt pr o c e d ur es pr es e nt e d i n C h a pt er 2 ar e f oll o w e d ( u nl es s ot h er wis e  s p e cifi e d).  T a bl e 5 pr o vi d es  a 

s u m m ar y of t h e r e g ul ati o n -s p e cifi c s etti n g s as w ell as t h e n ois e l e v el li mit s, m e a s ur e m e nt t ol er a n c es, et c. f or all t h e 

m e as ur e m e nt s o utli n e d i n t hi s c h a pt er.  A p p e n di x B c o nt ai ns a st e p -b y -st e p pr o c e d ur e f or e a c h c o m pli a n c e 

m e as ur e m e nt, c o m bi ni n g t h e r el e v a nt el e m e nt s fr o m C h a pt er s 2 a n d  4. 

M e as ur e m e nt pr o c e d ur es f or o p er ati o ns i n si d e a r ail y ar d diff er fr o m t h o s e us e d f or m o vi n g r ailr o a d e q ui p m e nt 

tr a v eli n g al o n g a r ail c orri d or, si n c e t h e y ar d o p er ati o ns ar e m or e e v e nt dri v e n.  T h e f oll o wi n g r ail y ar d o p er ati o ns, 

d es cri b e d i n t h e f oll o wi n g p ar a gr a p hs, ar e c o v er e d b y s p e cifi c r e g ul at or y n ois e li mit s:  

( 1) St ati o n ar y l o c o m oti v e s, i n cl u di n g s wit c h er l o c o m oti v e s,  o p er ati n g at m a xi m u m t hr ottl e s etti n gs 

c o n n e ct e d t o l o a d t est c ells, a n d at i dl e ( 4 0 C F R P art 2 0 1. 1 1),  

( 2) S wit c h er l o c o m oti v es p erf or mi n g s wit c hi n g o p er ati o ns ( 4 0 C F R P art 2 0 1. 1 2),  

( 3) C ar -c o u pli n g i m p a ct s ( 4 0 C F R P art 2 0 1. 1 5),  

( 4) R et ar d er s ( 4 0 C F R P art 2 0 1. 1 4), a n d  

( 5) L o a d C ell T est St a n d s ( 4 0 C F R P art 2 0 1. 1 6 a n d 2 0 1. 2 7).  

 

T h e n ois e l e v el s fr o m t h es e o p er ati o ns ar e  m e as ur e d a n d e v al u at e d u si n g o n e of t w o pri m ar y t y p es of m e a s ur e m e nt 

sit e crit eri a t h at ar e a p pli c a bl e t o y ar d o p er ati o ns: fi x e d -sit e, si d eli n e m e as ur e m e nt s, a n d r e c ei vi n g pr o p ert y 

m e as ur e m e nt s.   Fi x e d -sit e si d eli n e m e as ur e m e nt s ar e c o n d u ct e d at a dist a n c e of 3 0 m ( 1 0 0 ft) fr o m t h e n ois e s o ur c e 

wit hi n t h e r ail y ar d.  T his t y p e of sit e is a p pli c a bl e t o s t ati o n ar y lo c o m oti v e s a n d l o a d c ell t est s t a n d s, a n d is 

s u m m ari z e d i n S e cti o n 4. 1.   R e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nts , a p pli c a bl e t o s wit c h er lo c o m oti v e s , r et ar d er s, c ar 

c o u pli n g a n d c ert ai n lo a d c ell t e st st a n d m e a s ur e m e nts, ar e c o n d u ct e d at a n y pr o p ert y o ut si d e of t h e r ail y ar d, a n d 

ar e s u m m ari z e d i n S e cti o n 4. 2.  
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T a bl e 5 .  S u m m a r y of Y a r d O p e r ati o n R e g ul at o r y R e q ui r e m e nt s 

N ois e S o ur c e  
O p er ati n g 
C o n diti o n s  

G o v er ni n g 
R e g ul ati o n  

C o m pli a n c e 
L e v el 

( d B( A)) 
T ol er a n c e  D ur ati o n  

M e as ur e m e nt 
L o c ati o n  

L o c o m oti v e  
St ati o n ar y  

i dl e 

4 0 C F R P art 
2 0 1. 1 1( a)  L A S m x  = 7 0  

+ 2 d B  
Mi ni m u m of 3 0 

s e c o n d s 

Si d eli n e at 3 0 m 
( 1 0 0 ft)  

Mi c. Ht. = 1. 2 m 
( 4 ft.) 

L o c o m oti v e b uilt 
b ef or e 1 2/ 3 1/ 7 9  

4 0 C F R P art 
2 0 1. 1 1( b)  L A S m x  = 7 3  

L o c o m oti v e  
att a c h e d t o a l o a d 

c ell  St ati o n ar y  
A n y t hr ottl e s etti n g  

(e x c e pt i dl e)  

4 0 C F R P art 
2 0 1. 1 1( a)  L A S m x  = 8 7   

+ 2 d B  
Mi ni m u m of 3 0 

s e c o n d s 

Si d eli n e  at 3 0 m 
( 1 0 0 ft) 

Mi c. Ht. = 1. 2 m 
( 4 ft.) 

L o c o m oti v e  b uilt 
b ef or e 1 2/ 3 1/ 7 9, 
att a c h e d t o a l o a d 

c ell  

4 0 C F R P art 
2 0 1. 1 1( b)  L A S m x  = 9 3  

S wit c h er 
lo c o m oti v e  

St ati o n ar y  
idl e  

4 0 C F R P art 
2 0 1. 1 1( c)   

L A S m x  = 7 0  

+ 2 d B  
Mi ni m u m of 3 0 

s e c o n d s 

Si d eli n e at 3 0 m 
( 1 0 0 ft) 

Mi c. Ht. = 1. 2 m 
( 4 ft.) 

S wit c h er 
lo c o m oti v e   

St ati o n ar y  
A n y t hr ottl e s etti n g 

( e x c e pt i dl e)  
L A S m x  = 8 7  

L o a d c ell t est st a n d  

W it h st ati o n ar y 
l o c o m oti v e at 

m a xi m u m t hr ottl e 
s etti n g 

4 0 C F R P art 
2 0 1. 1 6( a)  L A S m x  = 7 8  + 2 d B  

Mi ni m u m of 3 0 
s e c o n d s 

Si d eli n e  at 3 0 m 
( 1 0 0 ft)  

Mi c. Ht. = 1. 2 m 
( 4 ft.) 

S wit c h er 
l o c o m oti v es 
( “tri g g er ” f or 

si d eli n e 
m e a s ur e m e nt s) * 

St ati o n ar y, 
m a xi m u m t hr ottl e 

s etti n g, w/ o l o a d c ell 

4 0 C F R P art 
2 0 1. 1 1( c)       

a n d 2 0 1. 1 2( c)  
L 9 0 (f ast) = 6 5 + 2 d B  

M e a s ur e at l e a st 
o n c e e v er y 1 0 

s e c o n d s,  f or 1 0 0 
m e a s ur e m e nt s  

R e c ei vi n g 
pr o p ert y, Mi c. Ht. 

= 1. 2 m ( 4 ft)  

C ar -c o u pli n g 
i m p a ct s 

All  
4 0 C F R P art 

2 0 1. 1 5  
L a dj a v e m a x (f ast) 

= 9 2  

+ 2 d B( A)   
[ + 4 f or T y p e 

2 m et ers]  

B et w e e n 6 0 a n d 
2 4 0 mi n ut es  

R e c ei vi n g 
pr o p ert y, Mi c. Ht. 

= 1. 2 m ( 4 ft)  

R et ar d ers  All  
4 0 C F R P art 

2 0 1. 1 4  
L a dj a v e m a x (f ast) 

= 8 3  

+ 6 d B  
[ + 6 f or T y p e 

2 m et ers]  

B et w e e n 6 0 a n d 
2 4 0 mi n ut es  

R e c ei vi n g 
pr o p ert y, Mi c. Ht. 

= 1. 2 m ( 4 ft)  

L o a d c ell t est 
st a n d s ( “tri g g er ” 

f or si d eli n e 
m e a s ur e m e nt s) * 

All l o a d c ell st a n d s 
i n a r ail y ar d, in 
c o nj u n cti o n wit h 

st ati o n ar y 
l o c o m oti v e at 

m a xi m u m t hr ottl e 
s etti n g 

4 0 C F R P art 
2 0 1. 1 6( b)   & 
4 0 C F R P art 

2 0 1. 2 7          

L 9 0 (f ast) = 6 5            + 2 d B  

M e a s ur e at l e a st 
o n c e e v er y 1 0 

s e c o n d s,  f or 1 0 0 
m e a s ur e m e nt s  

R e c ei vi n g 
pr o p ert y, Mi c. Ht. 

= 1. 2 m ( 4 ft)  

* T h e 6 5 d B( A) r e c ei vi n g pr o p ert y crit eri a is t h e ‘tri g g er’ f or r e q uiri n g t h e si d eli n e  t est of s wit c h er l o c o m oti v es or l o a d c ell t est 

st a n d s.  If t h e r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nts ar e n ot i n c o m pli a n c e, t h e n b ot h m o vi n g a n d st ati o n ar y si d eli n e m e a s ur e m e nts  

m u st b e c o n d u ct e d.  

St ati o n a r y lo c o m oti v es :  St ati o n ar y l o c o m oti v es i n cl u d e l o c o m oti v e s o p er ati n g at a n i dl e t hr ottl e s etti n g, as w ell as 

t h o s e at n o n-i dl e s etti n gs.  T h e y ar e disti n g uis h e d fr o m m o vi n g o n es i n t h e r e g ul ati o ns, b e c a us e i dli n g a n d st ati o n ar y 

l o c o m oti v es t y pi c all y o p er at e at a l o w t hr ottl e s etti n g, a n d m a y n ot o p er at e u n d er a l o a d ( u nl es s c o n n e ct e d t o a l o a d 

c ell t est st a n d).  F urt h er m or e, t h e y d o n ot pr o d u c e a d diti o n al n ois e r es ulti n g fr o m i nt er a cti o n b et w e e n t h e 

l o c o m oti v e w h e els a n d t h e tr a c k.   

T h es e l o c o m oti v es ar e m e a s ur e d at a f i x e d si d eli n e 3 0 m ( 1 0 0 ft) l o c ati o n a n d e v al u at e d u si n g t h e m a xi m u m s o u n d 

l e v el.  T h er e ar e diff er e nt c o m pli a n c e li mits f or l o c o m oti v e s b uilt o n or b ef or e D e c e m b er 3 1st, 1 9 7 9, a n d 

l o c o m oti v es b uilt aft er D e c e m b er 3 1st 1 9 7 9.  
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S wit c h e r l o c o m oti v es *

T h e si d eli n e m e a s ur e m e nt crit eri a f or s wit c h er l o c o m oti v es st at es t h at all s wit c h er l o c o m oti v es, w h et h er m o vi n g or 

st ati o n ar y, r e g ar dl ess of t h e b uil d d at e, m u st m e et t h e s a m e n ois e e mis si o n crit eri a, u si n g t h e s a m e m e a s ur e m e nt 

pr o c e d ur es as a n y ot h er t y p e of l o c o m oti v es b uilt aft er D e c e m b er 3 1 st, 1 9 7 9.  T h e s e crit eri a a p pl y t o i n d e p e n d e ntl y 

o p er ati n g, m o vi n g s wit c h er l o c o m oti v e s, as w ell as m o vi n g s wit c h er s o p er ati n g i n c o m bi n ati o n wit h a n y ot h er t y p e 

of l o c o m oti v e.  

:  N ois e fr o m s wit c h er l o c o m oti v es c a n b e e v al u at e d usi n g eit h er fi x e d-sit e si d eli n e 

m e as ur e m e nt s or r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nts.  G e n er all y, t h e r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nt s h o ul d b e 

c o nsi d er e d as t h e fir st o pti o n.  T h e r e g ul ati o n s st at e t h at n oi s e d u e t o all s wit c h er l o c o m oti v es t h at o p er at e i n a 

p arti c ul ar r ailr o a d f a cilit y ar e i n c o m pli a n c e if t h e A -w ei g ht e d s o u n d l e v el fr o m t h e st ati o n ar y s wit c h er s, ( o p er ati n g 

si n gl y or i n c o nj u n cti o n wit h ot h er st ati o n ar y l o c o m oti v es) d o es n ot e x c e e d a n L 9 0  of 6 5 d B( A) at t h e r e c ei vi n g 

pr o p ert y l o c ati o n.    It is ass u m e d t h at if t h e r e c ei vi n g pr o p ert y crit eri a h a v e b e e n m et, t h a n t h e si d eli n e 3 0 m ( 1 0 0 ft) 

crit eri a h a v e al s o b e e n m et.   T h e r e c ei vi n g pr o p ert y m e a s ur e m e nt i s gi v e n m or e e m p h asi s t o e n c o ur a g e r ailr o a d s t o 

e m pl o y n oi s e a b at e m e nt pr o c e d ur es, s u c h as o p er ati o n al c h a n g e s.  

L o a d c ell t est s t a n ds:  L o a d c ell t est st a n d s ar e e xt er n al, el e ctri c all y r esi sti v e d e vi c es f o u n d pri m aril y i n r ail y ar d s 

a n d r ailr o a d t esti n g f a ciliti es t h at si m ul at e l o c o m oti v e p erf or m a n c e u n d er h e a v y l o a d d uri n g a st ati o n ar y t est.   T h e y 

ar e us e d f or l o c o m oti v e p erf or m a n c e t e sti n g a n d m o nit ori n g. M a n y l o c o m oti v es m a n uf a ct ur e d i n r e c e nt y e ar s ar e 

n o w e q ui p p e d wit h t h eir o w n s elf -l o a di n g c a p a bilit y, w hi c h pr o vi d es a m et h o d t o c o n d u ct st ati o n ar y t est s u n d er l o a d 

i n a m a n n er t h at i s si gnifi c a ntl y q ui et er t h a n l o a d c ell t est st a n d s.  T h er e ar e n o F R A r e g ul ati o ns s p e cifi c all y 

a d dr essi n g s elf -l o a di n g n ois e fr o m l o c o m oti v es.  

L o a d c ell t est st a n d s o p er at e d wit h a st ati o n ar y l o c o m oti v e h a v e diff er e nt n ois e li mit s t h a n t h o s e f or st ati o n ar y 

l o co m oti v es al o n e.  St ati o n ar y s wit c h er l o c o m oti v es o p er ati n g wit h l o a d c ell t est st a n d s al s o ar e s u bj e ct t o b e i n 

c o m pli a n c e wit h st ati o n ar y s wit c h er n ois e r e g ul ati o n s.  

As wit h s wit c h er l o c o m oti v es, t h e r e c ei vi n g pr o p ert y m e a s ur e m e nt s h o ul d b e c o nsi d er e d as t h e fir st o pti o n.  T h e 

r e g ul ati o ns st at e t h at n ois e d u e t o all l o a d c ells t h at o p er at e i n a p arti c ul ar r ailr o a d f a cilit y ar e i n c o m pli a n c e if t h e 

A- w ei g ht e d s o u n d l e v el fr o m t h e l o a d c ells d o es n ot e x c e e d a n L 9 0  of 6 5 d B( A) at t h e r e c ei vi n g pr o p ert y l o c ati o n.    

It is ass u m e d t h at if t h e r e c ei vi n g pr o p ert y crit eri o n h a s b e e n m et, t h a n t h e si d eli n e 3 0 m ( 1 0 0 ft) crit eri o n h as als o 

b e e n m et.  T h e r e c ei vi n g pr o p ert y m e a s ur e m e nt is gi v e n m or e e m p h asi s t o e n c o ur a g e r ailr o a d s t o e m pl o y n ois e 

a b at e m e nt pr o c e d ur es,  s u c h a s o p er ati o n al c h a n g es.  

If, h o w e v er, t h e r e c ei vi n g pr o p ert y crit eri o n i s n ot m et, t h e n a s uit a bl e si d eli n e m e as ur e m e nts sit e m u st b e us e d.  

H o w e v er, d u e t o t h e l o c ati o n of m o st l o a d c ell t est st a n d s ( n e ar l ar g e r efl e cti v e str u ct ur es), t h e si d eli n e si t e crit eri a 

ar e oft e n i m p o s si bl e t o m e et.  T h er ef or e t h e r e g ul ati o ns all o w f or a v ari ati o n o n t h e r e c ei vi n g pr o p ert y 

                                                 
*  A list of l o c o m oti v es s p e cifi c all y d esi g n e d as s wit c h ers c a n b e f o u n d i n 4 0 C F R P art 2 0 1 A p p e n di x A.  
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m e as ur e m e nt s, w h er e t h e mi cr o p h o n e m ust b e at l e ast 1 2 0 m ( 4 0 0 ft) fr o m t h e g e o m etri c c e nt er of t h e l o c o m oti v e 

b ei n g t e st e d wit h t h e l o a d c ell.  

C a r -c o u pli n g i m p a ct s :  C ar -c o u pli n g i m p a ct s ar e m e as ur e d at a r e c ei vi n g pr o p ert y a n d e v al u at e d usi n g t h e a dj ust e d 

a v er a g e m a xi m u m s o u n d l e v el ( L a dj a v e m a x ) of at l e a st 3 0 c o ns e c uti v e c ar-c o u pli n g e v e nts.  T h e a dj ust m e nt f a ct or is 

b as e d o n t h e t ot al n u m b er of e v e nt s a n d t h e d ur ati o n of t h e m e as ur e m e nt p eri o d.  T h e e v e nts m u st o c c ur d uri n g a 

m e as ur e m e nt p eri o d of at l e ast 6 0 mi n ut e s b ut l e ss t h a n 2 4 0 mi n ut e s.  

A c ar c o u pli n g s o u n d is d efi n e d i n t h e r e g ul ati o ns as ‘ a s o u n d w hi c h i s h e ar d a n d i d e ntifi e d b y  t h e o b s er v er as t h at 

of a c ar -c o u pli n g i m p a ct, a n d t h at c a u s es a n oi s e m e a s ur e m e nt i n str u m e nt  i n di c at or ( F ast) t o r e gist er a n i n cr e as e of 

at l e ast t e n d e ci b els a b o v e t h e l e v el o b s er v e d i m m e di at el y b ef or e h e ari n g t h e s o u n d.’  I n m o st c as es, t h e i niti al c ar -

c o u pli n g i m p a ct will r es ult i n a c h ai n -r e a cti o n-li k e tr a ns mis si o n of i m p a ct s t hr o u g h o ut t h e r ail c ar c o nsist, d u e t o t h e 

sl a c k a cti o n of t h e c o u pl er s o n e a c h c ar b ei n g eit h er c o m pr es s e d or e x p a n d e d, r es ulti n g i n a d diti o n al n ois e e v e nt s.  

T h es e r es ult a nt n oi s es ar e t y pi c all y at a l o w er l e v el t h a n t h e i niti al n ois e d u e t o tr a n s mis si o n l o ss b et w e e n t h e r ail 

c ar s, r olli n g fri cti o n, a b s or pti o n a n d d a m pi n g fr o m c ar -c o u pli n g c us hi o ns.  T h e i niti al c ar -c o u pli n g i m p a ct will m o st 

li k el y pr o d u c e t h e m a xi m u m s o u n d l e vel f or t h e c ar -c o u pli n g c h ai n r e a cti o n, b ut t h e o b s er v er s h o ul d tr y t o 

d o c u m e nt t h e ti m e s of t h e a ct u al c o u pli n g e v e nts, if p o ssi bl e t o h el p s e p ar at e a n d i d e ntif y t h e m i n t h e d at a c oll e ct e d.   

R et a r d e rs:  R et ar d er o p er ati o ns ar e m e a s ur e d at a r e c ei vi n g pr o p ert y a n d e v al u at e d usi n g t h e a dj ust e d a v er a g e 

m a xi m u m s o u n d l e v el ( L a dj a v e m a x ) of at l e a st 3 0 c o ns e c uti v e e v e nt s.  T h e s a m e e v e nt-b as e d a dj ust m e nt f a ct or u s e d 

f or c ar-c o u pli n g i s als o a p pli e d t o r et ar d er n ois e m e as ur e m e nts.   

A m aj or s o ur c e of n ois e pr e s e nt i n h u m p y ar d s is r ailr o a d c ar r et ar d er s.  T h es e d e vi c es o c c asi o n all y e mit hi g h -

fr e q u e n c y s q u e als d u e t o a sti c k-sli p pr o c ess b et w e e n t h e c ar w h e el, t h e r ail, a n d t h e r et ar d er br a k e s h o es.  R et ar d er s 

o p er at e b y h a vi n g a m o v a bl e br a k e s h o e pr ess e a c h w h e el a g ai n st a st ati o n ar y s h o e.  T h e r es ulti n g fri cti o n al f or c es 

s er v e t o sl o w d o w n t h e r olli n g c ar.  

I n a n a cti v e r et ar d er, t h e pr ess ur e a p pli e d t o t h e w h e els b y t h e br a k e s h o es is g e n er all y s u p pli e d b y p n e u m ati c or 

h y dr a uli c c yli n d er s w hi c h ar e c o ntr oll e d eit h er m a n u all y b y a n o p er at or or a ut o m ati c all y b y a c o m p ut er.  I n a n i n ert 

r et ar d er, t h e br a k e s h o es ar e s pri n g-a cti v at e d b y t h e w ei g ht of t h e r ailr o a d c ar as it p ass es o v er t h e r et ar d er.  

T h e r et ar d er s i n a h u m p y ar d ar e gi v e n diff er e nt n a m es d e p e n di n g o n w h er e i n t h e y ar d t h e y ar e l o c at e d.  T h e m a st er 

r et ar d er, w hi c h i s a n a cti v e r et ar d er l o c at e d a s h ort dist a n c e p ast t h e cr est of t h e h u m p, s er v es as t h e pri m ar y s p e e d 

c o ntr ol f or c ar s e nt eri n g t h e cl assifi c ati o n ar e a.  All c ar s p as s t hr o u g h t h e m ast er r et ar d er aft er w hi c h t h e y ar e s e nt 

t hr o u g h s wit c h es t o v ari o us gr o u p s of tr a c k s. 

B ef or e e nt eri n g a s p e cifi c tr a c k i n a gr o u p, t h e c ar p ass es t hr o u g h a n ot h er a cti v e r et ar d er c all e d a gr o u p r et ar d er 

w h er e a s e c o n d s p e e d a dj ust m e nt c a n b e m a d e.  G e n er all y, a m a st er r et ar d er will s er v e u p t o si x or s e v e n gr o u p 

r et ar d er s; t h us, o n t h e a v er a g e, o nl y o n e-si xt h or o n e -s e v e nt h of t h e c ar s t h at p ass t hr o u g h t h e m a st er r et ar d er will 

p ass t hr o u g h a gi v e n gr o u p r et ar d er.   
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Aft er p assi n g t hr o u g h t h e gr o u p r et ar d er, t h e c ar  will b e dir e ct e d b y a s eri es of s wit c h es t o a s p e cifi c tr a c k w hi c h, i n 

m o st y ar d s, it will e nt er u ni n hi bit e d.  I n s o m e y ar d s, h o w e v er, a t hir d s et of a cti v e r et ar d er s e xist s – o n e o n e a c h 

i n di vi d u al tr a c k.  T h es e r et ar d er s, c all e d t a n g e nt p oi nt r et ar d er s, all o w a t hir d o p p ort u nit y t o a dj ust t h e c ar s p e e d.  

I n m o st y ar d s, a n i n ert r et ar d er is l o c at e d at t h e e n d of e a c h cl assifi c ati o n tr a c k t o pr e v e nt t h e fir st c ar i nt o t h e tr a c k 

fr o m r olli n g o ut of t h e cl a ssifi c ati o n ar e a.  T h es e r et ar d er s g e n er all y e mit n ois e o nl y w h e n a stri n g of c ar s is p ull e d 

t hr o u g h t h e m f or r e m o v al fr o m t h e cl a ssifi c ati o n tr a c k.  S o m e i n ert r et ar d er s ar e r el e as a bl e, i n w hi c h c as e t h e y c a n 

b e l o c k e d o p e n s o t h at t h e y d o n ot e mit n ois e w h e n c ar s ar e p ull e d t hr o u g h t h e m.  

A si n gl e r et ar d er s o u n d i n cl u d es n ois e s e mitt e d fr o m all r et ar d er s o p er ati n g si m ult a n e o u sl y i n t h e r ail y ar d.  T his 

c o ns er v ati v e d efi niti o n of a r et ar d er s o u n d a c c o u nt s f or a n d pr ot e cts a g ai n st o v er all r ail c ar r et ar d er n ois e at t h e 

r e c ei vi n g pr o p ert y. 

4. 1  Fi x e d -Sit e Si d eli n e M e a s u r e m e nts:  St ati o n a r y L o c o m oti v es a n d L o a d C ell T est 
St a n d s  

St ati o n ar y l o c o m oti v e s ar e s u bj e ct t o diff er e nt li mits d e p e n di n g o n t h eir d at e of m a n uf a ct ur e a n d t h eir o p er ati n g 

st at e , f or e x a m pl e l o c o m oti v e s o p er ati n g at a n i dl e t hr ottl e s etti n g, as w ell as t h o s e at n o n-i dl e s etti n gs w hil e 

c o n n e ct e d t o a l o a d t est c ell.  T h e y ar e disti n g ui s h e d fr o m m o vi n g o n es i n t h e r e g ul ati o n s, b e c a us e i dli n g a n d 

st ati o n ar y l o c o m oti v e s t y pi c all y o p er at e at a l o w  t hr ottl e s etti n g, a n d m a y n ot o p er at e u n d er a l o a d ( u nl es s c o n n e ct e d 

t o a l o a d c ell t est st a n d).  F urt h er m or e, t h e y d o n ot pr o d u c e a d diti o n al n ois e r es ulti n g fr o m i nt er a cti o n b et w e e n t h e 

l o c o m oti v e w h e els a n d t h e tr a c k.  T h er e ar e diff er e nt c o m pli a n c e li mits f or l o c o m oti v e s b uilt o n or b ef or e D e c e m b er 

3 1 st, 1 9 7 9, a n d l o c o m oti v es b uilt aft er D e c e m b er 3 1st 1 9 7 9.    

4. 1. 1  M e a s u r e m e nt Sit e S el e cti o n a n d S et u p  

Fi x e d -sit e si d eli n e m e as ur e m e nts  h a v e  si mil ar crit eri a t o li n e -h a ul m e as ur e m e nt sit es.  T h e y ar e c o n d u ct e d wi t h t h e 

mi cr o p h o n e at a dist a n c e of 3 0 m ( 1 0 0 ft) fr o m a st ati o n ar y s o ur c e i n a cl e ar z o n e, d efi n e d as o p e n s p a c e wit h n o 

l ar g e r efl e cti n g o bj e cts wit hi n 3 0 m of t h e s o ur c e b ei n g m e as ur e d or t h e mi cr o p h o n e p o siti o n (ill ustr at e d i n Fi g ur e 

1 2 ).  T h e s p e cifi c crit eri a i n cl u d e:  

•  T h e mi cr o p h o n e s h all b e p o siti o n e d at a ri g ht a n gl e t o t h e c e nt er li n e b et w e e n t h e t w o r ails of t h e t e st 

tr a c k.  T h e mi cr o p h o n e s h all b e 3 0 m ( 1 0 0ft) a w a y fr o m t h at li n e (i n t h e dir e cti o n m o st n e arl y t o w ar d s 

t h e cl o sest r e c ei vi n g pr o p ert y) at t h e g e o m etri c c e nt er p oi nt of t h e l o c o m oti v e.   

•  T h e t est sit e s h o ul d b e a n o p e n s p a c e fr e e of l ar g e, s o u n d -r efl e cti n g o bj e cts, s u c h as b arri er s, hills, 

si g n b o ar d s, p ar k e d v e hi cl es, l o c o m oti v es or r ail c ar s o n a dj a c e nt tr a c k s, bri d g es or b uil di n g s wit hi n 

cl e ar z o n e b o u n d ari es.  
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•  Wit hi n t h e c o m pl et e t e st sit e, t h e t o p of at l e ast o n e 

r ail u p o n w hi c h t h e l o c o m oti v e or tr ai n is l o c at e d 

s h all b e visi bl e (li n e of sit e) fr o m t h e mi cr o p h o n e 

l o c ati o n, 1. 2 m ( 4 ft) a b o v e t h e gr o u n d, e x c e pt as 

pr o vi d e d i n t h e crit eri a b el o w . 

•  Gr o u n d  c o v er  s u c h  as  v e g et ati o n,  f e n c e  p o sts, 

s m all tr e es, t el e p h o n e p ol es,  et c.., s h all b e li mit e d 

wit hi n t h e ar e a i n t h e t est sit e b et w e e n t h e v e hi cl e 

u n d er t est a n d t h e m e as uri n g mi cr o p h o n e s u c h t h at 

8 0 p er c e nt of t h e t o p of at l e ast o n e r ail al o n g t h e 

e ntir e  t est  s e cti o n  of  tr a c k  b e  visi bl e  fr o m  t h e 

mi cr o p h o n e p o siti o n 1. 2 m ( 4 ft) a b o v e t h e gr o u n d; 

e x c e pt t h at n o si n gl e  o b str u cti o n s h all a c c o u nt  f or 

m or e  t h a n  5  p er c e nt  of  t h e  t ot al  all o w a bl e 

o b str u cti o n.  

•  T h e  gr o u n d  el e v ati o n  at  t h e  mi cr o p h o n e  l o c ati o n 

s h all b e wit hi n 1. 5 m ( 5 ft) a b o v e a n d 3 m ( 1 0 ft) 

b el o w  t h e  el e v ati o n  of  t h e  r ail  i n  li n e  wit h  t h e 

mi cr o p h o n e.  

 

4. 1. 2  N ois e M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt S etti n g s 

T h e n ois e m e as ur e m e nt i n str u m e nt s h o ul d b e s et u si n g t h e p ar a m et er s i n T a bl e 6 .  If t h e i n str u m e nt is e q ui p p e d wit h 

d at a st or a g e c a p a biliti es, t h e n it is str o n gl y r e c o m m e n d e d t h at o n e -s e c o n d n ois e d at a ar e c oll e ct e d.  

T a bl e 6 .  S u m m a r y of N ois e M e a su r e m e nt I n st r u m e nt S etti n g s f o r Fi x e d -Sit e R ail Y a r d O p e r ati o ns  
F r e q u e n c y W ei g hti n g  Filt e r R es p o ns e  M et ri c  

A Sl o w  M a xi m u m S o u n d L e v el ( L A S m x  ) 

 

4. 1. 3  N ois e M e a s u r e m e nt P r o c e d u r e  

T h e n ois e m e as ur e m e nt pr o c e d ur e f or fi x e d -sit e si d eli n e m e as ur e m e nt s c a n b e s u m m ari z e d i nt o t h e f oll o wi n g st e p s, 

w hi c h ar e f urt h er d et ail e d i n t h e f oll o wi n g p ar a gr a p hs.   

 

 

  M e a s u r e t h e b a c k g r o u n d n ois e l e v el f o r 3 0 s e c o n ds, n ot e t h e m a xi m u m.    

  W a r m- u p t h e  l o c o m oti v e 

  M e a s u r e t h e l o c o m oti v e n ois e l e v el f o r 3 0 s e c o n ds , n ot e t h e m a xi m u m. 

  M e a s u r e t h e b a c k g r o u n d n ois e l e v el , n ot e t h e m a xi m u m. 

Fi g u r e 1 2 .  Fi x e d -Sit e Si d eli n e Cl e a r Z o n e  
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M e a s u r e  t h e b a c k g r o u n d n ois e l e v el :  B a c k gr o u n d n ois e s h o ul d b e r e c or d e d b ef or e t h e l o c o m oti v e w ar m -u p 

p eri o d c o m m e n c es, a n d aft er t h e l o c o m oti v e t e st h as b e e n c o m pl et e d.  St art t h e i nstr u m e nt, a n d o b s er v e t h e 

b a c k gr o u n d n ois e l e v el f or 3 0 s e c o n d s.  If p o ssi bl e, st or e t h e s e m e as ur e m e nts i n t h e i nstr u m e nt.  N ot e t h e m a xi m u m 

l e v el o n t h e l o g s h e et. 

W a r m u p t h e t est l o c o m oti v e :  T h e e n gi n e of t h e l o c o m oti v e m ust r e a c h t h e n or m al c o oli n g w at er o p er ati n g 

t e m p er at ur e as s p e cifi e d b y t h e l o c o m oti v e m a n uf a ct ur er, b ef or e t h e n oi s e l e v el m e as ur e m e nts m a y b e gi n.  O n c e t h e 

t est l o c o m oti v e h as b e e n s et t o t h e d esir e d t est t hr ottl e s etti n g, a 4 0-s e c o n d l o n g st a bili z ati o n p eri o d s h o ul d b e 

o b s er v e d b ef or e t h e n ois e m e a s ur e m e nt s c a n pr o c e e d *

M e a s u r e t h e l o c o m oti v e n ois e l e v el:  St art t h e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt, a n d m e a s ur e t h e l o c o m oti v e n oi s e l e v el f or 

at l e ast 3 0 s e c o n d s .  N ot e t h e ti m e, m a xi m u m s o u n d l e v el a n d o p er ati n g c o n diti o ns.  T h e l o c o m oti v e m a y b e:  

.  All c o oli n g f a n s s h all b e o p er ati n g.  

••      St ati o n ar y, at i dl e.  

••      S t ati o n ar y at a n y t hr ottl e s etti n g. 

••      C o n n e ct e d t o a l o a d c ell, at a n y t hr ottl e s etti n g ( e x c e pt i dl e). 

T h e p arti c ul ar or d er of t h es e m e as ur e m e nt s is n ot a c o n c er n.  E a c h of t h es e c o n diti o ns h as a s e p ar at e c o m pli a n c e 

li mit. 

4. 1. 4  D o c u m e nt ati o n  

T h e f oll o wi n g p a g e c o nt ai ns a n e x a m pl e of t h e u s e of t h e g e n er al l o g s h e et f or t h e si d eli n e n ois e m e a s ur e m e nt of 

r ail y ar d o p er ati o ns d es cri b e d i n t his S e cti o n.  Fi g ur e 1 3  is a n e x a m pl e of t h e u s e of t h e g e n er al m e a s ur e m e nt f or m 

f or fi x e d-sit e si d eli n e m e a s ur e m e nts of st ati o n ar y l o c o m oti v es, st ati o n ar y s wit c h er l o c o m oti v es, a n d l o a d c ell t est 

st a n d s.  

                                                 
*  I n a d diti o n, if t h e l o c o m oti v e m u st b e t ur n e d off a s it s hifts fr o m i dl e t o t h e d esir e d t hr ottl e s etti n g, or as it is 
c o n n e ct e d or r e m o v e d fr o m a l o a d c ell, t h e n it s h o ul d b e all o w e d t o w ar m u p a g ai n b ef or e t h e n e xt n oi s e 
m e as ur e m e nt . 
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Fi g u r e 1 3 .  S a m pl e L o g S h e et f o r Si d eli n e M e a s u r e m e nt s of St ati o n a r y o r St ati o n a r y S wit c h e r L o c o m oti v es, 

o r L o a d C ell T est St a n ds  

 

N a m e ( s): D a t e :

St a rt Ti m e :

N a m e s:

L o c a ti o n: C o m m e nt s:

C ali b r a t o r:

S e ri al N o. T y p e : 1 S e ri al N o.:

S e tti n g s: L e v el: 1 1 4. 0 d B

C o m m e nt s:

E v e nt N o. L e v el

C A L 1 1 4. 0

1 3 4. 2

2 8 5. 1

3 8 4. 7

4 8 1. 6

5 8 1. 7

6 6 9. 2

7 6 8. 8

8 3 6. 5

C A L 1 1 4. 0

Br a n d Y

S eri al N o. 4 2 4

 b uilt 7/ 0 7/ 1 9 7 7

S m all T o w n, U S A 

S m all T o w n R ailr o a d R ail y ar d

1 4: 1 1: 0 0 1 4: 1 1: 3 7 Fi n al C ali br ati o n

1 3: 3 5: 1 0 1 3: 3 6: 0 0

1 3: 4 0: 3 0 1 3: 4 1: 0 7 St ati o n ar y, I dl e, Si n gl y ( b a c k u p)

1 3: 5 7: 0 0 1 3: 5 7: 4 5 Fi n al B a c k gr o u n d N oi s e

St ati o n ar y, M a x T hr ottl e, Si n gl y ( aft er w ar m u p)

1 3: 2 4: 0 0 1 3: 2 4: 5 5 St ati o n ar y, M a x T hr ottl e, Si n gl y ( b a c k u p)

1 3: 2 0: 3 0 1 3: 2 1: 1 0

1 2: 2 2: 0 0 1 2: 2 4: 1 5 I niti al B a c k gr o u n d N oi s e

St ati o n ar y, I dl e, Si n gl y ( aft er w ar m u p)

1 3: 0 0: 0 0 1 3: 0 1: 0 0 St ati o n ar y, M a x T hr ottl e, L o a d C ell ( aft er w ar m u p)

1 3: 0 2: 0 0 1 3: 0 2: 3 5 St ati o n ar y, M a x T hr ottl e, L o a d C ell ( b a c k u p)

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g

St a rt Ti m e St o p Ti m e C o m m e nt s

1 2: 0 8: 0 0 1 2: 0 8: 3 7 I niti al C ali br ati o n

M e a s. D e vi c e : Br a n d X, i S L M

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fr e q u e n c y: 1 0 0 0 H z

R ail r o a d E q ui p m e nt: L o c o m oti v e # 1 2 3

A- w ei g hti n g

T y p e of M e a s u r e m e nt: St ati o n ar y S wit c h er ( w a y si d e) 1 2: 2 2: 0 0

Sl o w R e s p o n s e, L A S m x

M e a s u r e m e nt I n str u m e nt a ti o n I nf o r m a ti o n

J o e N oi s e 7/ 1 1/ 2 0 0 7

Br a n d X

F e d e r al R ail r o a d A d mi ni str a ti o n P a g e

N oi s e M e a s u r e m e nt D a t a L o g S h e e t _ _ 1 _ of _ _ 1 _ _

R ail r o a d P e r s o n n el a n d M e a s u r e m e nt Sit e I nf o r m a ti o n

Fr a n k R ailr o a d



H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt a n d A n al y si s    4.  R e g ul ati o n -S p e cifi c N oi s e M e a s u r e m e nt G ui d a n c e:  
  Y a r d O p e r ati o n s  

 4 5  

4. 1. 5  D at a P r o c essi n g a n d E v al u ati o n of  Co m pli a n c e  

T h e pr o c essi n g a n d a n al ysis of n oi s e d at a c oll e ct e d d uri n g fi x e d -sit e si d eli n e  me as ur e m e nt s of st ati o n ar y 

l o c o m oti v es, s wit c h er l o c o m oti v es, a n d l o a d cel l t est st a n d s s h o ul d pr o c e e d wit h t h e f oll o wi n g st e p s.  E a c h 

cir c u mst a n c e w h er e a pr o bl e m c a us es a n o n -c o m pli a nt m e as ur e m e nt or m e as ur e m e nt c o n diti o n is pr ef a c e d b y  .  

1)  C o m p ut e t h e diff er e n c e ( ∆ C al) b et w e e n t h e c ali br ati o n s b ef or e ( C al I niti al) a n d aft er ( C alFi n al ) t h e 

e v e nt( s).  

∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 

  If ∆ C al is m or e t h a n ± 1. 0 d B, t h e m e a s ur e m e nts m u st n ot b e us e d f or c o m pli a n c e.  

o  If ∆ C al is m or e t h a n ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e s h o ul d b e 

h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e a s ur e d n oi s e l e v el( s) b et w e e n t h es e c ali br ati o n s.  

2)  D et er mi n e t h e L A S m x  f or e a c h e v e nt a n d e a c h b a c k gr o u n d n ois e m e a s ur e m e nt.  If it w as n ot m e as ur e d 

dir e ctl y, it m ust b e d et er mi n e d fr o m t h e st or e d d at a.  T his is us u all y a c c o m plis h e d b y d o w nl o a di n g  t h e 

d at a t o a t e xt fil e or s pr e a d s h e et.  T h e ti m efr a m e of t h e e v e nt is i d e ntifi e d fr o m t h e l o g s h e ets, t h e 

c orr es p o n di n g i nt er v al i n t h e m e as ur e d n ois e d at a is i d e ntifi e d, a n d th e m a xi m u m s o u n d l e v el wit hi n 

t h at i nt er v al i s d et er mi n e d. 

3)  V erif y t h at b a c k gr o u n d n ois e di d n ot c o nt a mi n at e t h e m e a s ur e m e nt s.  T h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or 

t h e e v e nt m u st b e 1 0 d B( A) a b o v e t h e b a c k gr o u n d l e v els b ot h b ef or e a n d aft er t h e e v e nt. 

  If b a c k gr o u n d n oi s e c o nt a mi n ati o n o c c ur s, t h e m e a s ur e m e nt s m ust n ot b e us e d t o e v al u at e 

c o m pli a n c e.  

4)  C o m p ar e  t h e LA S m x  t o t h e a p pr o pri at e r ailr o a d n ois e l e v el crit eri a s u m m ari z e d i n T a bl e 5 .  T o a c c o u nt 

f or v ari ati o n s i n:  1) i n str u m e nt t ol er a n c es, 2) sit e t o p o gr a p h y, 3) at m o s p h eri c c o n diti o ns, 4) r efl e ct e d 

s o u n d fr o m s m a ll o bj e cts, a n d 5) t h e c o m m o n pr a cti c e of r e p orti n g s o u n d l e v els t o t h e n e ar est d e ci b el, 

2 d B( A) m a y b e a d d e d t o t h e c o m pli a n c e l e v el.  

5)  E v al u at e c o m pli a n c e.  

  If t h e m a xi m u m s o u n d l e v el is gr e at er t h a n t h e c o m pli a n c e l e v el pl u s t ol er a n c e, t h e n t h e 

m e as ur e m e nt  i s i n vi ol ati o n a n d t h e a p pr o pri at e a cti o n s h o ul d b e t a k e n. 

4. 1. 6  E x a m pl e of D at a P r o c essi n g a n d E v al u ati o n of C o m pli a n c e  

B as e d o n t h e e x a m pl e l o g s h e et i n Fi g ur e 1 3 : 

1)  C o m p ar e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e a n d aft er  t h e e v e nt( s).   

C al I niti al = 1 1 4. 0  d B( A)     C al Fi n al  = 1 1 4. 0  d B( A)  

∆∆ C al = 1 1 4. 0 – 1 1 4. 0 = 0 d B( A)    

  N o c ali b r ati o n a dj ust m e nt is n e c ess a r y. 

2)  D et er mi n e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or e a c h 3 0 -s e c o n d n oi s e m e as ur e m e nt, a n d e a c h b a c k gr o u n d 

n ois e m e as ur e m e nt fr o m t h e d at a.  

I niti al b a c k g r o u n d =      3 4. 2 d B( A)    

Fi n al b a c k g r o u n d =       3 6. 5 d B( A)  
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St ati o n a r y, m a x t h r ottl e, l o a d c ell =    8 5. 1 d B( A)  

St ati o n a r y, m a x t h r ottl e, si n gl e =    8 1. 6 d B( A)  

St ati o n a r y, i dl e  =        6 9. 2 d B( A)  

3)  V erif y t h at b a c k gr o u n d n ois e di d n ot c o nt a mi n at e t h e m e a s ur e m e nt s.  T h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or 

t h e e v e nt m u st b e 1 0 d B( A) a b o v e t h e b a c k gr o u n d l e v els b ot h b ef or e a n d aft er th e e v e nt.  

St ati o n a r y, m a x t h r ottl e, l o a d c ell – I niti al b a c k g r o u n d =  8 5. 1 - 3 4. 2 =    5 0. 9 d B( A)  

St ati o n a r y, m a x t h r ottl e, l o a d c ell – Fi n al b a c k g r o u n d =  8 5. 1 – 3 6. 5 =  4 8. 6 d B( A)  

St ati o n a r y, m a x t h r ottl e, si n gl e – I niti al b a c k g r o u n d =   8 1. 6 – 3 4. 2 =  4 7. 4 d B( A)  

St ati o n a r y, m a x t h r ottl e, si n gl e – Fi n al b a c k g r o u n d =    8 1. 6 – 3 6. 5 =  4 5. 1 d B( A)  

St ati o n a r y, i dl e  – I niti al b a c k g r o u n d  =      6 9. 2 – 3 4. 2 =  3 5. 0 d B( A)  

St ati o n a r y, i dl e  – Fi n al b a c k g r o u n d  =      6 9. 2 – 3 6. 5 =  3 2. 7 d B( A)  

  T h es e diff e r e n c es a r e all g r e at e r t h a n 1 0 d B( A).  T h es e m e a s u r e m e nt s h a v e n ot b e e n 
c o nt a mi n at e d a n d m a y b e u s e d f o r c o m pli a n c e.  

 
4)  C o m p ar e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or t h e e v e nt t o t h e a p pr o pri at e r ailr o a d n ois e l e v el crit eri a a n d 

e v al u at e c o m pli a n c e.  

E v e nt  M a xi m u m L e v el 

( d B( A)) 

C o m pli a n c e L e v el 

( d B( A)) 

St ati o n a r y, M a x T h r ottl e, 

L o a d C ell  

P a ss ?  

8 5. 1  9 3. 0    Y es  

St ati o n a r y, M a x T h r ottl e, 

Si n gl e  
8 1. 6  9 3. 0    Y es  

St ati o n a r y, I dl e  6 9. 2  7 3. 0    Y es  

 

4. 2  R e c ei vi n g P r o p e rt y M e as u r e m e nts: St ati o n a r y S wit c h e r L o c o m oti v es a n d L o a d C ell 
T est St a n d s  

T h e s p e cifi c sit e r e q uir e m e nts, i nstr u m e nt s etti n g s, m e a s ur e m e nt pr o c e d ur es, d o c u m e nt ati o n r e q uir e m e nts, a n d d at a 

pr o c essi n g r e q uir e m e nts s p e cifi c t o r e c ei vi n g pr o p ert y, y ar d -o p er ati o n m e a s ur e m e nts of st ati o n ar y s wit c h er 

l o c o m oti v es a n d l o a d c ell t est st a nd s ar e s u m m ari z e d i n t h e f oll o wi n g s e cti o n s.    

4. 2. 1  M e a s u r e m e nt Sit e S el e cti o n a n d S et u p  

R e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nts  ar e  c o n d u ct e d at a n y n o n -r ailr o a d pr o p ert y o utsi d e of t h e r ail y ar d.    I n m a n y 

c as es, t h e r ail y ar d m a y n ot b e c o m pl et el y visi bl e fr o m t h e  r e c ei vi n g pr o p ert y, a n d it m a y b e h el pf ul t o h a v e a 

s e c o n d p er s o n l o c at e d i n or wit hi n si g ht of t h e r ail y ar d t o c o or di n at e a n d d o c u m e nt a cti viti es.   

T his sit e -t y p e is t h e pri m ar y m e as ur e m e nt o pti o n f or s wit c h er l o c o m oti v e s a n d l o a d c ells.  If t h es e m e asur e m e nt s ar e 

n o n -c o m pli a nt, it  is n e c es s ar y t o m e a s ur e usi n g t h e fi x e d -sit e, 3 0 m ( 1 0 0 ft) si d eli n e p o siti o n.  T h e s p e cifi c crit eri a 

f or r e c ei vi n g pr o p ert y sit es i n cl u d e: 
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•  T h e mi cr o p h o n e i s l o c at e d o n r e c ei vi n g 

pr o p ert y wit h n o v erti c a l pl a n e s urf a c e s 

e x c e e di n g 1. 2 m ( 4 ft) i n h ei g ht wit hi n 1 0 m 

( 3 3. 3 ft) of t h e mi cr o p h o n e p o siti o n. 

H o w e v er, r esi d e nti al or c o m m er ci al  b uil di n gs 

c a n b e wit hi n t h e 1 0 m b o u n d ar y a s l o n g as 

t h e y ar e at l e ast 2 m ( 6. 6 ft ) fr o m t h e 

mi cr o p h o n e p o siti o n  a n d n ot bl o c ki n g t h e 

n ois e p a t h.  I n a d diti o n, fa cilit y b o u n d ar y 

n ois e b arri er s ar e p er mitt e d t o b e i n t h e p at h 

of t h e s o u n d e mis si o n.  

•  If t h e r esi d e nti al str u ct ur e is a fa r m h o m e, t h e 

mi cr o p h o n e m u st

 F o r l o a d c ell t est st a n d  m e a s u r e m e nt s o nl y , 

w h e n t h e pri m ar y r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nt 

sit e is n ot s uit a bl e, a v ari ati o n o n t h e r e c ei vi n g 

pr o p ert y sit e crit eri a m a y b e u s e d.  T his v ari a ti o n 

r e q uir es t h e m e as ur e m e nt mi cr o p h o n e t o b e l o c at e d o n t h e r e c ei vi n g pr o p ert y at l e a st  1 2 0 m ( 4 0 0 ft) a w a y fr o m t h e 

g e o m etri c c e nt er of t h e l o c o m oti v e c o n n e ct e d t o t h e l o a d c ell b ei n g t e st e d, a n d n ot si m pl y at a n y p oi nt o n t h e 

pr o p ert y.  

 b e l o c at e d b et w e e n 2 m a n d 

1 0 m a w a y fr o m t h e w all of t h e f ar m h o m e . 

I n a d diti o n, f or l o c o m oti v e l o a d c ell t est st a n d n ois e m e as ur e m e nts, a t hir d s et of crit eri a, w hi c h i s m e a nt t o si m ul at e 

t h e a c o usti c fi el d o n n o n-r ailr o a d r e c ei vi n g pr o p ert y, all o ws m e as ur e m e nt s t o b e m a d e b y t h e r ailr o a d o n its o w n 

pr o p ert y.  

4. 2. 2  N ois e M e a s u r e m e nt I n st r u m e n t Setti n g s  

F or r e c ei vi n g pr o p ert y m e a s ur e m e nts, t h e i n str u m e nt s h o ul d b e s et usi n g t h e p ar a m et er s i n T a bl e 7 .  If t h e S L M is 

e q ui p p e d wit h d at a st or a g e c a p a biliti es, t h e n it is str o n gl y r e c o m m e n d e d t h at o n e -s e c o n d n ois e d at a ar e c oll e ct e d.  

T a bl e 7 .  S u m m a r y of N ois e M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt S etti n g s f o r R e c ei vi n g P r o p e rt y M e a s u r e m e nt s  

M e a s u r e m e nt T y p e  
F r e q u e n c y 
W ei g hti n g  

Filt e r 
R es p o ns e  

M et ri c ( s) 

St ati o n ar y s wit c h er l o c o m oti v e  A F ast  
E x c e e d a n c e p er c e ntil e l e v els:  

L 9 0,  L 1 0 , L9 9  

L o a d c ell t e st s t a n d s A F ast  
E x c e e d a n c e p er c e ntil e l e v els:  

L 9 0,  L1 0 , L9 9  

 

Fi g u r e 1 4 .  R e c ei vi n g P r o p e rt y  Sit e R e q ui r e m e nt s  
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4. 2. 3  N ois e M e a s u r e m e nt P r o c e d u r e  

T h e n ois e m e as ur e m e nt pr o c e d ur e f or r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nt s c a n b e s u m m ari z e d i nt o t h e f oll o wi n g st e p s, 

w hi c h ar e f urt h er d et ail e d i n t h e f oll o wi n g p ar a gr a p hs.   

 

M e a s u r e t h e b a c k g r o u n d n ois e :  M e as ur e  at t h e r e c ei vi n g pr o p ert y *

W a r m u p a n d st a bili z e t h e l o c o m oti v e  ( s a me pr o c e d ur e as t h e st ati o n ar y l o c o m oti v e) :  T h e l o c o m oti v e s h o ul d b e 

o p er ati n g si n gl y at m a xi m u m t hr ottl e.  As p art of t h e a c c e pt e d n ois e e n vir o n m e nt, t h e r ailr o a d n ois e r e g ul ati o ns 

all o w f or ot h er st ati o n ar y l o c o m oti v e s (i n cl u di n g ot h er st ati o n ar y s wit c h e r l o c o m oti v es) t o b e o p er ati n g d uri n g t h e s e 

m e as ur e m e nt s.  T h e r e g ul ati o ns al s o all o w f or t h e o p er ati o n of l o a d c ell t est st a n d s d uri n g t h e st ati o n ar y s wit c h er 

m e as ur e m e nt s.  

, b ef or e a n d aft er s o ur c e n ois e m e a s ur e m e nts.  

F or l o a d c ells, t his c a n b e d uri n g a n y p eri o d w h e n t h e s o ur c e l o a d c ell is off.   M e as ur e a n d r e c or d / d o c u m e nt t h e A-

w ei g ht e d s o u n d l e v el at a r at e of at l e a st o n c e e v er y 1 0 s e c o n d s u ntil 1 0 0 m e a s ur e m e nts h a v e b e e n o bt ai n e d.  If t h e 

n ois e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt is s et t o r e c or d 1 -s e c o n d s a m pl es, t h e n t h e m e as ur e m e nt p eri o d s h o ul d b e at l e ast 1 5 

mi n ut e s.  T his d ur ati o n i s us u all y n e c e ss ar y t o arri v e at a st atis ti c all y v ali d s a m pl e; l o n g er d ur ati o ns m a y b e 

a d vis a bl e at sit e s w h er e t h e b a c k gr o u n d s o u n d s ar e i nt er mitt e nt / v ar yi n g.  If t h e L 9 0  c a n b e dir e ctl y c al c ul at e d b y t h e 

i nstr u m e nt, n ot e t hi s v al u e o n t h e l o g s h e et.   

B e gi n s o u r c e n ois e m e a s u r e m e nt s:   M e as ur e a n d r e c or d / d o c u m e nt t h e A-w ei g ht e d s o u n d  l e v el at a r at e of at l e ast 

o n c e e v er y 1 0 s e c o n d s f or at l e ast 1 5 mi n ut es or u ntil 1 0 0 m e as ur e m e nt s ar e o bt ai n e d.  T h es e m e as ur e m e nts ar e 

us e d t o c al c ul at e t h e v ali d at e d L 9 0  of t h e n oi s e s o ur c e . If t h e L1 0 , L9 0  a n d L 9 9  c a n b e dir e ctl y c al c ul at e d b y t h e 

i nstr u m e nt, n ot e t h e s e v al u es o n t h e l o g s h e et.   

C h e c k f o r l o a d c ell o p e r ati o n al p r o bl e ms:  T h e s o u n d l e v el fr o m l o a d c ells s h o ul d b e n e arl y st e a d y -st at e.  I f t h e 

s o u n d l e v el is o b s er v e d t o c h a n g e b y 1 0 d B( A ) or  m or e at t h e r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nt l o c ati o n, a n d t h er e is 

                                                 
*  Eit h er b ef or e t h e s wit c h er l o c o m oti v e is o p er ati n g or o n c e t h e s wit c h er l o c o m oti v e h as b e e n m o v e d t o a n ot h er l o c ati o n, fr o m 
w h er e it c a n n ot b e d et e ct e d at t h e mi cr o p h o n e l o c ati o n.  

  M e a s u r e t h e b a c k g r o u n d n ois e l e v el at l e a st o n c e e v e r y 1 0 s e c o n ds f o r at l e a st 1 5 
m i n ut es o r u ntil 1 0 0 m e a s u r e m e nt s h a v e b e e n o bt ai n e d.   

  W a r m- u p t h e l o c o m oti v e.  

  M e a s u r e t h e l o c o m oti v e n ois e l e v el at l e a st o n c e e v e r y 1 0 s e c o n ds f o r at l e a st 1 5 
mi n ut es o r u ntil 1 0 0 m e a s u r e m e nt s h a v e b e e n o bt ai n e d.   

  C h e c k f o r g e n e r al p r o bl e ms.  

  C h e c k f o r l o a d c ell o p e r ati o n al p r o bl e ms.  S p e cifi c all y, a n y c h a n g e of 1 0 d B( A) o r 
m o r e i n l o a d c ell s o u n d l e v el.  

  M e a s u r e t h e b a c k g r o u n d n ois e l e v el , at l e a st o n c e e v e r y 1 0 s e c o n ds f o r at l e a st 1 5 
mi n ut es o r u ntil 1 0 0 m e a s u r e m e nt s h a v e b e e n o bt ai n e d.   
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e vi d e n c e t h at t his c h a n g e i n s o u n d l e v el is c oi n ci d e nt wit h a c h a n g e i n t h e l o a d c ell t est st a n d o p er ati o n ( e. g., c h a n g e 

i n o p er ati o n al s etti n gs, et c.), w hil e t h e st ati o n ar y l o c o m oti v e o p er ati o n r e mai ns u n c h a n g e d, t h e n t h e L 9 0  m u st b e r e -

m e a s ur e d u n d er t h es e n e w l o a d c ell p erf or m a n c e c o n diti o n s.  

4. 2. 4  D o c u m e nt ati o n  

T h e f oll o wi n g p a g es c o nt ai n e x a m pl e s of t h e u s e of t h e g e n er al l o g s h e et s f or t h e r e c ei vi n g pr o p ert y n ois e 

m e as ur e m e nt of r ail y ar d o p er ati o ns  d es cri b e d i n t his S e cti o n.  Fi g ur e 1 5  pr es e nts a n e x a m pl e of a l o g s h e et us e d 

d uri n g m e a s ur e m e nts w h er e t h e i n str u m e nt w as a bl e t o a ut o m ati c all y c al c ul at e a n d st or e/r e p ort t h e L 1 0 , L9 0 , a n d L9 9  

e x c e e d a n c e l e v els.   

Fi g ur e 1 6  pr es e nts a n e x a m pl e l o g s h e et us e d d uri n g m e as ur e m e nts w h er e t h e i nstr u m e nt w a s n ot a bl e t o 

a ut o m ati c all y c al c ul at e t h e e x c e e d a n c e l e v el s:  t h e us er n ot e d t h e s o u n d l e v el o n t h e m atri x o n c e e v er y 1 0 s e c o n d s 

b y dir e ctl y r e a di n g fr o m t h e i n str u m e nt dis pl a y.  I n t his e x a m pl e s h e et, t h e L 1 0 , L9 0 , a n d L9 9  ar e cir cl e d.   

•  T h e L 1 0  is t h e l e v el e x c e e d e d b y 1 0 % of t h e m e a s ur e m e nts, e q ui v al e nt t o t h e st ati sti c al 9 0t h p er c e ntil e 

s o u n d l e v el or, o ut of 1 0 0 m e a s ur e m e nt s, t h e 1 0 t h hi g h e st s o u n d l e v el.   

•  Si mil arl y, t h e L 9 0  is t h e l e v el e x c e e d e d b y 9 0 % of t h e m e a s ur e m e nt s, e q ui v al e nt t o t h e st ati sti c al 1 0t h 

p er c e ntil e s o u n d l e v el, or, o ut of 1 0 0 m e as ur e m e nt s, t h e 1 1 t h l o w e st s o u n d l e v el.  

•  T h e L 9 9  is t h e l e v el e x c e e d e d b y 9 9 % of t h e m e a s ur e m e nts, e q ui v al e nt t o t h e st ati sti c al 1 st p er c e ntil e 

s o u n d l e v el, or, o ut of 1 0 0 m e as ur e m e nt s, t h e 2 n d  l o w e st s o u n d l e v el.  

 Duri n g r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nt s , t o t h e e xt e nt p o ssi bl e, d o c u m e nt all t h e n oi s e s o ur c e l o c ati o n i nf or m ati o n 

o n a di a gr a m of t h e m e as ur e m e nt sit e (r ail y ar d a n d r e c ei vi n g pr o p ert y), l a b eli n g t h e l o c ati o ns of t h e mi cr o p h o n es, 

t y p e a n d l o c ati o ns of a n y a n d all n ois e s o ur c es, a n d a p pr o xi m at e dist a n c e b et w e e n e a c h s o ur c e t y p e a n d t h e 

mi cr o p h o n e.  
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 5 0  

N a m e( s): D at e:

St art Ti m e:

N a m e s:

L o c ati o n: C o m m e nt s:

C ali b r at o r:

S eri al N o.: T y p e: 1 S eri al N o.:

S etti n g s: L e v el: 1 1 4. 0 d B

C o m m e nt s:

E v e nt N o. L e v el

C A L 1 1 4. 0

1 4 3. 0

2 6 5. 1

3 4 2. 0

C A L 1 1 4. 2

n e xt t o S m all T o w n R ailr o a d R ail y ar d

Br a n d Y., S eri al N o. 4 2 4 1

i dl e @ m a x. t hr ottl e, n o l o a d c ell

 b uilt 7/ 0 7/ 1 9 8 7

B a c k y ar d of 2 2 5 M ai n St.

i n S m all T o w n, U S A

L 1 0  = 6 7. 0 d B( A)

1 3: 5 2: 3 0 1 3: 5 3: 1 0 Fi n al C ali br ati o n

1 3: 3 0: 0 0 1 3: 4 8: 0 0 fi n al B a c k gr o u n d N oi s e ( L9 0  = 4 2. 0 d B( A))

t ur n e d off l o c o m oti v e

L 9 0  = 6 5. 1 d B( A)

L 9 9  = 6 4. 2 d B( A)

( 3 ot h er st a n d ar d l o c o m oti v e s w er e si m ult a n e o u sl y

i dli n g d uri n g m e a s.)

all o w e d l o c o m oti v e t o w ar m u p

1 2: 5 1: 0 0 1 3: 1 0: 0 5 St ati o n ar y S wit c h er at m a x. t h ottl e ( n o l o a d c ell)

1 2: 0 8: 0 0 1 2: 0 8: 3 7 I niti al C ali br ati o n

1 2: 2 2: 0 0 1 2: 3 8: 3 0 I niti al B a c k gr o u n d N oi s e ( L9 0  = 4 3 d B( A))

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g

St art Ti m e St o p Ti m e C o m m e nt s

A- w ei g hti n g, o n c e e v er y 1 0 s e c

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fr e q u e n c y: 1 0 0 0 H z

L 9 0  ( L1 0  & L9 9 ) [ a ut o m ati c all y]

F a st R e s p o n s e f or 1 5 mi n

M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt ati o n I nf o r m ati o n

M e a s. D e vi c e: Br a n d X, i S L M Br a n d X

R ailr o a d P er s o n n el a n d M e a s u r e m e nt Sit e I nf o r m ati o n

Fr a n k R ailr o a d R ailr o a d E q ui p m e nt: L o c o m oti v e # 1 2 3 1

J o e N oi s e 2/ 1 2/ 2 0 0 4

T y p e of M e a s u r e m e nt: M o vi n g/ St ati o n ar y S wit c h er ( R e c. Pr o p ert y) 1 2: 2 2: 0 0

F e d er al R ailr o a d A d mi ni st r ati o n P a g e

G e n er al N oi s e M e a s u r e m e nt D at a L o g S h e et _ _ 1 _ of _ _ 1 _ _

 
Fi g u r e 1 5 .  S a m pl e D at a L o g S h e et f o r R e c ei vi n g P r o p e rt y S wit c h e r L o c o m oti v e N ois e M e a s u r e m e nt s 
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 5 1  

N a m e( s): D at e:

T y p e of M e a s u r e m e nt: St art Ti m e:

R ailr o a d P er s o n n el a n d M e a s u r e m e nt Sit e I nf o r m ati o n

N a m e s:

L o c ati o n: C o m m e nt s:

M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt ati o n I nf o r m ati o n

C ali b r at o r:

S eri al N o.: T y p e:

S etti n g s: L e v el: Fr e q u e n c y:

C o m m e nt s:

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g
9
8
7
6

6 5

4
3
2
1

6 0

9
8
7 x x
6 x

5 5 x x
4 x x x
3 x
2 x x x
1 x x

5 0 x x x x x
9 x x x x x x
8 x x x x x x x x x
7 x x x x x x x
6 x x x x x x x x x x x x x x

4 5 x x x x x x x x x x x x x x x x
4 x x x x x x x x x x x
3 x x x x x x x x
2 x x x x x x x x
1 x x

4 0

9
8
7
6

3 5

4
3
2
1

3 0

1 5 1 0 1 5 2 0 2 5 3 0

i niti al C al 1 1 4. 0 @ 1 2: 0 8: 0 0 fi n al C al 1 1 4. 2 @ 1 3: 5 2: 3 0

A- w ei g hti n g,              1 2: 2 2: 0 0- 1 2: 3 8: 3 0

F a st R e s p o n s e

Br a n d X, i S L M

Fr a n k R ailr o a d

S eri al N o.: 6 7 8 9

J o e N oi s e 2/ 2 2/ 2 0 0 2

2: 2 2: 0 0

F e d er al R ailr o a d A d mi ni st r ati o n P a g e

R e c ei vi n g Pr o p ert y N oi s e M e a s u r e m e nt D at a L o g S h e et _ _ 1 _ of _ 3 _ _
S
o
u
n
d 

Pr
es

s
ur

e 
L
ev

el 
[
d

B(
A)

]

1 1 4. 0 d B

B a c k y ar d of 2 2 5 M ai n St. i n 

Br a n d X

1 0 0 0 H z

S m all T o w n, U S A

n e xt t o S m all T o w n R ailr o a d R ail y ar d

Br a n d Y. S eri al N o. 4 2 4 1

11 2 3 4 5

N u m b er of O c c ur a n c e s

St ati o n ar y S wit c h er ( R e c ei vi n g Pr o p ert y)

b uilt 7/ 0 7 1 9 8 7

L, o n c e e v er y 1 0 s e c f or 1 5 mi n

R ailr o a d E q ui p m e nt: L o c o m oti v e # 1 2 3 1

M e a s. D e vi c e:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Fi g u r e 1 6 .  S a m pl e R e c ei vi n g P r o p e rt y N ois e M e a s u r e m e nt L o g S h e et  
( I niti al B a c k g r o u n d N oi s e f o r St ati o n a r y S wit c h e r L o c o m oti v e N ois e m e a s u r e m e nt s at R e c ei vi n g P r o p e rt y)  

 

L 1 0  

L 9 0  

L 9 9  
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4. 2. 5  D at a P r o c essi n g a n d E v al u ati o n f o r C o m pli a n c e  

T h e pr o c essi n g a n d a n al ysis of n oi s e d at a c oll e ct e d d uri n g r e c ei vi n g pr o p ert y m e a s ur e m e nts s h o ul d us e t h e 

f oll o wi n g st e p s.  E a c h cir c u m st a n c e w h er e a pr o bl e m c a us e s a n o n-c o m pli a nt m e as ur e m e nt or m e a s ur e m e nt 

c o n diti o n is pr ef a c e d b y a  . 

1)  C o m p ut e t h e diff er e n c e ( ∆ C al) b et w e e n t h e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e ( C al I niti al), d uri n g, 

a n d aft er ( C al Fi n al ) t h e e v e nt( s). 

∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 

  If ∆ C al is m or e t h a n ± 1. 0 d B, t h e m e a s ur e m e nts m u st n ot b e us e d f or c o m pli a n c e.  

o  If ∆ C al is m or e t h a n ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e s h o ul d b e 

h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e a s ur e d n oi s e l e v el( s) b et w e e n t h es e c ali br ati o n s.  

2)  C al c ul at e:     L9 0  of t h e i niti al b a c k gr o u n d n ois e d at a;  

L 9 0 , L 1 0,  a n d L 9 9  f or t h e s wit c h er l o c o m oti v e or l o a d c ell *

L 9 0  of t h e fi n al b a c k gr o u n d n ois e d at a.  

 n ois e d at a; a n d  

T h es e m etri cs m a y b e  a ut o m ati c all y c al c ul at e d b y t h e i n str u m e nt.  If n ot , t h e y m u st b e d et er mi n e d 

fr o m t h e st or e d d at a or t h e c o m pl et e d l o g s h e et (Fi g ur e 1 6  is a n e x a m pl e).   

a.  Usi n g  st or e d d at a, t h e c o m pli a n c e l e v el m etri c s c a n b e d et er mi n e d b y tr a nsf erri n g t h e d at a  ( us u all y 

i n t h e f or m of a c o m m a-d eli mit e d fil e) t o a s pr e a d s h e et.  S ort t h e d at a fr o m hi g h e st t o l o w e st n ois e 

l e v els.   T h e L 9 0 is  t h e l e v el e x c e e d e d b y 9 0 % of t h e m e as ur e m e nts, or t h e 1 0t h st atisti c al p er c e ntil e 

(i n a d at as et of 1 0 0 s a m pl es, t his w o ul d b e t h e 1 1t h l o w e st s a m pl e).  Si mil arl y, t h e L9 9  i s t h e l e v el 

e x c e e d e d b y 9 9 % of t h e m e a s ur e m e nts, or t h e 1 st st atisti c al p er c e ntil e, a n d t h e L 1 0  i s t h e l e v el 

e x c e e d e d b y 1 0 % of t h e m e a s ur e m e nts, or t h e st atisti c al 9 0 t h p er c e ntil e.  

b.  Usi n g t h e c o m pl et e d l o g s h e et, t h e c o m pli a n c e m etri c s ar e d et er mi n e d b y fi n di n g t h e 2 n d  l o w est 

( L9 9 ), 1 1t h l o w e st ( L9 0 ), a n d 1 0t h hi g h e st ( L 1 0 ) v al u e s. 

3)  V ali d at e t h e n oi s e s o ur c e L 9 0 ( s).   T h e diff er e n c e b et w e e n t h e L 1 0  a n d L 9 9  m u st b e l e ss t h a n 4 d B( A).  

  If L 1 0  – L9 9  is gr e at er t h a n 4 d B( A),  t h e m e a s ur e m e nt s h all n ot b e us e d f or c o m pli a n c e.  

o  T h e m e a s ur e m e nts m a y b e r e p e at e d o v er a l o n g er p eri o d t o att e m pt t o i m pr o v e t h e r eli a bilit y 

of t h e m e as ur e m e nt a n d v ali d at e t h e L 9 0 . 

4)  Ass e s s t h e b a c k gr o u n d n oi s e l e v els ( b ot h i niti al a n d fi n al). T h e diff er e n c e b et w e e n t h e v ali d at e d L9 0  

a n d t h e b a c k gr o u n d L 9 0  m u st b e gr e at er t h a n 5 d B( A) .  Diff er e n c es l es s t h a n 5 d B( A) i n di c at e a n 

u n a c c e pt a bl e l e v el of c o nt a mi n ati o n fr o m b a c k gr o u n d n ois e.  

  If t h e diff er e n c e is l e ss t h a n 5 d B( A), t h e m e a s ur e m e nt s h all n ot b e us e d f or c o m pli a n c e.  

  If eit h er r e q uir e m e nt i n st e p 3 or 4 c a n n ot s atisfi e d, t h e n t h e “ v ali d at e d ” L 9 0  r e c ei vi n g pr o p ert y 

m e as ur e m e nt m a y n ot b e us e d f or c o m pli a n c e.  T h e a p pr o pri at e m o vi n g or st ati o n ar y s wit c h er 

l o c o m oti v e p ass-b y/si d eli n e m e as ur e m e nt m u st b e u s e d i n st e a d.    

                                                 
*  If t w o l o a d c ell m e as ur e m e nts w er e c oll e ct e d d u e t o a c h a n g e i n s o u n d l e v el gr e at er t h a n 1 0 d B, t h e n b ot h s h o ul d b e v ali d at e d 
a n d ass ess e d f or c o m pli a n c e.  
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o  H o w e v er, if si g nifi c a nt a b at e m e nt  a cti o n s ar e t o b e c o m pl et e d t o r e d u c e t h e n ois e l e v el s at t h e 

r e c ei vi n g pr o p ert y, t h e F R A m a y all o w a r et est of t h e off e n di n g s wit c h er l o c o m oti v e( s) wit h 

r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nts o n c e t h e a b at e m e nt h as b e e n i n st all e d.  

5)  E v al u at e c o m pli a n c e.   

o  If t w o L9 0  m e a s ur e m e nt s w er e c oll e ct e d d u e t o a c h a n g e i n l o a d c ell s o u n d l e v el > 1 0 d B  

•  C o m p ar e t h e L 9 0  v al u e s.   

•  If t h e s e c o n d v ali d at e d L9 0  m e a s ur e m e nt ( L 9 0, 2 ) diff er s fr o m t h e fir st ( L9 0, 1 ) b y 1 0 d B( A ) or  

m or e, t h e n t h e l ar g er of t h e t w o v ali d at e d L 9 0  m e a s ur e m e nts s h all b e u s e d f or ass e ssi n g 

c o m pli a n c e.  

•  If t h e diff er e n c e b et w e e n t h e t w o v ali d at e d L9 0  m e a s ur e m e nt s is l es s t h a n 1 0 d B( A),  t h e n L9 0, 1  

m a y b e u s e d f or ass e ssi n g c o m pli a n c e . 

  If t h e v ali d at e d L9 0  i s gr e at er t h a n 6 5 d B( A), t h e n t h e s o ur c es ar e in vi ol ati o n.  

o  If a vi ol ati o n o c c ur s, t h e f oll o wi n g e v al u ati o n m ust t a k e pl a c e: 

•  List e n t o t h e s o u n d a n d att e m pt t o d et er mi n e t h e s p e cifi c s o ur c e a n d pri n ci p al dir e cti o n of t h e 

n e arl y st e a d y -st at e s o u n d.  

•  If t h e s o u n d e m a n at es fr o m o nl y st ati o n ar y l o c o m oti v e s, i n cl u di n g at l e ast o n e s wit c h er 

l o c o m oti v e, t h e n a vi ol ati o n of t h e 6 5 d B( A) crit eri a f or t h es e l o c o m oti v es h as o c c urr e d.  As a 

r es ult, fi x e d-sit e si d eli n e m e a s ur e m e nts m u st b e c o n d u ct e d f or t h es e l o c o m oti v e s.  

•  If t h e s o u n d e m a n at es fr o m o nl y a l o c o m oti v e l o a d c ell t est st a n d a n d t h e l o c o m oti v e b ei n g 

t est e d, t h e n a vi ol ati o n of t h e 6 5 d B( A) crit eri a h as o c c urr e d.  T h e fi x e d-sit e si d eli n e 

m e as ur e m e nt s m ust b e att e m pt e d f or t his l o a d c ell a n d l o c o m oti v e c o m bi n ati o n.  

•  If t h e s o u n d i n cl u d es b ot h a l oa d c ell t est st a n d a n d at l e ast o n e st ati o n ar y s wit c h er 

l o c o m oti v e, t h e n 3 d B( A) m a y b e s u btr a ct e d fr o m t h e v ali d at e d L 9 0 b ef or e d et er mi ni n g 

c o m pli a n c e wit h t h e 6 5 d B( A) crit eri a.  

4. 2. 6  E x a m pl e of D at a P r o c essi n g a n d E v al u ati o n of C o m pli a n c e  

B as e d o n t h e e x a m pl e  l o g s h e et i n Fi g ur e 1 6 ,  

1)  C o m p ut e t h e diff er e n c e (∆ C al) b et w e e n t h e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e ( C al I niti al), d uri n g, 

a n d aft er ( C al Fi n al ) t h e e v e nt( s).   

C al I niti al = 1 1 4. 0 d B( A)    C al  Fi n al = 1 1 4. 2 d B( A)  

∆∆ C al = 1 1 4. 2 - 1 1 4. 0 = 0. 2 d B ( A) 

  ∆∆ C al  is l ess t h a n 0. 3 d B( A); no c ali b r ati o n a dj ust m e nt is n e c ess a r y.  

2)  C al c ul at e:   L9 0  of t h e i niti al b a c k gr o u n d n ois e d at a;  

L 9 0 , L1 0  a n d L 9 9  f or t h e s wit c h er l o c o m oti v e or l o a d c ell *

                                                 
*  If t w o l o a d c ell m e a s ur e m e nt s w er e c oll e ct e d d u e t o a c h a n g e i n s o u n d l e v el gr e at er t h a n  1 0 d B( A),  t h e n b ot h 

s h o ul d b e v ali d at e d a n d ass es s e d f or c o m pli a n c e.  

 n ois e d at a; a n d  
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L 9 0  of t h e fi n al b a c k gr o u n d  n ois e d at a.  

I niti al b a c k g r o u n d n oi s e L 9 0  =    4 3 d B( A)  

S wi t c h e r l o c o m oti v e m a x t h r ottl e, L 9 0  = 6 5. 1 d B( A)  

       L9 9  =  6 4. 2 d B( A)  

       L1 0  =  6 7. 0 d B( A)  

Fi n al b a c k g r o u n d n ois e L 9 0  =    4 2. 0 d B( A)  

3)  V ali d at e t h e n oi s e s o ur c e L 9 0 ( s).  L 1 0 - L9 9  m ust b e  ≤ 4 d B( A).  

L 1 0 - L9 9  =  6 7. 0 – 6 4. 2 =  2. 8 d B( A)  

  T h e m e a s u r e m e nt m a y b e u s e d f o r c o m pli a n c e.  

4)  Ass es s t h e b a c k gr o u n d n oi s e l e v els ( b ot h i niti al a n d fi n al). T h e v ali d at e d L 9 0  – B a c k gr o u n d L 9 0  m u st b e ≥ 

5 d B( A).  

V ali d at e d L 9 0  – I niti al b a c k g r o u n d L 9 0  =    6 5. 1 – 4 3 =    2 2. 1  d B( A)  

V ali d at e d L 9 0  – fi n al b a c k g r o u n d L9 0  =    6 5. 1 – 4 2. 0 =    2 3. 1  d B( A)  

  T h e m e a s u r e m e nt m a y b e u s e d f o r c o m pli a n c e.  

5)  E v al u at e c o m pli a n c e.  C o m p ar e t h e V ali d at e d L 9 0  f or t h e e v e nt a g ai n st t h e a p pr o pri at e r ailr o a d n ois e l e v el 

crit eri a s u m m ari z e d i n T a bl e 5. 

V ali d at e dE v e nt  C o m pli a n c e L9 0  

( d B( A)) 

C o m pli a n c e L e v el +  

L e v el  ( d B( A)) T ol e r a n c e  ( d B( A)) 

St ati o n a r y S wit c h e r, 

m a x t h r ottl e, n o l o a d 

c ell  

P ass ?  

6 5. 1  6 5. 0  6 3. 1    Y es  

4. 3  C a r -C o u pli n g a n d R et a r d e rs:  R e c ei vi n g P r o p e rt y M e as u r e m e nts  

T h e s p e cifi c sit e r e q uir e m e nts, i nstr u m e nt s etti n g s, m e a s ur e m e nt pr o c e d ur es, d o c u m e nt ati o n r e q uir e m e nts, a n d d at a 

pr o c essi n g r e q uir e m e nts s p e cifi c t o r e c ei vi n g pr o p ert y, y ar d -o p er ati o n m e a s ur e m e nts of c ar -c o u pli n g a n d r et ar d er s 

ar e s u m m ari z e d i n t h e f oll o w i n g S e cti o n s.   R e c ei vi n g pr o p ert y m e a s ur e m e nts ar e  c o n d u ct e d at a n y n o n -r ailr o a d 

pr o p ert y o utsi d e of t h e r ail y ar d.    I n m a n y c a s es, t h e r ail y ar d m a y n ot b e c o m pl et el y visi bl e fr o m t h e r e c ei vi n g 

pr o p ert y, a n d it m a y b e h el pf ul t o h a v e a s e c o n d p er s o n l o c at e d i n or wit hi n si g ht of t h e r ail y ar d t o c o or di n at e a n d 

d o c u m e nt a cti viti es.  

4. 3. 1  M e a s u r e m e nt Sit e S el e cti o n a n d S et u p  

T h e n ois e m e as ur e m e nt sit e crit eri a f or r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nt s of c ar -c o u pli n g a n d r et ar d er s is i d e nti c al t o 

t h e crit eri a f or m e a s ur e m e nts of s wit c h er l o c o m oti v e s a n d l o a d c ell t est st a n d s, r e-s u m m ari z e d b el o w.  T h er e is a n 

a d diti o n al crit eri o n f or c a r -c o u pli n g i m p a ct  m e as ur e m e nt s o nl y:  
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••  T h e mi cr o p h o n e o n t h e r e c ei vi n g pr o p ert y 

m u st b e at l e a st  3 0 m ( 1 0 0ft) fr o m t h e n e ar e st 

tr a c k w h er e c ar-c o u pli n g o c c ur s.  All s o u n d s 

r es ulti n g fr o m c ar c o u pli n g i m p a cts t h at 

o c c ur o n tr a c ks l es s t h a n 3 0 m fr o m t h e 

mi cr o p h o n e ar e disr e g ar d e d.  

T h e s p e cifi c crit eri a f or r e c ei vi n g pr o p ert y sit e s 

i n cl u d e: 

•  T h e mi cr o p h o n e i s l o c at e d o n r e c ei vi n g 

pr o p ert y wit h n o v erti c a l pl a n e s urf a c e s 

e x c e e di n g 1. 2 m ( 4 ft) i n h ei g ht wit hi n 1 0 m 

( 3 3. 3 ft) of t h e mi cr o p h o n e p o siti o n. 

H o w e v er, r esi d e nti al or c o m m er ci al  b uil di n gs 

c a n b e wit hi n t h e 1 0 m b o u n d ar y a s l o n g as 

t h e y ar e at l e ast 2 m ( 6. 6 ft ) fr o m t h e 

mi cr o p h o n e p o siti o n  a n d n ot bl o c ki n g t h e 

n ois e p at h.  I n a d diti o n, f a cilit y b o u n d ar y 

n ois e b arri er s ar e p er mitt e d t o b e i n t h e p at h of 

t h e s o u n d e missi o n. 

•  If t h e r esi d e nti al str u ct ur e is a fa r m h o m e, t h e mi cr o p h o n e m ust

4. 3. 2  N ois e M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt S etti n g s  

 b e l o c at e d b et w e e n 2 m a n d 1 0 m a w a y fr o m 

th e w all  of t h e f ar m h o m e .  

F or r e c ei vi n g pr o p ert y m e a s ur e m e nts, t h e i n str u m e nt s h o ul d b e s et usi n g t h e p ar a m et er s i n T a bl e 8 .  If t h e 

i nstr u m e nt i s e q ui p p e d wit h d at a st or a g e c a p a biliti es, t h e n it is stro n gl y r e c o m m e n d e d t h at o n e -s e c o n d n ois e d at a ar e 

c oll e ct e d.  

T a bl e 8 .  S u m m a r y of N ois e M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt S etti n g s f o r R e c ei vi n g P r o p e rt y M e a s u r e m e nt s  
M e a s u r e m e nt T y p e  F r e q u e n c y W ei g hti n g  Filt e r R es p o ns e  M et ri c ( s) 

C ar - co u pli n g  A F ast  
M a xi m u m S o u n d L e v el  

 ( LA F m x  ) 

R et ar d er s  A F ast  
M a xi m u m S o u n d L e v el  

 ( LA F m x  ) 

 

4. 3. 3  N ois e M e a s u r e m e nt P r o c e d u r e  

F or r e c ei vi n g pr o p ert y m e a s ur e m e nts of c ar -c o u pli n g i m p a ct s a n d r et ar d er s, t h e n ois e m e as ur e m e nt pr o c e d ur e 

s h o ul d b e c o n d u ct e d as f oll o ws.   

 

Fi g u r e 1 7 .  R e c ei vi n g P r o p e rt y  Sit e R e q ui r e m e nt s  
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S o u r c e n ois e m e a s u r e m e nt s:  M e as ur e a n d r e c or d t h e m a xi m u m s o u n d l e v el ( L A F m x ) d uri n g e a c h of at l e ast 3 0 

c o ns e c uti v e c ar -c o u pli n g or r et ar d er e v e nts o v er a p eri o d of at l e ast 6 0 mi n ut e s b ut n ot m or e t h a n 2 4 0 mi n ut e s *

T w o  diff er e nt a p pr o a c h es m a y b e us e d t o m e a s ur e t h e e v e nt s . 

.  A 

si n gl e r et ar d er s o u n d i n cl u d es n ois es e mitt e d fr o m all r et ar d er s o p er ati n g si m ult a n e o usl y i n t h e r ail y ar d.  T his 

c o ns er v ati v e d efi niti o n of a r et ar d er s o u n d a c c o u nt s f or a n d pr ot e cts a g ai n st o v er all r ail c ar r et ar d er n ois e at t h e 

r e c ei vi n g pr o p ert y. 

a)  F or r a n d o ml y -o c c urri n g e v e nt s, m e as ur e t h e A -w ei g ht e d s o u n d l e v el c o nti n u o usl y w hil e t a ki n g d et ail e d 

n ot es o n t h e ti m e of e a c h e v e nt.   It is str o n gl y r e c o m m e n d e d t h at t h e n ois e l e v els ( a n d c orr es p o n di n g ti m e, 

if p o ssi bl e) o v er t h e e ntir e m e as ur em e nt p eri o d b e r e c or d e d wit h a n d st or e d wit hi n t h e i nstr u m e nt  or ot h er 

di git al st or a g e m e di a ( s u c h a s a c o m p ut er h ar d dri v e ), if a v ail a bl e.  T his all o ws f or t h e 3 0 or m or e LA F m x  

m e a s ur e m e nt s t o b e i d e ntifi e d d uri n g t h e p o st pr o c essi n g a n d a n al ysis pr o c e d ur es, a n d fr e e s u p t h e 

m e as ur e m e nt t e a m t o m or e a c c ur at el y i d e ntif y a n d d o c u m e nt t h e ti m e e a c h e v e nt o c c ur s.  If r e c or di n g 

d e vi c es ar e u n a v ail a bl e or i m pr a cti c al, t h e s e c o n d m et h o d s h o ul d b e us e d.  

b)  F or m e a s uri n g c o or di n at e d a n d cl o s el y m o nit or e d e v e nt s, m e as ur e t h e A -w ei g ht e d s o u n d l e v el d uri n g e a c h 

e v e nt.  B e gi n d at a c oll e cti o n a p pr o xi m at el y 1 5 s e c o n d s b ef or e i m p a ct, a n d c o nti n u e f or at l e ast 3 0 s e c o n d s 

or t h e d ur ati o n of t h e e ntir e e v e nt.   T h e m a xi m u m s o u n d l e v el o b s er v e d o v er t his m e as ur e m e nt i nt er v al 

s h all b e d o c u m e nt e d, al o n g wit h t h e st art ti m e a n d d ur ati o n of t h e m e as ur e m e nt.  Eit h er cl o s e c o or di n ati o n 

b et w e e n t h e r ail y ar d st aff a n d t h e m e a s ur e m e nt t e a m is r e q uir e d, or t h e m e as ur e m e nt t e a m s h o ul d b e i n a 

p o siti o n t o cl o s el y m o nit or a n d d o c u m e nt all e v e nts.  M a k e s ur e w h at y o u ar e i d e ntif yi n g i s t h e e v e nt, n ot 

ot h er y ar d n ois es.  

Alt h o u g h t h e r e g ul ati o n s s p e cif y m e as uri n g 3 0 or m or e “ c o n s e c uti v e ” e v e nt s, it is n ot al w a ys p o ssi bl e b e c a u s e of 

t h e m ultit u d e of extr a n e o us n ois es i n a r ail y ar d at a n y gi v e n ti m e.  T h er ef or e, i n di vi d u al e v e nts c o nt a mi n at e d b y 

a d diti o n al n ois e s o ur c es (i n cl u di n g b a c k gr o u n d n ois e l e ss t h a n 1 0 d B( A ) of t h e LA F m x  of t h e e v e nt) m a y b e r e m o v e d 

fr o m t h e c oll e ct e d d at a, a n d t h e m e as ur e m e nt s m a y r es u m e u ntil at l e a st 3 0 t ot al v ali d e v e nts ar e m e as ur e d.  If a 

mi ni m u m of 3 0 v ali d e v e nt s ar e n ot c oll e ct e d d uri n g t h e m e as ur e m e nt p eri o d ( 6 0 t o 2 4 0 mi n ut e s), t h e n t h e e ntir e 

m e as ur e m e nt m u st b e r e p e at e d at a l at er ti m e, w h e n e v e nts ar e m or e fr e q u e nt.  If t h er e ar e n e v er m or e t h a n 2 9 v ali d 

e v e nt s wit hi n a n y 2 4 0 mi n ut e p eri o d at t h e r ail y ar d, t h e n t h e r ail y ar d d o es n ot vi ol at e t h e c ar -c o u pli n g or r et ar d er 

n ois e r e g ul ati o ns.  

                                                 
*  Th e m e a s ur e m e nt p eri o d is n ot 6 0 t o 2 4 0 mi n ut es of c o ns e c uti v e m e a s ur e m e nts (i. e., 1 2 0 t o 4 8 0 c ar -c o u pli n g 
e v e nt s), b ut r at h er a n o v er all, c o nti n u o u s m e a s ur e m e nt p eri o d, st arti n g at t h e b e gi n ni n g of t h e fir st 3 0 s e c o n d l o n g, 
m e as ur e m e nt i nt er v al a n d c o nti n ui n g  u ntil at l e ast 3 0 c o ns e c uti v e e v e nts h a v e b e e n m e a s ur e d.  

  M e a s u r e t h e m a xi m u m n ois e l e v el of 3 0 c o ns e c uti v e c a r -c o u pli n g o r r et a r d e r e v e nt s  

o v er a p eri o d of at l e ast 6 0 mi n ut e s b ut n ot m or e t h a n 2 4 0 mi n ut es . 
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4. 3. 4  D o c u m e nt ati o n  

T h e f oll o wi n g p a g e c o nt ai ns a n e x a m pl e of t h e u s e of t h e g e n er al l o g s h e ets f or t h e r e c ei vi n g pr o p ert y n ois e 

m e as ur e m e nt of r ail y ar d o p er ati o ns d es cri b e d i n t his S e cti o n.   

N a m e( s): D at e:

St art Ti m e:

N a m e s:

L o c ati o n: C o m m e nt s:

C ali b r at o r:

S eri al N o.: T y p e: 2 S eri al N o.:

S etti n g s: L e v el: 1 1 4. 0 d B

C o m m e nt s:

E v e nt N o. L e v el

C A L 1 1 4. 0

1 3 5. 0

2 9 0. 0

3 9 4. 7

4 9 2. 0

5 8 8. 6

6 9 1. 3

7 8 3. 7

8 9 0. 4

9 8 2. 5

1 0 9 5. 2

1 1 9 3. 2

1 2 9 5. 2

1 3 9 0. 3

1 4 9 4. 1

n e xt t o S m all T o w n R ailr o a d R ail y ar d

2 2 7 E v er gr e e n T err a c e

i n S m all T o w n, U S A

1 2: 5 6: 4 3 i n v ali d, h or n s o u n d c o nt a mi n ati o n

1 2: 5 2: 1 0

1 2: 5 5: 0 7

1 2: 4 9: 5 1

1 2: 4 7: 1 5

1 2: 4 8: 0 2

1 2: 4 1: 5 8

1 2: 4 6: 3 6

1 2: 3 8: 5 5

1 2: 4 1: 1 5

1 2: 4 0: 0 5

1 2: 3 7: 0 0 ot h er wi s e n ot e d

1 2: 3 8: 1 0

1 2: 0 8: 0 0 1 2: 0 8: 3 7 I niti al C ali br ati o n

1 2: 2 2: 0 0 1 2: 2 2: 5 1 st art ti m e, s p e e d s >  1 2. 9 k m/ hr u nl e s s 

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g

St art Ti m e St o p Ti m e C o m m e nt s

4 2 3 4 5 6 7 8 9

Fr e q u e n c y: 1 0 0 0 H zA- w ei g hti n g,

F a st R e s p o n s e, L A F m x

M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt ati o n I nf o r m ati o n

M e a s. D e vi c e: Br a n d X, S L M Br a n d X

R ailr o a d P er s o n n el a n d M e a s u r e m e nt Sit e I nf o r m ati o n

Fr a n k R ailr o a d R ailr o a d E q ui p m e nt: N/ A

J o e N oi s e 7/ 2/ 2 0 0 8

T y p e of M e a s u r e m e nt: C ar- C o u pli n g I m p a ct 1 2: 2 2: 0 0

F e d er al R ailr o a d A d mi ni st r ati o n P a g e

N oi s e M e a s u r e m e nt D at a L o g S h e et _ _ 1 _ of _ _ 3 _ _

 
Fi g u r e 1 8 .  S a m pl e D at a L o g S h e et f o r C a r -C o u pli n g I m p a ct N ois e M e a s u r e m e nt s  
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4. 3. 5  D at a P r o c essi n g a n d E v al u ati o n  of C o m pli a n c e 

T h e pr o c essi n g a n d a n al ysis of n oi s e d at a c oll e ct e d d uri n g t h es e y ar d m e as ur e m e nt s s h o ul d pr o c e e d wit h t h e 

f oll o wi n g st e p s.  E a c h cir c u m st a n c e w h er e a pr o bl e m c a us e s a n o n -c o m pli a nt m e as ur e m e nt or m e as ur e m e nt 

c o n diti o n is pr ef a c e d b y a   . 

1)  C o m p ut e t h e diff er e n c e ( ∆ C al) i n t h e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e ( C al I niti al), d uri n g, a n d aft er 

( C alFi n al ) t h e n ois e e v e nt( s). 

∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 

  If ∆ C al is m or e t h a n ± 1. 0 d B, t h e m e a s ur e m e nts m u st n ot b e us e d f or c o m pli a n c e.  

o  If ∆ C al is m or e t h a n ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e s h o ul d b e 

h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e a s ur e d n oi s e l e v el( s) b et w e e n t h es e c ali br ati o n s.  

2)  D et er mi n e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or e a c h e v e nt.   If t h e s o u n d l e v els w er e c oll e ct e d c o nti n u o usl y o v er 

t h e e ntir e m e as ur e m e nt p eri o d, d o w nl o a d t h e d at a t o a s pr e a d s h e et or t e xt fil e a n d cr o ss-r ef er e n c e wit h t h e 

e v e nt ti m e s d o c u m e nt e d i n t h e o b s er v er l o g.   

F or c ar -c o u pli n g e v e nts, t h e L A F m x  i s d et er mi n e d fr o m a wi n d o w at l e ast +/- 1 5 s e c o n d s fr o m t h e o b s er v e d 

st art ti m e, e n c o m p as si n g t h e e ntir e e v e nt ( s e e Fi g ur e 1 9 ). 

 
Fi g u r e 1 9 .  L A F m x  f o r a C a r-C o u pli n g E v e nt Wit hi n a 3 0 - Se c o n d Wi n d o w of C o nti n u o us N ois e D at a  

 
It is i m p ort a nt t o k e e p i n mi n d t h at a l ot of n ois e d at a c a n b e c oll e ct e d wit h r et ar d er n ois e m e as ur e m e nt s, 

si n c e a r et ar d er s o u n d is n ot a n i m p a ct a n d m a y l ast f or s e v er al s e c o n d s d uri n g w hi c h a d diti o n al r et ar d er s 

m a y al s o b e a cti v at e d a n d i n cr e as e t h e o v er all s o u n d.  As s u c h, it is v er y i m p ort a nt t o  pr o p erl y i d e ntif y t h e 

L A F m x  f or t h e e ntir e r et ar d er ‘ e v e nt’ ( s e e Fi g ur e 2 0 ).  

 

 
C a r C o u pli n g I m p a ct N oi s e E v e nt

9: 0 0: 0 0 9: 0 0: 0 5 9: 0 0: 1 0 9: 0 0: 1 5 9: 0 0: 2 0 9: 0 0: 2 5 9: 0 0: 3 0 9: 0 0: 3 5

Ti m e [ s e c o n d s]

A-
w
ei

g
ht

e
d 

S
o

u
n

d 
L
e
v
el
 

wi
t
h 

F
a
st
 

R
e
s
p

o
n
s
e 

[
d

B(
A)

]

-1 5 S e c o n ds  + 1 5 S e c o n ds  

O b s er v e d c ar -c o u pli n g i m p a ct ti m e  

L A F m x 
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Fi g u r e 2 0 .  L A F m x  f o r M ulti pl e R et a r d e r N ois e E v e nt s i n C o nti n u o us N oi s e D at a 

 
3)  C al c ul at e t h e L a dj a v e m a x  fr o m t h e i n di vi d u al n ois e m e as ur e m e nts.   

 
L a dj a v e m a x  = L a v e m a x  + C                                                                                  

 
W h er e:   La v e m a x  i s t h e e n er g y a v er a g e of t h e i n di vi d u al LA F m x ; a n d 

C is t h e d ur ati o n a dj ust m e nt f a ct or . 













 +++
=

n

1 0...1 01 0
l o g1 0L

1 0/L1 0/L1 0/L

1 0m a xa v e

A F m x n2A F m xA F m x 1

 

W h er e:   LA F m x 1 … L A F m x n  = t h e i n di vi d u al m a xi m u m s o u n d l e v els; a n d  

n = t ot al n u m b er of e v e nt s.  

C , t h e d ur ati o n a dj ust m e nt f a ct or, is c al c ul at e d as f oll o ws or esti m at e d usi n g T a bl e 9. 

C = 1 0l o g 1 0  ( n/ T) 
W h er e:  T = d ur ati o n of t h e m e as ur e m e nt s [i n mi n ut es].     

 
T a bl e 9 .  A dj ust m e nt t o L a v e m a x  t o O bt ai n La dj a v e m a x  f o r R et a r d e rs a n d C a r-C o u pli n g I m p a ct s  

n/ T  0. 1 1 1  
t o 
0. 1 4 1  

0. 1 4 2  
t o 
0. 1 7 8  

0. 1 7 9  
t o 

0. 2 2 4  

0. 2 2 5  
t o 
0. 2 8 2  

0. 2 8 3  
t o 
0. 3 5 5  

0. 3 5 6  
t o 
0. 4 4 7  

0. 4 4 8  
t o 
0. 5 6 2  

0. 5 6 3  
t o 
0. 7 0 8  

0. 7 0 9  
t o 
0. 8 9 1  

0. 8 9 2  
t o 
1. 1 2 2  

1. 1 2 3  
t o 
1. 4 1 3  

1. 4 1 4  
t o 
1. 7 7 8  

1. 7 7 9  
t o 
2. 2 3 9  

2. 2 4 0  
t o 
2. 8 1 8  

2. 8 1 9  
t o 
3. 5 4 8  

3. 5 4 9  
t o 
4. 4 6 7  

C - 9 - 8 - 7 - 6 - 5 - 4 - 3 - 2 - 1 0 1 2 3 4 5 6 

 

4)  C o m p ar e t h e L a dj a v e m a x  f or t h e e v e nt s a g ai n st t h e a p pr o pri at e r ailr o a d n ois e l e v el crit eri a s u m m ari z e d i n 

T a bl e 5 .   

F o r c a r c o u pli n g i m p a ct m e a s u r e m e nt s o nl y,  if t h e n ois e m e as ur e m e nt s f ail t o s atisf y t h e s o u n d l e v el 

crit eri a, t h e r e g ul ati o n s p er mit t h e r ailr o a d t o d e m o nstr at e c o m pli a n c e:  “if t h e r ailr o a d d e m o n str at es t h at 

t h e st a n d ar d is e x c e e d e d at t h e r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nt l o c ati o n s ( w h er e t h e st a n d ar d w a s 

 
O b s e r v e d R et a r d e r E v e nt s

Ti m e ( s e c o n d s)
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R
e
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p

o
n
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[
d

B(
A)

]

1 0: 0 5: 3 0  1 0: 0 7: 1 7  1 0: 1 2: 0 0  

L A F m x 

O bs er v e d  r et ar d er e v e nt 
ti m es 
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pr e vi o usl y e x c e e d e d) w h e n c ar s r e pr es e nt ati v e of t h o s e f o u n d t o e x c e e d t h e st a n d ar d ar e c o u pl e d at si mil ar 

l o c ati o ns at c o u pli n g s p e e d s of ei g ht mil e s p er h o ur or l ess. ”   

4. 3. 6  E x a m pl e D at a P r o c essi n g a n d E v al u ati o n  of C o m pli a n c e  

B as e d o n t h e e x a m pl e l o g s h e et i n Fi g ur e 1 8 ,  

1)  C o m p ut e t h e diff er e n c e ( ∆ C al ) i n t h e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e ( C alI niti al) a n d aft er ( C alFi n al ) t h e 

e v e nt s.   

C al I niti al = 1 1 4. 0  d B( A)  C al Fi n al  = 1 1 3. 4  d B( A)  

∆∆ C al = 1 1 3. 4 - 1 1 4. 0 =  -0. 6 d B ( A) 

  A -0. 3 d B( A) a dj ust m e nt m u st b e s u bt r a ct e d f r o m  all m e a s u r e d  d at a.  

2)  D et er mi n e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or e a c h e v e nt.   If t h e s o u n d l e v els w er e c oll e ct e d c o nti n u o usl y o v er 

t h e e ntir e m e as ur e m e nt p eri o d, d o w nl o a d t h e d at a t o a s pr e a d s h e et or t e xt fil e a n d cr o ss -r ef er e n c e wit h t h e 

e v e nt ti m e s d o c u m e nt e d i n t h e o b s er v er l o g.  T h e f oll o wi n g i s a n e x a m pl e of t h e L A F m x , a dj ust e d f or 

c ali br ati o n, of 3 0 c ar -c o u pli n g e v e nt s, m e a s ur e d o v er a p eri o d of 2 0 0 mi n ut e s.  

9 0. 0  9 4. 7  9 2. 0  8 8. 6  9 1. 3  8 3. 7  9 0. 4  8 2. 5  9 5. 2  9 3. 2  

9 5. 2  9 0. 3  8 9. 2  9 7. 9  9 3. 0  9 1. 1  9 2. 2  8 3. 1  8 4. 4  9 3. 0  

9 0/ 7  9 1. 1  9 0. 3  8 9. 4  8 8. 8  8 8. 9  8 8. 3  8 7. 6  8 5. 5  8 7. 6  

3)  C al c ul at e t h e L a dj a v e m a x  fr o m t h e i n di vi d u al n ois e m e as ur e m e nts usi n g t h e e q u ati o n i n st e p 3) a b o v e 

i m pl e m e nt e d i n a s pr e a d s h e et.   

L a v e m a x  =          9 1. 4 d B( A)                                                                                

C = 1 0l o g 1 0  ( n/ T) = 1 0 *l o g 1 0( 3 0/ 2 0 0) =    -8. 2                                                                                 

L a dj a v e m a x  = L a v e m a x  + C =  9 1. 4 – 8. 2 =    8 3. 2  d B( A)  

4)  C o m p ar e t h e L a dj a v e m a x  t o t h e a p pr o pri at e r ailr o a d n ois e l e v el crit eri a s u m m ari z e d i n T a bl e 5 , a n d e v al u at e 

c o m pli a n c e.  

E v e nt  L a dj a v e m a x ( d B( A)) C o m pli a n c e L e v el ( d B( A))  

C a r c o u pli n g  

P a ss ?  

8 3. 2  9 2. 0    Y es  

 

  T h es e e v e nt s a r e  i n c o m pli a n c e. 
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5  R e g ul ati o n -S p e cifi c M e a s u r e m e nt G ui d a n c e:  A u di bl e W a r ni n g D e vi c es, 
L o c o m oti v e C a b I nt e ri o r, a n d E m pl o y e e Sl e e pi n g Q u a rt e rs  

T his s e cti o n d es cri b es t h e m et h o d s us e d t o p erf or m t h e a p pr o pri at e e xt eri or n ois e m e as ur e m e nts of r ailr o a d a u di bl e 

w ar ni n g d e vi c e s ( s p e cifi c all y l o c o m oti v e h or n s), n ois e m e as ur e m e nts i n t h e i nt eri or of t h e l o c o m oti v e c a b, a n d n ois e 

m e as ur e m e nt s i n t h e i nt eri or of e m pl o y e e sl e e pi n g q u art er s.   T h e a p pli c a bl e st a n d ar d s ar e s u m m ari z e d i n T a bl e 1 0 . 

T a bl e 1 0 .  S u m m a r y of R e g ul at o r y R e q ui r e m e nt s: A u di bl e W a r ni n g D e vi c es, L o c o m oti v e C a b I nt e ri o r, a n d 
E m pl o y e e Sl e e pi n g Q u a rt e rs  

N ois e 
S o ur c e  

O p er ati n g 
C o n diti o n s  

G o v e r ni n g 
R e g ul ati o n  

C o m pli a n c e 
L e v el ( d B( A))  

A dj ust m e nt  D ur ati o n  
M e as ur e m e nt 

L o c ati o n  
A u di bl e 
w ar ni n g 
d e vi c e: 

l o c o m oti v e 
h or n  

St a bl e a n d 
c o nti n u o u s h or n 
bl a st, st ati o n ar y  

4 9 C F R P art 
2 2 9. 1 2 9  

L A e q  mi ni m u m of 9 6 
d B( A), m a xi m u m of 

1 1 0 d B( A),  wit h 
st a n d ar d d e vi ati o n ≤ 

1. 5 d B  
0 1 0 s e c o n d s  

3 0 m ( 1 0 0 ft) i n 
fr o nt of t h e 

l o c o m oti v e or 
w a ysi d e h or n   

mi c. ht. = 1. 2 m ( 4 
ft) or 4. 6 m ( 1 5 ft)  

A u di bl e 
w ar ni n g 
d e vi c e: 

w a ysi d e h or n  

4 9 C F R P art 
2 2 2  

A p p e n di x E  

L A e q  mi ni m u m of 9 2 
d B( A), m a xi m u m of 

1 1 0 d B( A),  wit h 
st a n d ar d d e vi ati o n ≤ 

1. 5 d B  
L o c o m oti v e 
c a b i nt eri or  

n e w 
m a n uf a ct ur e  

S elf -l o a di n g, 
st ati o n ar y at 
m a xi m u m 
t hr ottl e 

4 9 C F R P art 
2 2 9. 1 2 1 ( a)  

L A e q  ≤ 8 5 d B( A) wit h 
9 9 % C L ≤ 8 7 d B( A)  

+ 3 d B( A)( a d d e d t o 
m e a s ur e d l e v el) f or 
n o n -s elf l o a di n g 

l o c o m oti v es 

Mi ni m u m 
of 3 0 

s e c o n d s 

4 P ositi o n s i n si d e 
t h e l o c o m oti v e c a b 

L o c o m oti v e 
c a b i nt eri or  

Aft er 
alt er ati o n s or 
m ai nt e n a n c e  

S elf -l o a di n g, 
st ati o n ar y at 
m a xi m u m 
t hr ottl e 

4 9 C F R P art 
2 2 9. 1 2 1 ( b)  

L A e q  ≤ 8 2 d B( A) or 8 5 
d B( A), d e p e n di n g o n 

t h e ori gi n al 
c ertifi c ati o n l e v el  

E m pl o y e e 
sl e e pi n g 
q u art ers  

A n y, i n si d e t h e 
r ailr o a d 

e m pl o y e e 
sl e e pi n g q u art ers  

4 9 C F R P art 
2 2 8  L A e q ( 8)  ≤  5 5 d B( A)  0 8 h o urs *  

H e ari n g z o n e  
( at b e d si d e) 

*If t h e sl e e pi n g q u art er s ar e u s e d m or e t h a n 8 h o ur s a d a y, t h e n m ulti pl e L A e q ( 8)  m e a s ur e m e nts s h o ul d b e p erf or m e d 
i n t h e sl e e pi n g q u art er s, i n or d er t o c o v er all h o ur s of u s e. 

5. 1  A u di bl e W a r ni n g D e vi c es  

T his s e cti o n d es cri b es t h e m et h o d s us e d t o p erf or m t h e a p pr o pri at e e xt eri or n ois e m e as ur e m e nts of r ailr o a d a u di bl e 

w ar ni n g d e vi c e s ( s p e cifi c all y l o c o m oti v e h or n s), a n d t o e v al u at e t h e r es ulti n g m e as ur e d n ois e l e v el s f or c o m pli a n c e 

wit h t h e a p pr o pri at e f e d er al r e g ul ati o n s ( 4 9 C F R P art 2 2 9. 1 2 9 a n d 4 9 C F R P art 2 2 2 A p p e n di x E) * .    A u dibl e 

w ar ni n g s o u n d s ar e d esi g n e d t o b e l o u d a n d disti n cti v e i n or d er t o pr o vi d e a n eff e cti v e w ar ni n g of t h e a p pr o a c hi n g 

tr ai n t o e v er y o n e n e ar t h e r ailr o a d tr a c ks a n d hi g h w a y-r ail gr a d e cr o ssi n g s †

 

.  F or t his r e as o n, r ailr o a d a u di bl e 

w ar ni n g d e vi c e s m u st a d h er e t o r el ati v el y stri n g e nt t esti n g a n d o p er ati o n al r e q uir e m e nt s.  

L o c o m oti v e -m o u nt e d h o r n s:  T h er e is a m a xi m u m a n d mi ni m u m all o w a bl e s o u n d l e v el o ut p ut f or l o c o m oti v e -

m o u nt e d h or n s.  All o p er ati o n al l o c o m oti v es m a n uf a ct ur e d aft er S e pt e m b er 1 8, 2 0 0 6 m ust b e e q ui p p e d wit h h or ns 

t h at ar e i n c o m pli a n c e wit h t h e r ailr o a d n ois e r e g ul ati o n s, a n d all l o c o m oti v e s b uilt b ef or e S e pt e m b er 1 8, 2 0 0 6 s h all 

                                                 
*  4 9 C F R P art 2 2 9. 1 2 9 is t h e s e cti o n of t h e r ailr o a d n ois e r e g ul ati o ns p ert ai ni n g s p e cifi c all y t o l o c o m oti v e -m o u nt e d a u di bl e 
w ar ni n g d e vi c es.  4 9 C F R P art 2 2 2 A p p e n di x E pr es e nts t h e r e q uir e m e nts f or w a ysi d e h or n s.  
†  E x c e pt i n sit u ati o n s d es cri b e d i n 4 9 C F R P art 2 2 2, w h er e a u di bl e w ar ni n g d e vi c es ar e pr o hi bit e d (s u c h as w histl e b a n s).  
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b e t est e d f or c o m pli a n c e wit h t his st a n d ar d b y J u n e 2 4, 2 0 1 0.  Als o, a n y l o c o m oti v es r e b uilt a c c or di n g t o t h e F R A 

b r a k e s yst e m s af et y st a n d ar d s *

 

 m u st als o b e i n c o m pli a n c e wit h t his r e g ul ati o n.  Alt h o u g h t h e c o n diti o n a n d 

o p er ati o n of l o c o m oti v e -m o u nt e d a u di bl e w ar ni n g d e vi c e s or h or ns is d et er mi n e d b y F R A r e g ul ati o n 4 9 C F R 2 2 2 

a n d a m yri a d of st at e a n d l o c al or di n a n c e s, all s o u n d l e v els o ut p ut b y t h o s e h or ns ar e s u bj e ct t o t h e F R A s af et y 

st a n d ar d 4 9 C F R 2 2 9. 1 2 9.  

W a y si d e h o r ns ( g r a d e -c r o ssi n g m o u nt e d):  O n m a n y o c c asi o ns, a w a ysi d e a u di bl e w ar ni n g d e vi c e m a y b e us e d as 

t h e pri m ar y a u di bl e w ar ni n g w h e n a w hi stl e b a n i s i n eff e ct at a gr a d e cr o ssi n g.  W a ysi d e h or ns ar e d esi g n e d t o al ert 

v e hi cl es a n d p e d estri a ns of t h e pr es e n c e of a n a p pr o a c hi n g tr ai n, p erf or mi n g t h e s a m e s af et y a n d w ar ni n g f u n cti o n s 

as t h e l o c o m oti v e h or n s.  N ois e fr o m w a ysi d e h or n s is tr e at e d i n m u c h t h e  s a m e m a n n er as n ois e fr o m l o c o m oti v e 

h or ns.        

5. 1. 1  M e a s u r e m e nt Sit e S el e cti o n a n d S et u p  

A u di bl e w ar ni n g d e vi c e s o u n d l e v el c o m pli a n c e m e a s ur e m e nts ar e c o n d u ct e d at a si d eli n e l o c ati o n wit h t h e h or n 

m o u nt e d o n a st ati o n ar y l o c o m oti v e, or pr o p erl y i n st all e d at t h e gr a d e cr o ssi n g.  T h e m e a s ur e m e nt sit e crit eri a f or 

si d eli n e m e as ur e m e nt s ar e s u m m ari z e d b el o w.   

•  T h e t est sit e s h all b e fr e e of l ar g e  r efl e cti v e 

str u ct ur es, s u c h a s b arri er s,  hills, bill b o ar d s, 

tr a ct or tr ail er s or ot h er  l ar g e v e hi cl es, 

l o c o m oti v es or r ail c ar s o n a dj a c e nt tr a c k s, 

bri d g es or b uil di n g s, wit hi n 6 1 m ( 2 0 0 ft ) t o t h e 

fr o nt a n d si d es of t h e l o c o m oti v e or h or n . T h e 

l o c o m oti v e s h all b e p o siti o n e d o n str ai g ht, l e v el 

tr a c k. 

•  T h e mi cr o p h o n e m a y b e p o siti o n e d at a n a n gl e of 

n o gr e at er t h a n 2 0 d e gr e es fr o m t h e c e nt erli n e of 

t h e tr a c k, at a dist a n c e of 3 0 m ( 1 0 0 ft) fr o m t h e 

fr o nt kn u c kl e of t h e l o c o m oti v e or w a ysi d e h or n 

( s e e Fi g ur e 2 1 ). 

•  F or h or ns m o u nt e d o n t h e c a b, f or w ar d of t h e 

c a b, or w a ysi d e h or n s, t h e mi cr o p h o n e s h o ul d b e 

m o u nt e d at a h ei g ht of 1. 2 m ( 4 ft) a b o v e t h e 

gr o u n d.  

•  F or h or ns m o u nt e d b e hi n d t h e l o c o m oti v e c a b, t h e mi cr o p h o n e s h o ul d b e m o u nt e d at a h ei g ht of 4. 6 m ( 1 5 

ft) a b o v e t h e gr o u n d. 

                                                 
*  4 9 C F R P art 2 3 2. 5 Br a k e S yst e m S af et y St a n d ar d s f or Fr ei g ht a n d Ot h er N o n -P ass e n g er Tr ai n s a n d E q ui p m e nt; E n d -of - Tr ai n 
D e vi c e s.  

Fi g u r e 2 1 .  P a rt 2 2 9 ( A u di bl e W a r ni n g D e vi c e) 
R e q ui r e d M e a s u r e m e n t Cl e a r Z o n e 
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•  Pr o p er s af et y e q ui p m e nt ( e. g. h e ari n g pr ot e cti o n) s h o ul d b e w or n d uri n g t his m e as ur e m e nt.  

5. 1. 2  N ois e M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt S etti n g s  

F or a u di bl e w ar ni n g d e vi c e m e as ur e m e nt s, t h e i nstr u m e nt s h o ul d b e s et u si n g t h e p ar a m et er s i n T a bl e 1 1 .  If t h e 

i nstr u m e nt i s e q ui p p e d wit h d at a st or a g e c a p a biliti es, t h e n it is str o n gl y r e c o m m e n d e d t h at o n e-s e c o n d n ois e d at a ar e 

c oll e ct e d.  N ot e t h at t h e a u di bl e w ar ni n g d e vi c e r e g ul ati o ns s p e cif y I E C St a n d ar d s 1 5  f or s o u n d l e v el m et er s a n d 

c ali br at or s, r at h er t h a n A N SI f or t h e m e as ur e m e nt of l o c o m oti v e h or n s o u n d l e v el s.  

 If t h e s a m e m et er is t o c o m pl y wit h b ot h A N SI a n d I E C S L M st a n d ar d s, t h e n it is g e n er all y m or e i m p ort a nt t o 

c o m pl y wit h t h e A N SI crit eri a.   T h e m ai n diff er e n c es b et w e e n A N SI 1. 4 -1 9 8 3 (r 2 0 0 1) a n d I E C 6 1 6 7 2 -1 E d. 1 

( 2 0 0 2) ar e list e d b el o w.   

•  T h e A N SI st a n d ar d c at e g ori z es m et er t ol er a n c e li mit s i n t er ms of m et er T y p e (i. e., T y p e 0, T y p e 1 a n d 

T y p e 2), w h er e as t h e I E C st a n d ar d c at e g ori z es m et er t ol er a n c e li mit s i n t er ms of m et er Cl a ss (i. e., Cl as s 1 

a n d Cl as s 2).  T y p e 1 S L M s es s e nti all y c orr es p o n d t o Cl as s 1 S L M s, a n d T y p e 2 S L M s es s e nti all y  

c orr es p o n d t o Cl ass 2 S L M s, a s f ar as t ol er a n c e li mit s a n d dir e cti o n al r es p o ns e ar e c o n c er n e d.  H o w e v er, 

if t h e s a m e m et er i s t o c o m pl y wit h b ot h A N SI a n d I E C S L M st a n d ar d s, t h e n it is m or e i m p ort a nt t o 

c o m pl y wit h t h e A N SI t ol er a n c e a n d dir e cti o n al r es p o ns e crit eri a, b e c a us e t h e y ar e sli g htl y m or e stri n g e nt 

o v er t h e a u di bl e fr e q u e n c y r a n g e.  

•  Alt h o u g h b ot h st a n d ar d s d efi n e A -, a n d C-w ei g hti n g a dj ust m e nts t h at ar e e q ui v al e nt, t h e A N SI st a n d ar d 

pr o vi d es B -w ei g hti n g a dj ust m e nts, w h er e as t h e I E C st a n d ar d pr o vi d es a d efi niti o n of Z -w ei g hti n g.  

•  Alt h o u g h b ot h st a n d ar d s s p e cif y r el ati v el y c o m p ar a bl e e n vir o n m e nt al r e q uir e m e nts, if t h e s a m e m et er is t o 

c o m pl y t o A N SI a n d I E C S L M st a n d ar d s, t h e n it is m or e i m p ort a nt t o c o m pl y wit h t h e A N SI 

e n vir o n m e nt al crit eri a, b e c a u s e t h e y ar e sli g htl y m or e stri n g e nt.  

T a bl e 1 1 .  S u m m a r y of N ois e M e a s u r e m e nt I nst r u m e nt S etti n g s f o r A u di bl e W a r ni n g D e vi c e M e a s u r e m e nt s  

F r e q u e n c y 
W ei g hti n g  

Filt e r 
R es p o ns e  

M et ri c  
R e c o m m e n d e d S a m pli n g 

R at e  

A Sl o w  
E q ui v al e nt S o u n d Pr ess ur e L e v el 

( LA e q  ) 
1- s e c o n d  

 

5. 1. 3  N ois e M e a s u r e m e nt P r o c e d u r e  

F or l o c o m oti v e h or n n ois e m e as ur e m e nt s, t h e g e n er al m e a s ur e m e nt pr o c e d ur e s h o ul d c o m m e n c e a s f oll o ws:  

 

 

 
  M e a s u r e t h e b a c k g r o u n d n ois e l e v el f o r 3 0 s e c o n ds; n ot e t h e e q ui v al e nt s o u n d l e v el  

( LA e q ). 

  C o n d u ct h o r n s o u n d l e v el m e a s u r e m e nt.  C o nti n u o u sl y m e a s u r e t h e s o u n d l e v el f o r 
1 0 s e c o n ds , n ot e t h e e q ui v al e nt l e v el.  

  R e p e at h o r n s o u n d l e v el m e a s u r e m e nt u ntil si x, 1 0 -s e c o n d e q ui v al e nt l e v el r e a di n g s 
h a v e b e e n o bt ai n e d.   

  M e a s u r e t h e b a c k g r o u n d n ois e l e v el f o r 3 0 s e c o n ds; n ot e t h e e q ui v al e nt s o u n d l e v el 
( LA e q ). 
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M e a s u r e a n d r e c o r d t h e A- w ei g ht e d b a c k g r o u n d n ois e l e v el  o v er a p eri o d of at l e ast 3 0 s e c o n d s, b ot h b ef or e a n d 

aft er t h e h or n s o u n d l e v el m e a s ur e m e nt s.  T h e m etri c t o d o c u m e n t f or t hi s m e a s ur e m e nt is t h e e q ui v al e nt s o u n d 

l e v el, LA e q .  T his m etri c i s r e c o m m e n d e d b e c a us e t h e s o ur c e n ois e m etri c of i nt er est is al s o LA e q . 

S o u r c e N ois e M e a s u r e m e nt s : 

a.  Si g n al t h e l o c o m oti v e cr e w t o st art t h e l o c o m oti v e h or n.  O n c e t h e h or n h as r e a c h e d  a st e a d y -st at e o ut p ut, 

t h e s o u n d l e v el s h o ul d b e m e a s ur e d f or 1 0 s e c o n d s ( LA e q, 1 0s ).  T his c a n b e eit h er d o n e a ut o m ati c all y usi n g 

a n i nt e gr ati n g -a v er a gi n g s o u n d l e v el m et er, or it c a n b e d o n e i n dir e ctl y b y m e as uri n g a n d d o c u m e nti n g t h e 

s o u n d l e v el o n c e p er s e c o n d f or 1 0 s e c o n d s, a n d t h e n c al c ul ati n g L A e q, 1 0s  usi n g a s pr e a d s h e et or c al c ul at or.  

b.  R e p e at t hi s m e a s ur e m e nt a mi ni m u m of fi v e m or e ti m es f or t h e s a m e l o c o m oti v e h or n, s o a t ot al of at l e ast 

si x L A e q, 1 0s  l e v el s ar e m e as ur e d a n d d o c u m e nt e d f or e a c h i n di vi d u al l o c o m oti v e h or n.  

c.  If a bi-dir e cti o n al h or n is b ei n g t est e d, t h e n t h e m e a s ur e m e nts n e e d t o b e c o n d u ct e d t wi c e; o n c e f or e a c h 

e n d of t h e l o c o m oti v e.  T his r e q uir es t h at t h e t e st m ust b e c o n d u ct e d i n a n ar e a t h at is cl e ar of l ar g e, 

r efl e cti n g o bj e cts u p t o 6 1 m ( 2 0 0 ft) f or w ar d of b ot h e n d s of t h e l o c o m oti v e.   

N ot e t h at t h e t e m p er at ur e a n d r el ati v e h u mi dit y crit eri a ar e b ot h a littl e m or e stri n g e nt f or l o c o m oti v e h or n 

m e as ur e m e nt s.  R e g ul ati o ns s p e cif y t h at t h e a m bi e nt air t e m p er at ur e b e b et w e e n 2 ° C a n d 3 5 ° C ( 3 6 ° F a n d 9 5 ° F) a n d 

r el ati v e h u mi dit y b e b et w e e n 2 0 % a n d 9 5 % f or t h e d ur ati o n of t h e l o c o m oti v e h or n m e as ur e m e nt s.  

5. 1. 4  D o c u m e nt ati o n  

Fi g ur e 2 2  is a n e x a m pl e of t h e us e of t h e g e n er al l o g s h e et f or t h e l o c o m oti v e h or n s o u n d l e v el m e a s ur e m e nts 

d es cri b e d i n t his S e cti o n.   
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Fi g u r e 2 2 .  S a m pl e D at a L o g S h e et f o r L o c o m oti v e H o r n N ois e M e a s u r e m e nt s 

 
 
 
 
 

 

N a m e ( s): D a t e :

St a rt Ti m e :

N a m e s:

L o c a ti o n: C o m m e nt s:

C ali b r a t o r:

S e ri al N o. T y p e : 1 S e ri al N o.:

S e tti n g s: L e v el: 1 1 4. 0 d B

C o m m e nt s:

E v e nt N o. L e v el

C A L 1 1 4. 0

2 9 9. 7

3 9 9. 4

4 9 9. 6

5 1 0 5. 6

6 1 0 0. 3

7 9 9. 8

8 9 9. 6

9 1 0 0. 1

C A L 1 1 4. 0

1 2: 5 8: 0 0

1 2: 5 6: 3 0

1 2: 5 8: 2 5 ( e xtr a) LA e q, 1 0 s

# 6 L A e q, 1 0 s

1 3: 2 1: 1 0

# 5 L A e q, 1 0 s

1 2: 5 6: 1 0

1 2: 5 5: 2 0 1 2: 5 5: 4 5

Br a n d Z. S eri al N o. 6 5 4 3- A

B uilt 6/ 1 5/ 1 9 9 4, C e nt er m o u nt e d

5 C hi m e Fr o nt F a ci n g H or n, Br a n d J., S eri al N o. 5 5 5 1 2

S m all T o w n, U S A

S m all T o w n R ailr o a d R ail y ar d

1 2: 4 9: 0 6 # 3 L A e q , 1 0 s

1 2: 4 7: 3 0 1 2: 4 7: 0 0

1 3: 2 1: 5 5 fi n al C ali br ati o n

i n v ali d, a n ot h er h or n s o u n d e d d uri n g m e a s ur m e nt s

1 2: 5 3: 1 0 1 2: 5 3: 3 1 # 4 L A e q, 1 0 s

i niti al C ali br ati o n

1 2: 4 5: 0 0 1 2: 4 5: 2 2 # 1 L A e q , 1 0 s

1 2: 5 1: 0 0 1 2: 5 1: 2 3

1 2: 0 8: 0 0 1 2: 0 8: 3 7

# 2 L A e q , 1 0 s

1 2: 4 8: 4 5

St a rt Ti m e St o p Ti m e C o m m e nt s

A- w ei g hti n g,

Sl o w R e s p o n s e, L A e q   ( a ut o m ati c all y)

M e a s. D e vi c e : Br a n d X, i S L M Br a n d X

Fr e q u e n c y: 1 0 0 0 H z

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g

1 2 3 4 5 6 7 8 9

T y p e of M e a s u r e m e nt: L o c o m oti v e H or n 1 2: 2 2: 0 0

R ail r o a d P e r s o n n el a n d M e a s u r e m e nt Sit e I nf o r m a ti o n

Fr a n k R ailr o a d R ail r o a d E q ui p m e nt: L o c o m oti v e # 2 2 7

M e a s u r e m e nt I n str u m e nt a ti o n I nf o r m a ti o n

J o e N oi s e 2/ 2 2/ 2 0 0 9

F e d e r al R ail r o a d A d mi ni str a ti o n P a g e

N oi s e M e a s u r e m e nt D a t a L o g S h e e t _ _ 1 _ of _ _ 1 _ _
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5. 1. 5  P r o c e d u r e f o r D at a P r o c essi n g a n d E v al u ati o n of C o m pli a n c e   

T h e pr o c essi n g a n d a n al ysis of n oi s e d at a c oll e ct e d d uri n g l o c o m oti v e h or n s o u n d l e v el m e as ur e m e nt s s h o ul d 

pr o c e e d wit h t h e f oll o wi n g st e p s.  E a c h cir c u mst a n c e w h er e a pr o bl e m m a y c a u s e a n o n -c o m pli a nt m e a s ur e m e nt or 

m e as ur e m e nt c o n diti o n is pr ef a c e d b y a   . 

1)  C o m p ut e t h e diff er e n c e ( ∆ C al) b et w e e n t h e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e (i niti al) a n d aft er (fi n al) 

t h e e v e nt( s). 

∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 

  If ∆ C al is m or e t h a n ± 0. 5 d B, t h e m e a s ur e m e nts m u st n ot b e us e d f or c o m pli a n c e.  

o  If ∆ C al is m or e t h a n ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e s h o ul d b e 

h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e a s ur e d n oi s e l e v el( s) b et w e e n t h es e c ali br ati o n s.  

2)  If t h e LA e q, 1 0s  m e a s ur e m e nts w er e n ot c al c ul at e d dir e ctl y b y t h e m e a s ur e m e nt i n str u m e nt s, t h e y m u st b e 

d et er mi n e d fr o m t h e st or e d or t a p e -r e c or d e d d at a.  I d e ntif y e a c h l o c o m oti v e h or n e v e nt i n t h e m e a s ur e d 

n ois e d at a b y r ef er e n ci n g t h e n ois e m e as ur e m e nt st art a n d st o p ti m e s i n t h e o b s er v er l o g a n d c al c ul at e t h e 

L A e q, 1 0s : 









= 








= ∑∑

==

N

i

L
A e q T

Ai

T
L

1

1 0
1 0 1 0

1
l o g1 0

 
 

W h er e:  N = n u m b er of 1 -s e c o n d s a m pl es ( at l e ast 1 0),  

     T = t h e d ur ati o n of t h e m e as ur e m e nt i nt er v al (i n s e c o n d s), a n d  

      LAi = t h e it h A = w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el (i n d B( A)).  

3)  Al g e br ai c all y a v er a g e a n d c al c ul at e t h e st a n d ar d d e vi ati o n of t h e si x ( or m or e) L A e q, 1 0s  l e v els u si n g a 

s ci e ntifi c c al c ul at or or s pr e a d s h e et ( e x a m pl es of t h es e c al c ul ati o ns c a n als o b e f o u n d i n A p p e n di x C).   

4)  C o m p ar e t h e s e v al u es a g ai nst t h e c o m pli a n c e crit eri a i n T a bl e 1 0 .  S p e cifi c all y, 

F or l o c o m oti v e h or n s:  9 6 d B( A) ≤ L A e q, 1 0s  ≥ 1 1 0 d B( A)  wit h st a n d ar d d e vi ati o n < 1. 5 d B( A)  

F or w a ysi d e h or n s:       9 2 d B( A) ≤  LA e q, 1 0s  ≥ 1 1 0 d B( A)  wit h st a n d ar d d e vi ati o n < 1. 5 d B( A)  

If t h e h or n s o u n d l e v el o ut p ut f ails t o s atisf y t h e c o m pli a n c e crit eri a, t h e n t h e h or n s yst e m its elf s h o ul d b e 

i n v e sti g at e d.  F or e x a m pl e, b ot h h or n n ois e l e v els t h at e x c e e d t h e m a xi m u m s o u n d l e v el all o w e d a n d h or n n ois e 

l e v els t h at f ail t o m e et t h e mi ni m u m crit eri a m a y b e t h e r es ult of i n c orr e ct pr ess ur e l e v els f or p n e u m ati c h or ns or 

i n c orr e ct p o w er f or tr a ns d u c er-b as e d  h or n s.  T h e air pr ess ur e or v olt a g e a n d c urr e nt t o t h e l o c o m oti v e h or n s h o ul d 

b e t est e d a n d c o m p ar e d a g ai nst t h e m a n uf a ct ur er’s o p er ati n g r e q uir e m e nt s f or t h e w ar ni n g d e vi c e.  Diff er e nt h or n 

pl a c e m e nt c o nfi g ur ati o n s o n t h e l o c o m oti v e m a y als o r es ol v e s o m e  c o m pli a n c e pr o bl e ms.  C e nt er -m o u nt e d 

l o c o m oti v e h or ns f aili n g t o m e et t h e mi ni m u m r e q uir e m e nt s of t h e r e g ul ati o n c o ul d b e r e p o siti o n e d cl o s er t o t h e 

fr o nt of t h e l o c o m oti v e, a n d si mil arl y, l o c o m oti v e h or ns e x c e e di n g t h e m a xi m u m r e q uir e m e nts c o ul d b e 

r e p o siti o n e d f urt h er b a c k o n t h e l o c o m oti v e.  Aft er i n v e sti g ati n g all of t h es e o pti o ns, r e p air e d, r e p o siti o n e d, or 

alt er n ati v e h or n s s h o ul d b e c o nsi d er e d if t h e l o c o m oti v e h or n still f ail s t o m e et t h e r e g ul at or y r e q uir e m e nts.  
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5. 1. 6  E x a m pl e D at a P r o c essi n g a n d E v al u a ti o n of C o m pli a n c e   

Usi n g t h e e x a m pl e l o g s h e et i n  Fi g ur e 2 2 : 

1)  C o m p ut e t h e  diff er e n c e b et w e e n t h e c ali br ati o n s b ef or e a n d aft er t h e e v e nts.  

    C a lI niti al = 1 1 4. 0 d B( A)    C a lFi n al  = 1 1 4. 0  d B( A)  

∆∆ C al = 1 1 4. 0 – 1 1 4. 0 = 0    

  N o a dj ust m e nt f o r c ali b r ati o n is n e c es s a r y . 

2)  C al c ul at e a n d d o c u m e nt t h e si x L A e q, 1 0s  m e a s ur e m e nt s.   

9 9. 7 d B( A)  9 9. 4 d B( A)    9 9. 6 d B( A)    1 0 0. 3 d B( A)  9 9. 8 d B( A)    9 9. 6 d B( A)  

N = 6  

3)  Al g e br ai c all y a v er a g e a n d c al c ul at e t h e st a n d ar d d e vi ati o n of t h e si x ( or m or e ) LA e q, 1 0s . 

A v e r a g e L A e q, 1 0s  = ( 9 9. 7 + 9 9. 4 + 9 9. 6 + 1 0 0. 3 + 9 9. 8 + 9 9. 6) / 6   = 9 9. 7 d B( A)  

 

St a n d a r d D e vi ati o n = (

                6- 1 

9 9. 7 -9 9. 7) 2 +( 9 9. 4 -9 9. 7) 2 +( 9 9. 6 -9 9. 7) 2 +( 1 0 0. 3 -9 9. 7) 2 +( 9 9. 8 -9 9. 7) 2 +( 9 9. 6 -9 9. 7) 2  

     = 0. 2 9 d B( A)  

4)  C o m p ar e t h e s e v al u es a g ai nst t h e c o m pli a n c e crit eri a i n T a bl e 1 0 . 

E v e nt  
L A e q, 1 0s  

d B( A)  

St a n d a r d  
C o m pli a n c e L e v el  

( d B( A)) 

C o m pli a n c e  

D e vi ati o n  

( d B( A)) 

St d D e vi ati o n  

( d B( A)) 

L o c o m oti v e  

P ass ?  

H o r n – 6 

E v e nts 

9 9. 7  9 6 ≤ L A e q, 1 0s ≥ 1 1 0  0. 2 9  < 1. 5 d B( A)    Y es  

  T hi s l o c o m oti v e h o r n is i n c o m pli a n c e. 

5. 2  L o c o m oti v e St ati c I n- C a b N oi s e M e as u r e m e nts  

A l o c o m oti v e c a b c a n b e a n oi s y e n vir o n m e nt i n w hi c h t o w or k.  I n a n eff ort t o li mit n ois e l e v els i nsi d e n e wl y 

c o nstr u ct e d l o c o m oti v es, F R A p u blis h e d  r e vi s e d r e g ul ati o n s i n O ct o b er 2 0 0 6 t o i n cl u d e a s p e cifi c s e cti o n a d dr essi n g 

l o c o m oti v e i n-c a b n ois e ( 4 9 C F R P art 2 2 9. 1 2 1).  T h es e m e a s ur e m e nt s mi g ht b e p erf or m e d u n d er t hr e e 

cir c u mst a n c es:  

( 1) B y t h e m a n uf a ct ur er f or a n e wl y -d esi g n e d l o c o m oti v e ( m a n uf a ct ur e d aft er J a n u ar y 1 st, 2 0 0 5); 

( 2) B y t h e r ailr o a d f or e v al u ati o n of t h e eff e cts of r e p air s, m ai nt e n a n c e a n d alt er ati o ns; a n d  

( 3) B y t h e F R A f or e v al u ati o n of a l o c o m oti v e i n r es p o n s e t o a n ois e c o m pl ai nt fr o m a r ailr o a d e m pl o y e e.  

L o c o m oti v e i n -c a b n oi s e m e a s ur e m e nts u s e a st ati o n ar y l o c o m oti v e o p er ati n g at it s hi g h est h or s e p o w er or t hr ottl e 

s etti n g; eit h er u n d er s elf -l o a di n g c o n diti o ns or wit h t h e e n gi n e o p er ati n g at m a xi m u m R P M wit h n o el e ctri c al l o a d.   

Ot h er as p e cts of l o c o m oti v e c a b n ois e m e as ur e m e nts, s u c h as i n - ca b mi cr o p h o n e pl a c e m e nt, ar e f airl y u ni q u e a n d 

ar e dis c uss e d i n gr e at er d et ail i n t h e f oll o wi n g s u b -s e cti o ns.  



H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt a n d A n al y si s    5.  R e g ul ati o n -S p e cifi c N oi s e M e a s u r e m e nt G ui d a n c e:  
  A u di bl e W a r ni n g D e vi c e s, L o c o m oti v e C a b I nt e ri or,  
  A n d E m pl o y e e Sl e e pi n g Q u a rt e rs  

 6 8  

T h e c o m pli a n c e l e v el s f or n e wl y -d e si g n e d l o c o m oti v es c o n sist of a n a v er a g e of i n -c a b s o u n d l e v els f or all 

l o c o m oti v es of a s p e cifi c d esi g n or m o d el a n d a n u p p er 9 9 % c o nfi d e n c e li mit.  It is i nt e n d e d f or t h e l o c o m oti v e 

m a n uf a ct ur er t o ass ess t h e c o m pli a n c e of a s p e cifi c m o d el of l o c o m oti v e s wit h t h e r ailr o a d n ois e r e g ul ati o n s.  

T h e r ailr o a d n ois e r e g ul ati o ns f urt h er sti p ul at e t h e r ailr o a d s s h all n ot m a k e alt er ati o n s or r e p air s t o l o c o m oti v e s 

m a n uf a ct ur e d aft er O ct o b er 2 9 t h, 2 0 0 7 w hi c h i n cr e as e t h e i n-c a b n ois e l e v els.  If t h e a v er a g e i n -c a b n ois e l e v el s 

w er e l o w er t h a n 8 2 d B( A) w h e n m a n uf a ct ur e d, t h e n t h e n oi s e l e v el s aft er t h e r e p air s, m ai nt e n a n c e or alt er ati o ns 

m a y n ot e x c e e d 8 2 d B( A).  If t h e a v er a g e c a b n ois e l e v el w a s b et w e e n 8 2 d B( A) a n d 8 5 d B( A), t h e n t h e n ois e l e v els 

aft er r e p air s, m ai nt e n a n c e or alt er ati o ns m a y n ot e x c e e d 8 5 d B( A).   T his m e a n s t h at t h e r ailr o a d s m ust als o b e 

pr e p ar e d t o p erf or m t h e m e as ur e m e nt s, as n e c e ss ar y.  

5. 2. 1  M e a s u r e m e nt Sit e S el e cti o n  a n d S et u p  

T h e f oll o wi n g m e a s ur e m e nt sit e crit eri a ar e u ni q u e t o st ati c i n -c a b n ois e m e a s ur e m e nts.  

1)  T h e l o c o m oti v e m a y n ot b e p o siti o n e d wit hi n 7. 6 m ( 2 5 ft) of a n y l ar g e r efl e cti v e s urf a c e s, i n cl u di n g ot h er 

l o c o m oti v es or r ail c ar s o n a dj a c e nt r ailr o a d tr a c ks ( s e e Fi g ur e 2 3 ).   

2)  T h e l o c o m oti v e m a y n ot b e t est e d o n a sit e s p e cifi c all y d esi g n e d t o artifi ci all y l o w er i n -c a b n ois e l e v el s, 

s u c h as el e v at e d tr a c k str u ct ur es.   

3)  M e as ur e m e nts m a y b e c o n d u ct e d i n d o or s ( e. g.: r ailr o a d m ai nt e n a n c e f a cilit y), as l o n g as t h e t est ar e a 

c o m pli e s wit h t h e 7. 6 m ( 2 5 ft) crit eri a.  

7. 6 m  ( 2 5 ft)

7. 6 m  ( 2 5 ft)

 
Fi g u r e 2 3 .  M e a s u r e m e nt Sit e f o r L o c o m oti v e I n-C a b N oi s e M e a s u r e m e nt s  

 

4)  F o ur mi cr o p h o n e s s h all b e p o siti o n e d i n si d e t h e l o c o m oti v e c a b ( s e e Fi g ur e 2 4  a n d Fi g ur e 2 5 ):   

P o siti o n A.  0. 7 6 m ( 2. 5 ft, or 3 0 i n) a b o v e t h e c e nt er of t h e l eft s e at;  

P o siti o n B.  1. 4 5 m ( 4. 7 5 ft, or 5 6 i n) a b o v e t h e fl o or i n t h e c e nt er of t h e l o c o m oti v e     

 c a b b et w e e n t h e t w o s e ats;  

P o siti o n C.  0. 7 6 m ( 2. 5 ft, or 3 0 i n) a b o v e t h e c e nt er of t h e ri g ht s e at; a n d  

P o siti o n D.  1. 4 5 m ( 4. 7 5 ft, or 5 6 i n) a b o v e t h e fl o or a n d 0. 3 m ( 1. 0 ft) fr o m t h e c e nt er     

 of t h e b a c k i nt eri or w all i n si d e t h e l o c o m oti v e c a b.  

       
M e as ur e m e nts m a y b e c o n d u ct e d usi n g eit h er f o ur s e p ar at e i nstr u m e nt s or o n e i nstr u m e nt m o v e d fr o m o n e l o c ati o n 

t o t h e n e xt.  If m ulti pl e i n str u m e nts ar e e m pl o y e d, t h e y m a y b e op er at e d si m ult a n e o u sl y.  O nl y t w o p e o pl e ar e 

p er mitt e d i n t h e l o c o m oti v e c a b: a r ailr o a d e m pl o y e e t o o p er at e t h e l o c o m oti v e a n d t h e p er s o n p erf or mi n g t h e n ois e 

m e as ur e m e nt s.  T h es e m e as ur e m e nts ar e n or m all y d o n e i n a m ai nt e n a n c e f a cilit y or r ail y ar d, s o t h at t h e o p er at or s 
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c a n b e p o siti o n e d as f ar a w a y fr o m t h e mi cr o p h o n e p o siti o n s as p o ssi bl e.  All wi n d o ws, d o or s, c a bi n et s e als, et c. 

i nsi d e t h e l o c o m oti v e c a b m u st b e i nst all e d a n d f ast e n e d s h ut pri or t o a n y i n-c a b n oi s e m e a s ur e m e nt s, t o pr e v e nt 

e x c es s r attl e a n d t o bl o c k t h e dir e ct p at h of n ois e i nt o t h e l o c o m oti v e c a b.  

 
Fi g u r e 2 4 .  Mi c r o p h o n e L o c ati o ns I nsi d e t h e L o c o m oti v e C a b f o r I n -C a b N ois e M e a s u r e m e nt s . 

     
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Fi g u r e 2 5 .  Mi c r o p h o n e H ei g ht s I nsi d e a L o c o m oti v e C a b f o r I n-C a b N ois e M e a s u r e m e nt s.  
 

5. 2. 2  N ois e M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt S etti n g s  

F or st ati c i n -c a b m e a s ur e m e nt s, t h e i nstr u m e nt s h o ul d b e s et usi n g t h e p ar a m et er s i n T a bl e 1 2 .  If t h e i n str u m e nt i s 

e q ui p p e d wit h d at a st or a g e c a p a biliti es, t h e n it is str o n gl y r e c o m m e n d e d t h at o n e -s e c o n d n ois e d a t a ar e c oll e ct e d.  

T h e m et er m a y b e s et t o a ut o m ati c all y c al c ul at e t h e L A e q  m etri c f or e a c h mi cr o p h o n e p o siti o n.     

        
T a bl e 1 2 .  S u m m a r y of N ois e M e a s u r e m e nt I nst r u m e nt S etti n g s f o r L o c o m oti v e C a b N ois e M e a s u r e m e nt s  

F r e q u e n c y 
W ei g hti n g  

Filt e r 
R es p o ns e  

M et ri c  S a m pli n g R at e  

A Sl o w  
E q ui v al e nt S o u n d Pr ess ur e L e v el 

( LA e q, T  ) 

1 s e c o n d  
( 3 0 s e c o n d mi ni m u m 

d ur ati o n)  

0. 3 m ( 1. 0 ft)  

A  
B  

C  

D  

 S e at  

1. 4 5 m 
( 4. 7 5 ft) 

0. 7 6 m 
( 2. 5 ft) 

A  B, D  C  

S e at  S e at  
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5. 2. 3  N ois e M e a s u r e m e nt  P r o c e d u r e  

F or l o c o m oti v e st ati c i n -c a b n ois e m e as ur e m e nt s, t h e m e as ur e m e nt pr o c e d ur e s h o ul d c o m m e n c e a s f oll o ws: 

 

S o u r c e n ois e m e a s u r e m e nt s :  B ef or e n ois e d at a ar e c oll e ct e d, t h e l o c o m oti v e s h o ul d b e all o w e d t o w ar m u p a n d 

st a bili z e at its n or m al o p er ati n g t e m p er at ur e at hi g h e st h or s e p o w er or t hr ottl e s etti n g.   T h e H V A C s yst e m s h o ul d b e 

o p er at e d o n hi g h, a n d all d o or s a n d wi n d o ws  s h o ul d b e cl o s e d.  T h e 3 0 -s e c o n d s o u n d l e v el m e as ur e m e nt s at e a c h 

p o siti o n m a y b e c o n d u ct e d si m ult a n e o usl y or c o ns e c uti v el y.  

C h e c k f o r p r o bl e ms :  If c o n diti o ns aris e t h at c o ul d p ot e nti all y, n e g ati v el y i m p a ct t h e l o c o m oti v e c a b n oi s e l e v el s 

b ei n g r e c or d e d ( a d v er s e w e at h er c o n diti o ns, a d diti o n al n oi s e s o ur c es, a u di bl e o p er ati o n al c h a n g es i n t h e 

l o c o m oti v e’s p erf or m a n c e, et c.) a n d t h e r es ulti n g LA e q, T  l e v el s f ail t o c o m pl y wit h t h e r ailr o a d n ois e r e g ul ati o n s, t h e 

m e as ur e m e nt s m a y b e r e p e at e d u n d er m or e d esir a bl e c o n diti o ns.  F urt h er m or e, if t h e a d diti o n al n ois e i s 

m e c h a ni c all y r el at e d t o t h e o p er ati o n of t h e l o c o m oti v e, t h e s o ur c e of t h e n ois e s h o ul d b e i n v e sti g at e d a n d t h e 

m e c h a ni c al pr o bl e m s h o ul d b e r e p air e d b ef or e t h e i n -c a b n oi s e m e as ur e m e nts ar e r e p e at e d.  All i nst a n c es w h er e t h e 

n ois e m e as ur e m e nts f ail t o c o m pl y wit h t h e r ailr o a d n ois e r e g ul ati o n s s h o ul d b e d o c u m e nt e d, al o n g wit h a 

d es cri pti o n of t h e s o ur c e of t h e f ail ur e, if a p p ar e nt ( e v e n if t h e m e a s ur e m e nts w er e r e p e at e d, a n d t h e l o c o m oti v e 

p ass e d).  

5. 2. 4  D o c u m e nt ati o n  

Fi g ur e 2 6  pr es e nts a n e x a m pl e of t h e f or ms w hi c h m a y b e us e d t o d o c u m e nt t h e st ati c i n -c a b n ois e m e as ur e m e nts .  

Alt h o u g h n ot r e q uir e d b y t h e F R A, t h e u s e of t h e s e f or ms will f a cilit at e t h e l o g gi n g of i nf or m ati o n i m p ort a nt t o t h e 

m e as ur e m e nt i n a n or g a ni z e d m a n n er . 

  M e a s u r e a n d r e c o r d t h e A -w ei g ht e d s o u n d l e v el f o r 3 0 s e c o n ds at e a c h of t h e f o u r 
mi c r o p h o n e p o siti o n s.  

  C h e c k f o r p r o bl e ms.  
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Fi g u r e 2 6 .  S a m pl e D at a L o g S h e et f o r L o c o m oti v e C a b N ois e M e a s u r e m e nt s 

 

N a m e ( s): D a t e :

St a rt Ti m e :

N a m e s:

L o c a ti o n: C o m m e nt s:

C ali b r a t o r:

S e ri al N o. T y p e : 1 S e ri al N o.:

S e tti n g s: L e v el: 1 1 4. 0 d B

C o m m e nt s:

E v e nt N o. L e v el

C A L 1 1 4. 0

1 8 2. 4

2 8 3. 1

3 8 0. 7

4 8 4. 8

C A L 1 3 3. 6

F e d e r al R ail r o a d A d mi ni str a ti o n P a g e

G e n e r al N oi s e M e a s u r e m e nt D a t a L o g S h e e t _ _ 1 _ of _ _ 1 _ _

R ail r o a d P e r s o n n el a n d M e a s u r e m e nt Sit e I nf o r m a ti o n

Fr a n k R ailr o a d R ail r o a d E q ui p m e nt: L o c o m oti v e # 1 2 7 7

J o e N oi s e 2/ 2 2/ 2 0 0 2

T y p e of M e a s u r e m e nt: L o c o m oti v e - C a b N oi s e 1 2: 2 2: 0 0

Sl o w R e s p o n s e, L A e q

M e a s u r e m e nt I n str u m e nt a ti o n I nf o r m a ti o n

M e a s. D e vi c e : Br a n d X, i S L M Br a n d X

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g

St a rt Ti m e St o p Ti m e C o m m e nt s

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Fr e q u e n c y: 1 0 0 0 H zA- w ei g hti n g, E q ui v al e nt S o u n d L e v el

1 2: 0 1: 0 0 1 2: 0 1: 3 0 C ali br ati o n

w ar m u p l o c o m oti v e

1 2: 2 2: 0 0 1 2: 2 2: 4 5 P o siti o n A

1 2: 2 5: 1 0 1 2: 2 6: 1 0 P o siti o n C

1 2: 3 5: 0 0 1 2: 3 5: 3 2

1 2: 5 5: 0 0 1 2: 5 5: 4 5

P o siti o n B

1 2: 3 8: 3 0 1 2: 3 9: 1 5 P o siti o n D

fi n al C ali br ati o n

N ot e: 0. 4 d B C ali br ati o n Drift

Br a n d J. S eri al N o. 1 1 1 A 1

B uilt 1 2/ 1 5/ 1 9 9 6, ori gi n al L A e q  = 8 5. 0 d B( A )

s elf -l o a di n g, st ati o n ar y at m a x t hr ottl e, r et e sti n g aft er r e p air s

S m all T o w n R ailr o a d R ail y ar d

i n S m all T o w n, U S A
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5. 2. 5  D at a P r o c essi n g a n d E v al u ati o n of  Co m pli a n c e  

T h e a n al ysi s pr o c e d ur e f or e v al u ati n g l o c o m oti v e c a b n ois e d at a us e s t h e m etri c L A e q, T :   

1)  C o m p ut e t h e diff er e n c e ( ∆ C al) b et w e e n s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e ( C al I niti al) a n d aft er ( C alFi n al ) 

t h e e v e nt( s). 

∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 

  If ∆ C al is m or e t h a n ± 0. 5 d B, t h e m e a s ur e m e nts m u st n ot b e us e d f or c o m pli a n c e.  

o  If ∆ C al is m or e t h a n ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e s h o ul d b e 

h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e a s ur e d n oi s e l e v el( s) b et w e e n t h es e c ali br ati o n s.  

2)  C al c ul at e t h e L A e q, T  m etri c f or e a c h of t h e f o ur mi cr o p h o n e p o siti o ns.  If  n ot c al c ul at e d b y t h e i n str u m e nt, it 

c a n b e c al c ul at e d fr o m t h e 1 -s e c o n d s o u n d l e v el d at a.  









= 








= ∑∑

==
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A e q T
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1 0
1 0 1 0
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l o g1 0  

W h er e:  N = n u m b er of 1 -s e c o n d s a m pl es ( at l e ast 3 0);  

   T = t h e d ur ati o n of t h e m e as ur e m e nt i nt er v al (i n s e c o n d s); a n d,  

    LAi = t h e it h A = w ei g ht e d  s o u n d pr ess ur e l e v el (i n d B( A)).  

3)  A d d a 3 d B( A ) a dj ust m e nt f a ct or if t h e l o c o m oti v e w as n ot s elf-l o a di n g. 

4)  C h e c k t h e m e a s ur e d v al u es a g ai nst t h e a p pr o pri at e n ois e l e v el crit eri a a n d e v al u at e c o m pli a n c e.  

a.  T o ass ess t h e l o c o m oti v e’ s c o m pli a n c e wit h t h e r ailr o a d n ois e r e g ul ati o n s aft er m ai nt e n a n c e or 

alt er ati o ns, u s e t h e hi g h est of t h e f o ur L A e q, T v al u e s.  T his v al u e s h o ul d b e l ess t h a n or e q u al t o 8 2 

d B( A) if t h e v al u e pr o vi d e d b y t h e m a n uf a ct ur er w a s l es s t h a n 8 2 d B( A).   If t h e m a n uf a ct ur er 

pr o vi d e d L A e q, T  v a l u e i s b et w e e n 8 2 d B( A) a n d 8 5 d B( A), t h e v al u e aft er alt er ati o n s m ust b e l ess t h a n 

8 5 d B( A).  

b.  T o ass ess a n e wl y m a n uf a ct ur e d l o c o m oti v e m o d el or d esi g n, t h e hi g h e st of t h e f o ur L A e q, T  v al u e s f or 

e a c h l o c o m oti v e s h o ul d b e a v er a g e d ( usi n g al g e br ai c a v er a gi n g) a cr o ss all t h e l o c o m oti v es b ei n g 

t est e d, a n d t h e u p p er 9 9 % c o nfi d e n c e li mit ( C L) s h o ul d b e c al c ul at e d as f oll o ws: 
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     W h er e:   Li = i -t h s o u n d l e v el i n t h e d at a s et;  

       N = n u m b er of s a m pl es i n a d at a s et;  

t = t h e criti c al v al u e of t h e t-di stri b uti o n f or a 9 9 % c o nfi d e n c e i nt er v al  

     = 2. 3 2 6 w h e n t h e s a m pl e si z e is l ar g e; a n d  

σ = st a n d ar d d e vi ati o n of t h e d at a s et  ( s e e A p p e n di x C f or c al c ul ati o n e x a m pl e). 

O n c e L A e q, T  ( a n d t h e u p p er 9 9 % c o nfi d e n c e li mit, if a p pli c a bl e) h as b e e n c o m p ut e d, t h e r es ult s s h o ul d b e 

d o c u m e nt e d, e v e n if t h e l o c o m oti v e f ail s t o c o m pl y wit h t h e r e g ul ati o n.  If L A e q, T  i s gr e at er t h a n t h e crit eri a i n t h e 

r ailr o a d n ois e r e g ul ati o ns, t h e n t h e m e as ure m e nt t e a m h as t h e o pti o n t o r et est t h e l o c o m oti v e( s) u n d er m or e 

d esir a bl e c o n diti o ns, o n c e t h e e x c e e d e d n ois e l e v el h as b e e n d o c u m e nt e d al o n g wit h t h e s o ur c e of t h e e x c es s n ois e 
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l e v els, if k n o w n.  T his c o ul d b e d u e t o a d v er s e w e at h er c o n diti o ns, a d diti o n al n e ar b y n oi s e s o ur c es, m e c h a ni c al 

pr o bl e ms, et c.  If t h e f ail ur e t o c o m pl y wit h t h e r ailr o a d n ois e r e g ul ati o ns i s r el at e d t o m e c h a ni c al or o p er ati o n al 

f a ct or s i n v ol vi n g t h e t est l o c o m oti v e, t h e n t h e s o ur c e of t h e n ois e s h o ul d b e i n v esti g at e d a n d t h e pr o ble m s h o ul d b e 

r e p air e d b ef or e t h e i n-c a b n ois e m e as ur e m e nt s ar e r e p e at e d.  T his d o c u m e nt ati o n m u st r e m ai n p art of t h e p a p er w or k 

ass o ci at e d wit h t h at p arti c ul ar l o c o m oti v e, e v e n if t h e l o c o m oti v e c o m pli es wit h t h e F R A r e g ul ati o n u p o n r et esti n g.    

5. 2. 6  E x a m pl e D at a  Pr o c essi n g a n d E v al u ati o n of  Co m pli a n c e  

T h e a n al ysi s pr o c e d ur e f or e v al u ati n g l o c o m oti v e c a b n ois e d at a us es t h e m etri c L A e q, T :  Fr o m t h e e x a m pl e l o g s h e et 

i n Fi g ur e 2 6 :  

1)  C o m p ar e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e a n d aft er t h e e v e nt( s).  If t h e s e l e v el s diff er b y m or e t h a n 

0. 5  d B, t h e m e a s ur e m e nts m u st n ot b e us e d f or c o m pli a n c e.   

C al I niti al = 1 1 4. 0 d B( A)      C al Fi n al = 1 1 3. 6 d B( A)  

∆∆ C al = 1 1 3. 6 – 1 1 4. 0 = -0. 4 d B( A)  

  A -0. 2 d B( A) a dj ust m e nt m u st b e s u bt r a ct e d f r o m  all m e a s u r e m e nt s  

2)  C al c ul at e or d o c u m e nt t h e L A e q, T  m etri c f or e a c h of t h e f o ur mi cr o p h o n e p o siti o n s.   

P o siti o n A = 8 2. 4 – (- 0. 2 ) = 8 2. 6 d B( A) 

P o siti o n B = 8 0. 7 – (- 0. 2) = 8 0. 9 d B( A)  

P o siti o n C = 8 3. 1 – (- 0. 2) = 8 3. 3 d B( A)  

P o siti o n D = 8 4. 8 – (- 0. 2) = 8 5. 0 d B( A)  

3)  A d d a 3 d B( A ) a dj ust m e nt f a ct or if t h e l o c o m oti v e w as n ot s elf-l o a di n g. 

L o c o m oti v e w a s s elf -l o a di n g, n o a dj ust m e nt n e c ess a r y. 

4)  C h e c k t h e m e a s ur e d v al u es a g ai nst t h e a p pr o pri at e n ois e l e v el crit eri a.  

L o c o m oti v e w a s t e st e d aft e r m ai nt e n a n c e.  O ri gi n al L A e q T  ≤ 8 5 d B( A).   

T h e r ef o r e, c u r r e nt t est L A e q T  m ust b e ≤ 8 5 d B( A).   

Hi g h est t est L A e q T  w a s at p o siti o n D:  8 5. 0 d B( A).   

  T hi s l o c o m oti v e is i n c o m pli a n c e.  

5. 3  R ail r o a d E m pl o y e e Sl e e pi n g Q u a rt e rs  

N ois e l e v el s i n si d e t h e r ailr o a d e m pl o y e e sl e e pi n g q u art er s *

                                                 
*  Sl e e pi n g q u art ers ar e d efi n e d as a n y “ cr e w q u art ers, c a m p or b u n k c ars, a n d tr ail ers ” pr o vi d e d t o r ailr o a d e m pl o y e e s as a 
l o c ati o n t o s p e n d off d ut y h o urs a n d r est i n b et w e e n w or k s hifts.  T h e sl e e pi n g q u art ers i n q u esti o n ar e sl e e pi n g q u art ers pr o vi d e d 
b y t h e r ailr o a d f or its e m pl o y e es o n r ailr o a d pr o p ert y, or o n r ailr o a d e q ui p m e nt w h e n c o n si d eri n g c a m p or b u n k c ars.  Alt h o u g h 
r ailr o a d sl e e pi n g q u art ers ar e n ot as c o m m o n as t h e y o n c e w er e, all e xisti n g r ailr o a d r u n sl e e pi n g q u art ers ar e s u b j e ct t o t h e n ois e 
crit eri a sti p ul at e d i n F R A R e g ul ati o n s g o v er ni n g t h e h o urs of s er vi c e of r ailr o a d e m pl o y e es ( 4 9 C F R P art 2 2 8).  

 (i n cl u di n g c a m p c ar s) ar e r e g ul at e d b y t h e F R A i n 

4 9 C F R P art 2 2 8.  T his r e g ul ati o n st at es t h at t h e r ailr o a d m u st pr o vi d e p er s o ns c o v er e d b y t h e H o ur s of S er vi c e A ct 

wit h sl e e pi n g q u art er s t h at ar e “fr e e fr o m i nt err u pti o n s c a u s e d b y n oi s e u n d er c o ntr ol of t h e r ailr o a d. ”  Sl e e pi n g 

q u art er s ar e n ot c o nsi d er e d t o b e fr e e fr o m i nt err u pti o n s if t h e n ois e l e v els attri b ut a bl e t o n ois e s o ur c es u n d er t h e 

c o ntr ol of t h e r ailr o a d e x c e e d a n L A e q( 8)  v al u e of 5 5 d B( A).  U n d er t h es e r e g ul ati o ns, t h e n ois e l e v els mi g ht b e 

e v al u at e d u n d er t h e f oll o wi n g cir c u mst a n c es:  
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1)  B y t h e r ailr o a d, if t h e y ar e p etiti o ni n g t o c o n str u ct or r e c o nstr u ct sl e e pi n g q u art er s wit hi n ½ mil e of 

a n y ar e a w h er e r ailr o a d s wit c hi n g or h u m pi n g o p er ati o ns ar e p erf or m e d.  

2)  B y F R A i ns p e ct or s d uri n g a n a u dit o r aft er a n e m pl o y e e c o m pl ai nt. 

Sl e e pi n g q u art er s f a cilit y m e a s ur e m e nt s s h o ul d b e c o n d u ct e d i n e a c h sl e e pi n g q u art er, d uri n g a ti m e w h e n t h e n ois e 

l e v els ar e c o n si d er e d r e pr es e nt ati v e of t h e n ois e l e v els t y pi c all y o b s er v e d i n t h o s e sl e e pi n g q u art er s.  T h er e is littl e 

r e g ul at or y g ui d a n c e o n h o w a n d w h e n t h e s e m e a s ur e m e nts s h o ul d b e c o n d u ct e d.  T h e 1 9 8 2 v er si o n of t his 

H a n d b o o k 1  r e c o m m e n d e d t hr e e c o ns e c uti v e LA e q ( 8)  m e a s ur e m e nts t o e v al u at e e a c h of t h e r ailr o a d e m pl o y e e’s 

sl e e pi n g q u art er s.  Alt h o u g h r ailr o a d  n ois e l e v els ( a n d t h er ef or e r ailr o a d sl e e pi n g q u art er’ s n ois e l e v els) m a y v ar y 

wit h ti m e of d a y, it is u n n e c es s ar y t o p erf or m 2 4 -h o ur -l o n g n ois e m e as ur e m e nts i n r ailr o a d e m pl o y e e sl e e pi n g 

q u art er s t h at ar e n ot us e d 2 4 h o ur s a d a y.  T h er ef or e, F R A r e c o m m e n d s t h at t h e n ois e l e v el s i n t h e r ailr o a d 

e m pl o y e e sl e e pi n g q u art er s b e m e as ur e d o nl y d uri n g t h e h o ur s t h e y ar e n or m all y u s e d ( e. g., 1 0: 0 0 P M t o 6: 0 0 A M), 

w h e n e v al u ati n g c o m pli a n c e wit h t h e r ailr o a d n ois e r e g ul ati o ns.  If t h e r ailr o a d e m pl o y e e sl e e pi n g q u art er s ar e us e d 

m or e t h a n 8 h o ur s a d a y, t h e n m ulti pl e L A e q ( 8)  m e a s ur e m e nts s h o ul d b e p erf or m e d t o c o v er all h o ur s of u s e.  T h e 

r ailr o a d e m pl o y e es usi n g t h e sl e e pi n g q u art er s d uri n g t h e m e as ur e m e nt s s h o ul d b e n otifi e d b ef or e h a n d, a n d 

i nstr u ct e d n ot t o distur b t h e n ois e m e a s ur e m e nt i n str u m e nt  a n d t o a ct as t h e y n or m all y w o ul d i n t h e f a cilit y.   

H o w e v er, it m a y b e a d vis a bl e f or m e as ur e m e nt p er s o n n el t o o b s er v e t h e m e a s ur e m e nts a n d m o nit or t h e i nstr u m e nts, 

a n d d o c u m e nt a n y n oi s e s o ur c es w hi c h ar e n ot wit hi n t h e  r ailr o a d’s c o ntr ol.  T h e n e e d f or o b s er v ati o n c a n b e 

e v al u at e d o n a c as e -b y -c a s e b asis.  

5. 3. 1  M e a s u r e m e nt Sit e S el e cti o n a n d  S et u p  

N ois e l e v el s i n e a c h sl e e pi n g q u art er m u st b e m o nit or e d f or a n 8 -h o ur -l o n g p eri o d, d uri n g w hi c h t h e n ois e l e v els ar e 

t y pi c al f or noi s e l e v el s o b s er v e d i n t h at ar e a.  T h e n ois e m e a s ur e m e nt i n str u m e nt s h o ul d b e s et u p at t h e e x p e ct e d 

n oisi e st sl e e pi n g l o c ati o n i n si d e t h e sl e e pi n g q u art er s.  T h e n oisi e st l o c ati o n i n e a c h of t h e sl e e pi n g q u art er s c a n 

eit h er b e d et er mi n e d b y a s u bj e cti v e e v al u ati o n of n ois e l e v els b y t h e m e as ur e m e nt t e a m or b y c o n d u cti n g a s p ot 

c h e c k of n ois e l e v el s wit h t h e  n ois e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt.  T h e mi cr o p h o n es s h o ul d b e s et u p at a h ei g ht t h at 

a p pr o xi m at es t h e h e ari n g z o n e of a n off -d ut y e m pl o y e e at r e st.   

T h e r ailr o a d n ois e r e g ul ati o ns s p e cif y t h at all m e a s ur e m e nts s h o ul d b e t a k e n wit h t h e wi n d o ws cl o s e d.  Cl o s e d 

wi n d o ws pr o vi d e s o m e n ois e a b at e m e nt b y r e d u ci n g r ailr o a d n ois e l e v el s fr o m o utsi d e.    H V A C s yst e ms s h o ul d n ot 

b e c o nsi d er e d a ‘ n ois e s o ur c e u n d er c o ntr ol of t h e r ailr o a d’.    

5. 3. 2  N ois e M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt S etti n g s  

S o u n d l e v el m et er s, i nt e gr ati n g -a v er a gi n g s o u n d l e v el m et er s a n d d o si m et er s m a y all b e us e d t o m o nit or n ois e l e v els 

i n t h e r ailr o a d e m pl o y e e sl e e pi n g q u art er s, pr o vi d e d t h at t h e y c a n b e s et u p, m o u nt e d a n d ori e nt e d pr o p erl y o n a 

tri p o d or si mil ar t y p e of instr u m e nt st a n d.  T h e m e a s ur e m e nt i nstr u m e nt s h o ul d b e s et as i n T a bl e 1 3 . 
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T a bl e 1 3 .  S u m m a r y of N ois e M e a s u r e m e nt I nst r u m e nt S etti n g s f o r Sl e e pi n g Q u a rt e rs M e a s u r e m e nt s  

F r e q u e n c y 
W ei g hti n g  

Filt e r R es p o ns e  M et ri c  
R e c o m m e n d e d 
S a m pli n g R at e  

A Sl o w  
E q ui v al e nt S o u n d 

Pr ess ur e L e v el ( L A e q  ) 
1 s e c o n d  

 
5. 3. 3  N ois e M e a s u r e m e nt P r o c e d u r e  

T h e n ois e m e as ur e m e nt pr o c e d ur e is f airl y str ai g htf or w ar d a n d s h o ul d pr o c e e d as f oll o ws:  

 
C o n d u ct n ois e m e a s u r e m e nt s :  O n c e t h e i nstr u m e nt h a s b e e n p o siti o n e d a n d c ali br at e d, t h e m e a s ur e m e nt  p orti o n 

of t h e g e n er al pr o c e d ur e c o nsi sts o nl y of e ns uri n g t h at at l e a st 8 h o ur s of r e pr es e nt ati v e d at a ar e c oll e ct e d.  I n m o st 

i nst a n c es, t h e m e as ur e m e nt t e a m will n ot b e o n sit e f or t h e m e as ur e m e nt.  H o w e v er, if n ois e s o ur c es o utsi d e of t h e 

r ailr o a d’s co ntr ol ar e s us p e ct e d t o b e si g nifi c a nt, t h e n a n o b s er v er m a y wi s h t o b e pr es e nt wit hi n t h e q u art er s f or t h e 

d ur ati o n.  D uri n g t h es e o b s er v e d m e a s ur e m e nts, t h e o b s er v er s h all d o c u m e nt all n o n -r ailr o a d n ois e e v e nts a n d t h e 

c orr es p o n di n g ti m e t h at t h e y o c c urr e d.   

 
5. 3. 4  D o c u m e nt ati o n  

Fi g ur e 2 7  pr es e nts a n e x a m pl e of t h e sl e e pi n g q u art er’s m e a s ur e m e nt l o g s h e et.    Alt h o u g h n ot r e q uir e d b y t h e F R A, 

t h e u s e of t h es e f or ms will f a cilit at e t h e l o g gi n g of i nf or m ati o n i m p ort a nt t o t h e m e a s ur e m e nt i n a n or g a ni z e d 

m a n n er.  

  C o n d u ct n ois e m e a s u r e m e nt s:  c oll e ct at l e a st 8 h o u rs of r e p r es e nt ati v e d at a . 

  If d esi r e d, st ati o n a n o bs e r v e r wit hi n t h e q u a rt e rs t o d o c u m e nt all n o n -r ail r o a d -
r el at e d n ois e e v e nt s . 
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Fi g u r e 2 7 .  S a m pl e N ois e M o nit o ri n g D at a L o g S h e et f o r R ail r o a d E m pl o y e e Sl e e pi n g Q u a rt e rs 

 

 

N a m e ( s): D a t e :

St a rt Ti m e :

N a m e :

J o b Titl e :

W o r k s hift D u r a ti o n:

H e ari n g Pr ot e cti o n/ T y p e :

L o c a ti o n: C o m m e nt s:

C ali b r a t o r:

T y p e : 1 S e ri al N o.:

L e v el: 1 1 4. 1 d B

S e tti n g s: C o m m e nt s:

E v e nt N o. T a s k/ E v e nt

C A L C ali br ati o n

1 L A e q( 8)

2 L A e q( 0. 5)

C A L C ali br ati o n

3 L A e q( 8)

C A L C ali br ati o n

4 L A e q( 8)

5 L A e q( 0. 5)

C A L C ali br ati o n

6: 3 2: 1 0 6: 3 3: 5 0 n o n-r ailr o a d n oi s e i n ci d e nt

8: 2 5: 1 0 8: 2 6: 0 0 1 1 4. 2 d B( A), s a v e d d at a

6: 0 0: 0 0 6: 4 5: 3 0 i n ci d e nt s b el o w, 5 8. 7 d B( A), b ef or e i n ci d e nt s r e m o v e

6: 1 3: 3 5 6: 1 5: 5 7 n o n-r ailr o a d n oi s e i n ci d e nt

1 6: 0 5: 4 5 1 1 4. 3 d B( A), s a v e d d at a

2 4: 1 5: 0 0 8: 1 5: 0 0 5 2. 1 d B( A)

2 4: 1 3: 0 0   2 4: 1 3: 3 5 1 1 4. 2 d B( A), s a v e d d at a, s wit c h e d b att eri e s

8: 0 0: 0 0 6: 0 0: 0 0 5 4. 6 d B( A)

1 6: 1 0: 0 0  2 4: 1 0: 0 0 4 8. 2 d B( A)

1 2: 0 0: 0 0 1 2: 3 1: 3 0 o nl y r ailr o a d n o si e i n ci d e nt s, 4 7. 8 d B( A)

1 6: 0 5: 0 0

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g

St a rt Ti m e St o p Ti m e E v e nt D e s cri pti o n a n d C o m m e nt s

7: 0 0: 0 0 7: 0 0: 3 5 1 1 4. 4 d B( A)

Mi c. L o c a ti o n: 1 m fr o m Cl o s e d Wi n d o w

1 2 4 4 6 f or L A e q( 0. 5)

L A e q( 8)

A- w ei g hti n g, Sl o w R e s p o n s e,

S e ri al N o.:
1 2 3 4 5 7 7 6 7 8 9

F r e q u e n c y:

N/ A N/ A

1 0 0 0 H z

M o nit o ri n g I n str u m e nt a ti o n I nf o r m a ti o n

M e a s. D e vi c e : Br a n d X, i S L M Br a n d X

T y p e of M o nit o ri n g: Sl e e pi n g Q u art er s 8: 0 0: 0 0

M o nit o r e d R ail r o a d E m pl o y e e I nf o r m a ti o n

Fr a n k R ailr o a d R ail r o a d E q ui p m e nt:

F e d e r al R ail r o a d A d mi ni str a ti o n P a g e

G e n e r al N oi s e E x p o s u r e M o nit o ri n g D a t a L o g S h e e t _ 1 _ _  of _1 _ _

J o e N oi s e 0 3/ 0 3/ 2 0 0 3- 0 3/ 0 4/ 2 0 0 3

N/ A

N/ A

E m pl o y e e Sl e e pi n g Q u art er s

n e ar Cl o s e d Wi n d o w
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5. 3. 5  D at a P r o c essi n g a n d E v al u ati o n of  C o m pli a n c e  

T h e pr o c essi n g a n d a n al ysis of n oi s e d at a c oll e ct e d d uri n g e m pl o y e e sl e e pi n g q u art er s m o nit ori n g s h o ul d pr o c e e d as 

f oll o ws: 

1)  C o m p ar e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e (i niti al) a n d aft er (fi n al) t h e m o nit ori n g.  

∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 

  If ∆ C al is m or e t h a n ± 1. 0 d B, t h e m e a s ur e m e nts m u st n ot b e us e d f or c o m pli a n c e. 

o  If ∆ C al is m or e t h a n ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e s h o ul d b e 

h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e a s ur e d n oi s e l e v el( s) b et w e e n t h es e c ali br ati o n s.  

2)  C al c ul at e  t h e LA e q ( 8)  m etri c( s) , if n ot a ut o m ati c all y r e p ort e d o n t h e i nstr u m e nt, fr o m t h e c oll e ct e d d at a f or 

e a c h r ailr o a d sl e e pi n g q u art er .     

L A e q T T
L

i

N
Ai= ∑









=

1 0 1 01 0
1 1 0

1

l o g  

W h er e  N = n u m b er of s a m pl es;  

       T = e ntir e d ur ati o n of t h e m e a s ur e m e nt i nt er v al [i n s e c o n d s]; a n d  

        LAi  = t h e i -t h A-w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el [i n d B( A)].  

3)  C h e c k t h e L A e q( 8)  a g ai nst t h e a p pr o pri at e n ois e l e v el crit eri a.  T h e r e g ul ati o n s st at e t h at t h e L A e q( 8)  s h all n ot 

e x c e e d 5 5 d B( A) (fr o m n oi s e s o ur c es u n d er t h e r ailr o a d’s c o ntr ol) wit h wi n d o ws cl o s e d  a n d e x cl usi v e of 

c o oli n g, h e ati n g, a n d v e ntil ati n g e q ui p m e nt.  

T h e L A e q ( 8)  v al u e( s) is r e pr es e nt ati v e of t h e n ois e l e v el s e x p eri e n c e d f or a gi v e n d a y i n t h at s p e cifi c r ailr o a d sl e e pi n g 

q u art er.  If t h e r ailr o a d sl e e pi n g q u art er s d o n ot m e et t h e n oi s e crit eri a, a n d m e as ur e m e nt s w er e n ot m o nit or e d or 

o b s er v e d, n ois e s o ur c es o utsi d e of t h e r ailr o a d’s c o ntr ol m a y h a v e u n k n o wi n gl y n e g ati v el y i m p a ct e d t h e L A e q ( 8)  

m e a s ur e m e nt s.  U n d er t h e s e cir c u mst a n c e s, m e a s ur e m e nts s h all b e r e p e at e d wit h a n o b s er v er d o c u m e nti n g all n o n -

r ailr o a d n ois e e v e nt s a n d t h e c orr es p o n di n g ti m e t h at t h e y o c c urr e d.  W h e n pr o c essi n g t h e sl e e pi n g q u art er’ s n ois e 

d at a, all n ois e e v e nts c orr es p o n di n g wit h n o n -r ailr o a d n ois e s d o c u m e nt e d i n t h e o b s er v er l o g s h o ul d b e r e m o v e d 

fr o m t h e d at a s et, b ef or e t h e LA e q ( 8)  m etri c is c al c ul at e d.  T his n e w L A e q ( 8)  m etri c is r e pr es e nt ati v e of n ois e i n t h e 

r ailr o a d e m pl o y e es sl e e pi n g q u art er s, d u e t o n ois e s o ur c es u n d er t h e r ailr o a d’s c o ntr ol, a n d s h o ul d b e e v al u at e d f or 

c o m pli a n c e wit h t h e r ailr o a d n ois e r e g ul ati o ns.  

5. 3. 6  E x a m pl e D at a P r o c essi n g a n d E v al u ati o n of  C o m pli a n c e  

1)  C o m p ar e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e a n d aft er t h e e v e nt( s ). 

C al I niti al = 1 1 4. 0  C al Fi n al  = 1 1 4. 3  

∆∆ C al = 1 1 4. 3 – 1 1 4. 0 = 0. 3 d B( A)   

  ∆∆ C al  is l ess t h a n o r e q u al t o 0. 3 d B; no c ali b r ati o n a dj ust m e nt is n e c e ss a r y.  

2)  C al c ul at e/ d o c u m e nt  t h e L A e q ( 8)  m etri c( s ).   

 L A e q( 8)  1 = 5 4. 6 d B( A),  L A e q( 8)  2 = 4 8. 2 d B( A), L A e q( 8)  3 = 5 2. 1 d B( A)    
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3)  C h e c k t h e L A e q( 8)  a g ai nst t h e a p pr o pri at e n ois e l e v el crit eri a.   

M e as u r e m e nt  L A e q( 8)  C o m pli a n c e L e v el  

E m pl o y e e Sl e e pi n g  

P ass ?  

Q u a rt e r s  

5 4. 6  

4 8. 2  

5 2. 1  

5 5. 0    Y es  

 

 LA e q( 8) < 5 5 d B( A) fr o m n ois e s o ur c es u n d er t h e r ailr o a d’s c o ntr ol.  

 All L A e q( 8)  m e a s u r e m e nt s a r e l ess t h a n 5 5 d B( A).  

  T his sl e e pi n g q u a rt e rs i s i n c o m pli a n c e  
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6  P e r s o n al M o nit o ri n g f o r D et e r mi ni n g O c c u p ati o n al N ois e E x p os u r e  

T hi s c h a pt er d es cri b es t h e m et h o ds us e d t o p erf or m p er s o n al m o nit ori n g f or d et er mi ni n g o c c u p ati o n al n oi s e 

e x p o s ur e, a n d t o e v al u at e t h e m e a s ur e d n oi s e d at a f or c o m pli a n c e wit h t h e a p pr o pri at e f e d er al r e g ul ati o n s ( 4 9 C F R 

P art 2 2 7).   P er s o n al n oi s e m o nit ori n g i s us u all y c o n d u ct e d 1) b y a r ailr o a d t o d et er mi n e if a h e ari n g c o n s er v ati o n 

pr o gr a m i s n e e d e d or 2) b y a r ailr o a d i n s p e ct or a s p art of a n i n v esti g ati o n.  

T h e p er s o n al n oi s e e x p os ur e of e m pl o y e es i s s p e cifi c all y c o v er e d b y t h e F R A r e g ul ati o n s d u e t o t h e u ni q u e 

cir c u m st a n c es of t h e r ailr o a d e n vir o n m e nt , t o pr ot e ct t h e o c c u p ati o n al h e alt h a n d s af et y  of e m pl o y e es w h os e d uti es 

r e q uir e fr e q u e nt w or k i n t h e l o c o m oti v e c a b a n d w h os e pr e d o mi n a nt n oi s e e x p o s ur e i s r e a s o n a bl y e x p e ct e d t o b e 

e x p eri e n c e d i n  t h e l o c o m oti v e c a b.  O c c u p ati o n al n oi s e e x p os ur e a n d  h e ari n g c o n s er v ati o n f or e m pl o y e es n ot  

c o v er e d b y t hi s s u b p art i s g o v er n e d b y  t h e a p pr o pri at e o c c u p ati o n al n oi s e e x p o s ur e r e g ul ati o n of t h e U. S. 

D e p art m e nt of L a b or, O c c u p ati o n al S af et y  a n d H e alt h A d mi nistr ati o n l o c at e d at  2 9 C F R 1 9 1 0. 9 5.  

P er s o n al n oi s e m o nit ori n g i s us e d t o a ss ess e x p o s ur e t o n oi s e l e v el s t h at mi g ht d a m a g e a p er s o n’s h e ari n g.  T h e 

m aj orit y of t h e n oi s e e x p o s ur e crit eri a c o v eri n g r ailr o a d e m pl o y e es ar e b a s e d o n O S H A e m pl o y e e n oi s e e x p o s ur e 

r e g ul ati o n s.   T h e p er mi ssi bl e li mit s f or e x p o s ur e t o n oi s e i n t h es e e n vir o n m e nt s ar e b a s e d o n t h e a v er a g e l e v el of 

e x p os ur e o v er a n 8 h o ur w or k s hift. F or s hift s l ess t h a n or o v er 8 h o ur s i n l e n gt h, t h e p er mi ssi bl e n oi s e e x p os ur e t h at 

i s p er mitt e d v ari es d e p e n di n g o n t h e a ct u al ti m e of e x p os ur e. T hi s e x p o s ur e c a n b e s e e n i n T a bl es A-1 of t h e 

r e g ul ati o n (s e e A p p e n di x D), a p orti o n of w hi c h i s r e pri nt e d b el o w i n T a bl e 1 4 .  T hi s e x p os ur e le v el i s d eri v e d fr o m 

m o nit ori n g all c o nti n u o us, i nt er mitt e nt a n d i m p ul si v e s o u n ds wit hi n t h e r a n g e of 8 0 t o 1 4 0 d B( A).      

T a bl e 1 4 .  P e r mitt e d S o u n d L e v el D u r ati o ns 
( R e p ri nt e d f r o m 4 9 C F R P a rt 2 2 7, T a bl e A- 1) 

A -w ei g ht e d 

s o u n d l e v el, L 

( d e ci b el) 

D u r ati o n 

p e r mitt e d, T 

( h o u r) 

8 0  3 2  

8 5  1 6  

9 0  8  

9 5  4  

1 0 0  2  

1 0 5  1  

 

T h er ef or e, f or a n 8 -h o ur s hift, t h e e m pl o y e e’s L T W A( 8)  m ust n ot e x c e e d 9 0 d B( A).  If t hi s l e v el i s e x c e e d e d, t h e 

e m pl o y e e i s r e q uir e d t o us e h e ari n g pr ot e cti o n, a n d t h e r ailr o a d i s e n c o ur a g e d t o us e n oi s e o p er ati o n al c o ntr ol s t o 

miti g at e t h e e x p o s ur e.  F R A’s n oi s e e x p o s ur e r e g ul ati o n h a s est a bli s h e d a n “ A cti o n L e v el ” of a n 8 -h o ur ti m e 

w ei g ht e d a v er a g e ( T W A) of 8 5 d B( A).  At or a b o v e t hi s l e v el, t h e e m pl o y e e i s r e q uir e d t o us e h e ari n g pr ot e cti o n 

a n d m u st b e i n cl u d e d i n t h e r ailr o a d’s h e ari n g c o n s er v ati o n pr o gr a m.  A h e ari n g c o n s er v ati o n pr o gr a m i s a pr o gr a m, 

w h i c h:  
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( 1) Pr ot e cts t h e h e ari n g of r ailr o a d e m pl o y e e s t hr o u g h t h e tr ai ni n g a n d us e of h e ari n g pr ot e cti o n; a n d  

( 2) M o nit or s e a c h e m pl o y e e’s h e ari n g t hr o u g h p eri o di c a u di o m etri c t esti n g a n d d o c u m e nt ati o n 3 0 .   

T h e F R A r e g ul ati o n s t h or o u g hl y d et ail t h e r e q uir e m e nts f or est a blis hi n g a n d e x e c uti n g a n e m pl o y e e h e ari n g 

c o ns er v ati o n pr o gr a m, s o t h e r es p o nsi bilit y t o a ct u all y i m pl e m e nt t h e pr o gr a m i s l eft t o e a c h i n di vi d u al r ailr o a d.  F or 

t his r e as o n, it is b e y o n d t h e s c o p e of t his H a n d b o o k t o pr es ent pr o c e d ur es f or s etti n g u p a h e ari n g c o ns er v ati o n 

pr o gr a m.  If t h e d et ails c o n c er ni n g a s p e cifi c h e ari n g c o ns er v ati o n pr o gr a m ar e n e e d e d, t h e n t h e d et ail s s h o ul d b e 

g at h er e d fr o m t h e pr e v al e nt r ailr o a d or or g a ni z ati o n dir e ctl y.     

D u e t o t h e u ni q u e e n vi r o n m e nt i n t h e l o c o m oti v e c a b, tr ai n e m pl o y e es ar e all o w e d li mit e d e x p o s ur e t o n ois e l e v els 

r a n gi n g fr o m 1 1 5 d B( A) t o l ess t h a n or e q u al t o 1 2 0 d B( A), if t h e t ot al d ail y d ur ati o n d o es n ot e x c e e d 5 s e c o n d s.    

D uri n g m o nit ori n g, a n o b s er v er s h o ul d b e pr es e nt  t o d o c u m e nt a n y e v e nt w hi c h c a u s es a n ois e l e v el r e a di n g o v er 

1 1 5 d B( A) ( s u c h as t h e h or n or cr o ssi n g b ell).  I n a d diti o n, t h e r e g ul ati o n s all o w f or t h e i d e ntifi c ati o n a n d r e m o v al 

of m e as ur e m e nt ‘ artif a ct s’ w hi c h c a u s e n ois e l e v el r e a di n gs a b o v e 1 1 5 d B( A).  Artif a ct s i n cl u d e e v e nts s u c h as 

u ni nt e nti o n all y c o u g hi n g i nt o or br us hi n g a g ai n st t h e d o si m et er mi cr o p h o n e.  If a d diti o n al e v e nt s w er e l at er 

dis c o v er e d w hi c h c o ul d n ot b e e x pl ai n e d b y his or h er r e c or d of t h e r u n, t h e y c o ul d b e r e m o v e d a n d t h e T W A( 8) 

c o ul d b e r e c al c ul at e d.    

6. 1  N oi s e M e as u r e m e nt I n st r u m e nt S etti n g s  

B ot h of t h e b asi c n ois e m e a s ur e m e nt i nstr u m e nts c a n b e us e d t o m e as ur e tr ai n e m pl o y e e p er s o n al n ois e e x p o s ur e, 

eit h er t h e s o u n d l e v el m et er or t h e n ois e d o si m et er. N ois e d o si m et er s ar e t h e pr ef err e d m et h o d si n c e t h e a p pr o pri at e 

c al c ul ati o ns ar e d o n e b y t h e d o si m et er it s elf.  If d o si m et er s ar e us e d, t h e i n str u m e nt s etti n gs s h o ul d b e:    

T a bl e 1 5 .  S u m m a r y of N ois e M e a s u r e m e nt I nst r u m e nt S etti n g s f o r O c c u p ati o n al N ois e E x p o s u r e  M o nit o ri n g  

F r e q u e n c y 
W ei g hti n g  

Filt e r 
R es p o ns e  

E x c h a n g e 
R at e  

T h r es h ol d 
L e v el  

C rit e ri o n 
L e v el  

M et ri c  
R e c o m m e n d e d 
S a m pli n g R at e  

A Sl o w  5 d B  8 0 d B( A)  9 0 d B( A)  

8 -H o ur Ti m e -
W ei g ht e d 
A v er a g e  
L T W A( 8)

  

1 s e c o n d  

 

All s o u n d pr ess ur e l e v els b et w e e n 8 0 d B( A) a n d 1 4 0 d B( A) s h all b e m o nit or e d.  If t h e n oi s e m e as ur e m e nt d e vi c e i s 

e q ui p p e d wit h d at a st or a g e c a p a biliti es, t h e n it is str o n gl y r e c o m m e n d e d t h at o n e -s e c o n d n ois e d at a ar e c oll e ct e d.  

6. 2  N oi s e M o nit o ri n g P r o c e d u r e  

B e gi n m o nit ori n g at t h e b e gi n ni n g of t h e w or k s hift, a n d c o nti n u e f or t h e d ur ati o n of t h e w or k s hift.  D o c u m e nt 

e m pl o y e e e x p o s ur e t o s o u n d l e v els b et w e e n 1 1 5 d B( A) a n d 1 2 0 d B( A), al o n g wit h a d es cri pti o n of t h e n ois e s o ur c e 

(if dis c er n a bl e) a n d t h e d ur ati on of t h e n ois e.  A n y c o nti n u o us n ois es e x c e e di n g 1 2 0 d B( A) s h o ul d als o b e 

d o c u m e nt e d.   T his a d diti o n al t as k m a y b e a c c o m pli s h e d t hr o u g h s u p pl e m e nt al m o nit ori n g wit h a s e c o n d, m a n n e d 

s o u n d l e v el m et er a n d a l o g s h e et, or b y si m pl y n oti n g t h e st art ti m e of e v er y si g nifi c a ntl y l o u d n ois e e v e nt d uri n g 

t h e m o nit ori n g p eri o d, a n d t h e n cr o ss-c h e c ki n g t h o s e ti m es a g ai n st ti m e hist or y d at a s a v e d b y t h e i nstr u m e nt.  
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P eri o di c all y c h e c k t h e i n str u m e nt o v er t h e c o ur s e of t h e n ois e e x p o s ur e m o nit ori n g t o e ns ur e t h at it is ori e nt e d a n d 

p o siti o n e d pr o p erl y.  

6. 3  D o c u m e nt ati o n 

Fi g ur e 2 8  pr es e nts a n  e x a m pl e of t h e f or m t o d o c u m e nt t h e p er s o n al n ois e e x p o s ur e m o nit ori n g m e as ur e m e nt s a n d 

ot h er  d at a c oll e cti o n.  Alt h o u g h n ot r e q uir e d b y t h e F R A,  t h e us e of t h es e f or ms will f a cilit at e t h e l o g gi n g of 

i nf or m ati o n p erti n e nt t o t h e m e as ur e m e nt i n a n or g a ni z e d m a n n er. 
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Fi g u r e 2 8 .  S a m pl e P e rs o n al M o nit o ri n g f o r D et e r mi ni n g O c c u p ati o n al N ois e E x p o s u r e D at a L o g S h e et  

 
 

 

N a m e ( s): D a t e :

St a rt Ti m e :

N a m e :

J o b Titl e :

W o r k s hift D u r a ti o n:

H e ari n g Pr ot e cti o n/ T y p e :

L o c a ti o n: C o m m e nt s:

C ali b r a t o r:

S e ri al N o.: T y p e : 2 S e ri al N o.:

S e tti n g s: L e v el: 1 1 4. 1 d B

C o m m e nt s:

E v e nt N o. T a s k/ E v e nt

C A L C ali br ati o n

1 D at a

( Br e a k)

C A L C ali br ati o n

N o n e

e n r o ut e b et w e e n

S m all T o w n, U S A t o Bi g Cit y, U S A

Br a n d Y. S eri al N o: 4 2 4

P er s o n al M o nit ori n g

F e d e r al R ail r o a d A d mi ni str a ti o n P a g e

G e n e r al N oi s e E x p o s u r e M o nit o ri n g D a t a L o g S h e e t _ 1 _ _  of _1 _ _

J o e N oi s e 3/ 3/ 2 0 0 3

T y p e of M o nit o ri n g: P er s o n al N oi s e Ex p o s ur e ( L o c o m oti v e P er s o n n el) 8: 0 0: 0 0

M o nit o r e d R ail r o a d E m pl o y e e I nf o r m a ti o n

Fr a n k R ailr o a d R ail r o a d E q ui p m e nt:

E n gi n e er L o c o m oti v e # 1 2 3

M o nit o ri n g I n str u m e nt a ti o n I nf o r m a ti o n

M e a s. D e vi c e : Br a n d X, D o si m et er Br a n d X

a n d r et ur n

8 H o ur s

1 2 3 4 5 7 7 6 7 8 9

F r e q u e n c y: 1 0 0 0 H z

Mi c. L o c a ti o n: L a p el, i n h e ari n g z o n e

A w ei g hti n g, 5 d B e x c h a n g e R at e,

Sl o w R e s p o n s e T hr e s h ol d L e v el = 8 0 d B( A)

L T W A( 8)                 Crit eri o n L e v el = 9 0 d B( A)

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g

St a rt Ti m e St o p Ti m e E v e nt D e s cri pti o n a n d C o m m e nt s

7: 3 0: 0 5 7: 3 0: 4 5 1 1 4. 4 d B( A)

8: 0 0: 0 0 1 7: 0 5: 0 0 C o nti n u o sl y M o nit or e d L o c o m oti v e E m pl o y e e

1 0: 2 5: 1 7 1 0: 2 6: 1 0 H or n S o u n d L A F m x  = 1 1 8. 2 d B( A)

(i n ci d e nt s l o g g e d b el o w)

8: 1 0: 2 5 1 3: 0 7: 4 7 tr a v el fr o m S m all T o w n t o Bi g Cit y

1 3: 0 0: 4 7 1 4: 0 3: 1 0 L u n c h ( off- d ut y), tr ai n st o p p e d

1 2: 0 7: 4 5 1 2: 0 9: 0 6 H or n S o u n d L A F m x  = 1 1 7. 8 d B( A)

1 4: 0 3: 1 0 1 7: 0 5: 0 0 tr a v el fr o m Bi g Cit y t o S m all T o w n

1 5: 3 6: 0 0 1 5: 3 8: 3 7 i n v ali d, a c ci d e nt all y t al k e d i nt o r a di o n e ar mi c

1 6: 1 0: 1 2 1 6: 4 1: 4 2 H or n S o u n d L A F m x  = 1 1 8. 6 d B( A)

1 7: 2 5: 0 0 1 7: 2 6: 1 0 1 1 4. 2 d B( A)
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6. 4  D at a P r o c essi n g a n d E v al u ati o n of C o m pli a n c e 

T h e d at a pr o c essi n g a n d a n al y sis m et h o d as s o ci at e d wit h o c c u p ati o n al e x p o s ur e m o nit ori n g of tr ai n e m pl o y e e s f or 

c o m pli a n c e i s pr es e nt e d b el o w.  

1)  C al c ul at e t h e diff er e n c e ( ∆ C al) b et w e e n t h e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e ( C al I niti al) d uri n g, a n d 

aft er ( C al Fi n al ) t h e m o nit ori n g. 

∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 

  If ∆ C al is m or e t h a n ± 1. 0 d B, t h e m e a s ur e m e nts m u st n ot b e us e d f or c o m pli a n c e.  

o  If ∆ C al is m or e t h a n ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e s h o ul d b e 

h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e a s ur e d n oi s e l e v el( s) b et w e e n t h es e c ali br ati o n s.  

2)  C al c ul at e t h e  L T W A( 8)  m etri c.  I n m a n y c a s es, t h e i n str u m e nt m a y h a v e b e e n s et u p a h e a d of ti m e t o 

a ut o m ati c all y c al c ul at e eit h er p er c e nt d o s e ( D) or  L T W A ( 8).  T h e r e s ults fr o m t h e s e a ut o m ati c 

c al c ul ati o ns ar e a c c e pt a bl e, if:  

••  T h e i niti al a n d fi n al fi el d c ali br ati o ns w er e n ot i n c or p or at e d i nt o t h e d at a s et us e d t o d et er mi n e 

n ois e e x p o s ur e a n d a c ali br ati o n a dj ust m e nt c a n b e a p pli e d t o t h e d at a if n e c e ss ar y;  

••  T h e d at a m e et all t h e a p pli c a bl e crit eri a ( A -w ei g hti n g, et c.); a n d  

••  D o s e m e as ur e m e nt s ar e c o n v ert e d t o L T W A ( 8) . 

 ( )( ) 9 01 0 0/%l o g6 1.1 6 1 0)8( +×= +×= D os eL T W A
                                                                            

 
If t h e s e m etri c s ar e n ot c o m p ut e d a ut o m ati c all y b y t h e i nstr u m e nt, t h e n t h e y m u st b e c al c ul at e d 

fr o m t h e c oll e ct e d n ois e e x p o s ur e d at a. 









××= 








××= ∑∑

==

N

i

L
i

c

T W A
iT

T
L

1

5
1 0)8( 2

1
l o g6 1.1 6  

W h er e:  N = n u m b er of s a m pl es/t a s k s;  

T i  = m e a s ur e m e nt d ur ati o n w hi c h c orr es p o n d s t o t h e m e as ur e m e nt r es ulti n g i n 

L i [i n h o ur s]; 

T c  = crit eri o n d ur ati o n   [i n h o ur s] (i. e.: 8 h o ur s); a n d    

L i = A -w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el ( a b o v e t h e 8 0 d B( A) t hr es h ol d l e v el o nl y).   

 
3)  T h e e x c essi v e n ois e ( > 1 1 5 d B( A)) crit eri o n i n t h e r ailr o a d n ois e e x p o s ur e m u st still b e a d dr ess e d.  T h e 

c oll e ct e d n ois e e x p o s ur e d at a a n d c orr es p o n di n g l o g s h e et m ust b e e v al u at e d, a n d all i nst a n c es of n ois e 

l e v els e x c e e di n g 1 1 5 d B( A) b ut l es s t h a n or e q u al t o 1 2 0 d B( A) s h o ul d b e n ot e d.  T h e e m pl o y e e’ s 

n ois e e x p o s ur e d o es n ot c o m pl y wit h t h e r e g ul ati o n if:  

  A n y s o u n d l e v el s e x c e e d 1 2 0 d B( A)  

  E x p o s ur e t o n ois e l e v els b et w e e n 1 1 5 d B( A) a n d 1 2 0 d B( A) e x c e e d s 5 s e c o n d s.  

4)  O n c e t h e d esir e d m etri cs h a v e b e e n c al c ul at e d, t h e y ar e e v al u at e d f or c o m pli a n c e wit h t h e a p pr o pri at e 

n ois e e x p o s ur e r e g ul ati o n s.  All r ailr o a d e m pl o y e e s wit h L T W A ( 8)  gr e at er t h a n or e q u al t o 8 5 d B( A) 

m u st b e i n cl u d e d i n t h e r ailr o a d’s h e ari n g c o ns er v ati o n pr o gr a m.  
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6. 5  E x a m pl e D at a P r o c essi n g a n d E v al u ati o n of C o m pli a n c e  

B as e d o n t h e e x a m pl e i n Fi g ur e 2 8 , t h e d at a pr o c essi n g a n d a n al ysi s m et h o d ass o ci at e d wit h o c c u p ati o n al e x p o s ur e 

m o nit ori n g of tr ai n e m pl o y e es f or c o m pli a n c e is pr es e nt e d b el o w.  

1)  C o m p ar e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e (i niti al), d uri n g, a n d aft er (fi n al)  t h e m o nit ori n g. 

C al I niti al = 1 1 4. 1  d B( A),  C al Fi n al  = 1 1 4. 2 d B( A)  

∆∆ C al = 1 1 4. 2 – 1 1 4. 1 = 0. 1 d B( A)  

  N o a dj ust m e nt f o r c ali b r ati o n is n e c es s a r y.  

2)  C al c ul at e t h e  L T W A( 8)  m etri c.   

T h e  L T W A( 8)  m et ri c w a s a ut o m ati c all y c al c ul at e d .  H o w e v e r, o n e i n ci d e nt (t al ki n g) m u st b e 

r e m o v e d f r o m d at a, a n d t h e m et ri c s h o ul d b e r e -c al c ul at e d i n a s p r e a ds h e et.   As a n e x a m pl e:  

• Ass u m e t h e L T W A( 8)  m e a s u r e d b y t h e i nst r u m e nt w a s 8 3. 6 d B( A), r e p r es e nti n g 8 

h o u rs o r 2 8 8 0 0 s e c o n ds of d at a.  

• Ass u m e 5 s e c o n ds of a t al ki n g i n ci d e n t w e r e i d e ntifi e d i n t h e d at a, wit h l e v els of 1 0 1, 

1 0 2, 1 0 3, 1 0 2, a n d 1 0 1 d B ( A). 

• T h es e l e v el s c a n b e r e m o v e d t h r o u g h d e ci b el s u bt r a cti o n:  

1 0l o g { 2 8 8 0 0 * 1 0 ^ ( 8 3. 6/ 1 0) – 1 0 ^ ( 1 0 1/ 1 0) – 1 0 ^ ( 1 0 2/ 1 0) – 1 0 ^ ( 1 0 3/ 1 0) – 1 0 ^ ( 1 0 2/ 1 0) – 1 0 ^ ( 1 0 1/ 1 0)} 

 = 8 3. 5 d B( A).  

3)  T h e e x c essi v e n ois e ( > 1 1 5 d B( A)) crit eri o n i n t h e r ailr o a d n ois e e x p o s ur e m u st still b e a d dr ess e d.  T h e 

c oll e ct e d n ois e e x p o s ur e d at a a n d c orr es p o n di n g l o g s h e et m ust b e e v al u at e d, a n d all i nst a n c es of n ois e 

l e v els e x c e e di n g 1 1 5 d B( A) b ut l es s t h a n or e q u al t o 1 2 0 d B( A) s h o ul d b e n ot e d.  A n y s o u n d l e v el s t h at 

e x c e e d 1 2 0 d B( A) or t h e 5 s e c o n d o v er all li mit o n e x p o s ur e t o n ois e l e v el s b et w e e n 1 1 5 d B( A) a n d 1 2 0 

d B( A) i n di c at e t h at t h e c orr es p o n di n g e m pl o y e e’s n ois e e x p o s ur e d o es n ot c o m pl y wit h t h e r e g ul ati o n, a n d  

t h e e m pl o y e e m ust b e i n cl u d e d i n t h e h e ari n g c o ns er v ati o n pr o gr a m. 

T h e 3 h o r n s o u n di n g s i n t h e d at a m ust b e e x a mi n e d t o d et e r mi n e h o w l o n g (i n s e c o n ds) e a c h 

e v e nt e x c e e d e d 1 1 5. 0 d B( A).   A c c o r di n g t o t h e l o g s h e et, s o u n d l e v els n e v e r e x c e e d e d 1 2 0 

d B( A).  If t h e t ot al ti m e b et w e e n 1 1 5 a n d 1 2 0 d B( A) e x c e e ds 5 s e c o n ds, t h e a p p r o p ri at e 

a cti o n m u st b e t a k e n.  

4)  O n c e t h e d esir e d m etri cs h a v e b e e n c al c ul at e d, t h e y ar e e v al u at e d f or c o m pli a n c e wit h t h e a p pr o pri at e 

n ois e e x p o s ur e r e g ul ati o n s.  All r ailr o a d e m pl o y e e s w it h LT W A ( 8)  gr e at er t h a n or e q u al t o 8 5 d B( A) m ust b e 

i n cl u d e d i n t h e r ailr o a d’s h e ari n g c o ns er v ati o n pr o gr a m.  
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7  A c o u sti cs – B asi c C o n c e pts  

T his C h a pt er pr o vi d es a b asi c i ntr o d u cti o n t o a c o u sti cs, w hi c h m a y b e us ef ul i n u n d er st a n di n g s o m e of t h e c o n c e pt s 

a n d t er mi n ol o g y di s c u ss e d i n C h a pt er s 2  a n d 3 .  Fir st,  t h e p h ysi c al d es cri pti o n s of s o u n d w a v es a n d pr ess ur e ar e 

pr es e nt e d , al o n g wit h t h e p ar a m et er s us e d t o d efi n e t h eir b e h a vi or.  T h e c o n c e pt of s o u n d pr ess ur e l e v el s a n d t h e 

c orr es p o n di n g e n gi n e eri n g u nits of d e ci b els ar e dis c us s e d, f oll o w e d b y a str ai g ht -f or w ar d pr es e nt ati o n of 

l o g arit h mi c m at h e m ati cs.  T h e s p e ctr al r e pr es e nt ati o n of s o u n d is i ntr o d u c e d, al o n g wit h t h e c o n c e pts of fr e q u e nc y 

b a n d s a n d w ei g hti n g s c h e m e s.  Fi n all y, c o m m o n n ois e l e v el d es cri pt or s ( or m etri cs)  ar e pr es e nt e d.  

   

7. 1  S o u n d W a v es a n d P r ess u r e  

S o u n d is d efi n e d i n t h e A m eri c a n N ati o n al St a n d ar d I nstit ut e’s ( A N SI) St a n d ar d S 1. 1 -1 9 9 4 (r 2 0 0 4) - A c o u sti c al 

T er mi n ol o g y, as t h e a u dit or y s e ns ati o n e v o k e d b y t h e o s cill ati o n i n pr ess ur e of a m e di u m ( s u c h as air) 2 0 .  S o u n d 

w a v e s ar e t y pi c all y c a us e d b y a m o vi n g or vi br ati n g s o ur c e, w hi c h t e m p or aril y dis pl a c e s t h e m ol e c ul es or at o ms 

m a ki n g u p a m e di u m fr o m t h eir n or m al c o nfi g ur ati o n s 2 1

A st a n d ar d a n al o g y f or a s o u n d w a v e i s t h e di s pl a c e m e nt c a us e d b y a st o n e t hr o w n i nt o a b o d y of w at er.  T hi n k of 

t h e i m p a ct of t h e st o n e wit h t h e w at er as t h e s o u n d s o ur c e, a n d t h e w a v es i n t h e w at er r a di ati n g a w a y fr o m t h e 

l o c ati o n of t his i m p a ct as s o u n d w a v e s i n t h e gi v e n m e di u m, k e e pi n g i n mi n d t h at s o u n d w a v es r a di at e i n all 3 

di m e n si o n s s p h eri c all y, i nst e a d of j ust t w o ( s e e Fi g ur e 2 9

.  T his dis pl a c e m e nt or s o u n d w a v e t h e n m o v e s a w a y fr o m 

t h e s o u n d s o ur c e t hr o u g h t h e s urr o u n di n g m e di u m.   

2 1 ). 

 

 

Fi g u r e 2 9 .  E x p a n di n g S o u n d W a v es 

 

F or si m pli cit y, t h e cr o s s s e cti o n of a s o u n d w a v e m a y b e r e pr es e nt e d b y a tri g o n o m etri c si n e w a v e a n d is d es cri b e d 

b y it s fr e q u e n c y a n d a m plit u d e.  A si n e w a v e i s a p eri o di c f u n cti o n, a n d t h e r at e at w hi c h it r e p e ats its elf is k n o w n as 

its p eri o d ( s e e Fi g ur e 3 0 ).  Fr e q u e n c y is d efi n e d as t h e n u m b er of c y cl es of a p eri o di c w a v ef or m t h at p ass t hr o u g h a 

fi x e d p oi nt e a c h s e c o n d, w hi c h is e x pr ess e d i n H ert z ( H z) a n d r el at e d t o p eri o d b y t h e f oll o wi n g e q u ati o n:   

   f T= 1  

W h er e,  f = fr e q u e n c y [i n H z]; a n d 

S o ur c e  



H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt   7. A c o u sti c s – B a si c C o n c e pt s  

 8 6  

T = p eri o d [i n s e c o n d s].  

W h e n a n oi s e is c o n si d er e d t o s o u n d hi g h fr e q u e n c y or h a v e a hi g h pit c h ( e. g., s o u n d fr o m a fl ut e or p oli c e w hi stl e), 

t h e c orr es p o n di n g s o u n d w a v e s h a v e hi g h fr e q u e n c y c o m p o n e nts, w h er e as s o u n d s wit h a l o w pit c h ( e. g., s o u n d fr o m 

a t u b a or r u m bli n g tr a ct or -tr ail er) h a v e l o w fr e q u e n c y c o m p o n e nt s.   

Fi g u r e 3 0 .  Si n e W a v e R e p r es e nt ati o n of a S o u n d W a v e 
 

T h e w a v el e n gt h of a s o u n d w a v e is t h e p h ysi c al dist a n c e b et w e e n t w o pr ess ur e w a v efr o nts m a ki n g u p o n e p eri o d of 

t h e si n e w a v e.  T h er efor e, t h e fr e q u e n c y of t h e s o u n d w a v e i s b as e d o n its w a v el e n gt h a n d t h e s p e e d at w hi c h t h at 

s o u n d w a v e tr a v el s t hr o u g h t h e m e di u m, or s p e e d of s o u n d.  

   f c= λ                  

   W h er e  c = s p e e d of s o u n d [i n m/s]  = 3 3 1. 4 + 0. 6 0 7 * T e m p er at ur e ( ° C) ;2 2

     λ = w a v el e n gt h [ m].  

 a n d  

T h e s p e e d of s o u n d is d e p e n d e nt o n t h e m e di u m, a m bi e nt pr ess ur e a n d t e m p er at ur e, b ut a st a n d ar d, a c c e pt e d v al u e 

f or s p e e d of s o u n d i n air at 2 0 d e gr e es C elsi u s at s e a l e v el is 3 4 3 m/s ( 1 1 2 5 ft/s) 2 3

T h e a m plit u d e of a s o u n d w a v e is t h e diff er e n c e b et w e e n t h e i nst a nt a n e o us pr es s ur e of a gi v e n c y cl e of t h e w a v e 

a n d t h e a m bi e nt pr ess ur e at a m o m e nt i n ti m e, a n d is a m e as ur e of t h e str e n gt h of t h e s o u n d w a v e ( p m a x  – pmi n  i n 

Fi g ur e 3 0 ).  W h e n t h e a m plit u d e of a s o u n d w a v e i n cr e as e s, t h e c orr es p o n di n g p er c ei v e d v ol u m e or l o u d n e ss al s o 

i n cr e as es.  T h e st a n d ar d p ar a m et er u s e d t o q u a ntif y t h e a m plit u d e of a s o u n d w a v e i s t h e r o ot-m e a n -s q u ar e pr ess ur e, 

p r ms, w hi c h i s t h e s q u ar e-r o ot of t h e ti m e-a v er a g e d, s q u ar e d pr ess ur e a m plit u d e o v er a gi v e n ti m e i nt er v al.  W h e n 

c o nsi d eri n g a p ur e t o n e s o u n d w a v e, t h e p r ms o v er a c y cl e of t h e w a v ef or m i s:   

. 

 
2

Ap r ms ==                                                                    

W h er e   pr ms = r o ot -m e a n -s q u ar e pr ess ur e [i n P a]; a n d  

A = pr ess ur e a m plit u d e of t h e s o u n d w a v e [i n P a].  

Pr
es

s
ur

e  
(

P
a)

Ti m e ( s e c o n d s)

P r ef 

 

P mi n  

 

P m a x  

 

A m plit u d e ( A)  

 
 P eri o d ( T)  
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S o u n d pr ess ur e is e x pr es s e d i n u nit s of f or c e p er u nit ar e a; t y pi c all y P as c als ( P a) or N e wt o ns p er m et er s -s q u ar e d 

( N/ m2 ).   

7. 2  S o u n d P r ess u r e L e v els a n d L o g a rit h mi c M at h e m ati cs  

S o u n d pr ess ur e a m plit u d es c o v er a wi d e r a n g e of v al u es o v er s e v er al or d er s of m a g nit u d e; fr o m t h e t h o us a n dt h s t o 

t h e h u n dr e d s of t h o u s a n d s.  F urt h er m or e, t h e h u m a n e ar d o es n ot p er c ei v e s o u n d li n e arl y.  I n or d er t o a c c o u nt f or 

t h es e t w o p h e n o m e na, a l o g arit h mi c s c al e i s u s e d t o m e as ur e s o u n d pr ess ur e.  E x a m pl e s of l o g arit h mi c m at h e m ati cs 

ar e pr es e nt e d i n A p p e n di x C.    

T h e m o st c o m m o n, l o g arit h mi c m etri c f or e x pr essi n g s o u n d pr ess ur e is t h e s o u n d pr ess ur e l e v el, w hi c h i s d efi n e d 

as:   









= 








=

r ef

r ms

p

p
L

2

2

1 0l o g1 0             

 W h er e  L = s o u n d pr ess ur e l e v el [i n d e ci b els, d B]; a n d  

p r ef = 2 0 μ P a, w hi c h is a p pr o xi m at el y e q u al t o t h e t hr es h ol d of h u m a n h e ari n g at 1 k H z.  

S o u n d pr ess ur e l e v el i s a c o m m o nl y u s e d t o q u a ntif y t h e str e n gt h of a s o u n d w a v e, s o it is i m p ort a nt t o u n d er st a n d 

h o w it r el at es t o t h e h u m a n p er c e pti o n of s o u n d.  L o u d n e ss i s a s u bj e cti v e d es cri pti o n of t h e str e n gt h of a s o u n d, a n d 

t h e p er c e pti o n of l o u d n e ss c h a n g e s wit h t h e fr e q u e n c y c o nt e nt of a s o u n d as w ell a s wit h t h e a b s ol ut e l e v el of t h at 

s o u n d.  H o w e v er, s e v er al g e n er al, o bj e cti v e d es cri pt or s h a v e b e e n d e v el o p e d as t h e r es ult of e xt e nsi v e s u bj e cti v e 

e v al u ati o n s, i n or d er t o r el at e p er c ei v e d c h a n g e i n l o u d n es s wit h a p pr o xi m at e c h a n g e i n s o u n d pr ess ur e l e v el.  T h o s e 

d es cri pt or s a n d t h e c orr es p o n di n g a p pr o xi m at e l e v els ar e pr es e nt e d i n T a bl e 1 6 . 

 
T a bl e 1 6 .  R el ati o ns h i p B et w e e n A p p r o xi m at e C h a n g e i n S o u n d P r es s u r e L e v el a n d  

P e r c ei v e d C h a n g e i n L o u d n ess  
C h a n g e i n S o u n d  
P r ess u r e L e v el  

P e r c ei v e d C h a n g e i n 
L o u d n e ss  

+ 3 d B  B ar el y p er c e pti bl e i n cr e as e  
+ 5 d B  N oti c e a bl e i n cr e as e  
+ 1 0 d B  T wi c e as l o u d  
+ 2 0 d B  F o ur ti m e s as L o u d  

 

It is i m p ort a nt t o n ot e, t h at t h e d es cri pt or s i n d o n ot dir e ctl y e q u at e t o t h e e q ui v al e nt c h a n g e i n s o u n d e n er g y.  As 

s h o w n e arli er, t h e c o m bi n ati o n of t w o e q u al s o u n d pr ess ur e l e v els, or a d o u bli n g of s o u n d e n er g y, r es ults i n a 3 

d B( A)i n cr e as e i n t h e c o m bi n e d s o u n d pr ess ur e l e v el, w hi c h d o es n ot e q u at e t o a d o u bli n g i n p er c ei v e d l o u d n es s.  I n 

f a ct, t h e e n er g y of a s o u n d w a v e ne e d s t o i n cr e as e a p pr o xi m at el y t e nf ol d, f or a n o b s er v er t o p er c ei v e t h e r es ulti n g 

s o u n d as t wi c e as l o u d.  

T o f urt h er ill u str at e t h e r el ati o ns hi p b et w e e n s o u n d pr ess ur e l e v el a n d r el ati v e l o u d n e ss, as w ell a s t o pr o vi d e 

c o n cr et e e x a m pl e s of a v er a g e tr a ns p ort ati o n s o u n d pr ess ur e l e v els, a c o m p aris o n b et w e e n t h e s o u n d pr ess ur e l e v el s 

of t y pi c al s o u n d s o ur c es r el ati v e t o e a c h ot h er is pr es e nt e d i n T a bl e 1 7 . 
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T a bl e 1 7 .  C o m p a ris o n B et w e e n S o u n d P r es s u r e L e v els of T y pi c al S o u n d S o u r c e s  

S P L ( d B)  N ois e S o u r c e  
1 4 0  T hr es h ol d of P ai n  
1 2 0  J et T a k e -off, 6 1 m ( 2 0 0 ft)  
1 1 0  T h u n d er  
1 0 0  R ail C ar C o u pli n g I m p a ct, 3 0 m ( 1 0 0 ft)  
8 0  Al ar m Cl o c k  
7 0  V a c u u m Cl e a n er  
6 0  I dli n g L o c o m oti v e, 3 0 m ( 1 0 0 ft), 

C o n v er s ati o n al S p e e c h  
5 0  B usi n ess Offi c e  

Li g ht Tr affi c, 3 0 m ( 1 0 0 ft)  
3 0  W his p eri n g  
0  T hr es h ol d of H e ari n g  

 

L o g a rit h mi c m at h e m ati cs  – a d di n g o r c o m bi ni n g s o u n d l e v els:  W h e n m ulti pl e s o u n d s o ur c es c o ntri b ut e t o a n 

o v er all s o u n d at a gi v e n p oi nt, t h ei r s o u n d pr ess ur e l e v els c o m bi n e , r es ulti n g i n a n o v er all s o u n d pr ess ur e l e v el.  

H o w e v er, t h es e l e v el s m a y n ot b e c o m bi n e d b y n or m al a d diti o n; e. g., t w o n or m al c o n v er s ati o ns of a p pr o xi m at el y 6 0 

d B( A) t a ki n g pl a c e n e xt t o e a c h ot h er d o n ot r es ult i n a n o v er all s o u n d pr ess ur e l e v el of 1 2 0 d B( A) ( e q ui v al e nt t o t h e 

s o u nd pr ess ur e l e v el of a j et t a k e -off at 6 0 m ( 2 0 0 ft)).  S o u n d pr ess ur e l e v els m u st b e c o n v ert e d b a c k t o s o u n d 

e n er g y, s u m m e d t o g et h er, a n d c o n v ert e d b a c k t o t h e l o g arit h mi c d e ci b el v al u e *

( )( )1 01 01 0
1 0 1 0....1 01 0l o g1 0 21 nLLL

t ot alL +++= +++=

. 

 

  
   W h er e   L1 … n  = t h e 1 - n-t h s o u n d pr es s ur e l e v els [i n d B]; a n d 

      Lt ot al = t h e t ot al s o u n d pr ess ur e l e v el fr o m m ulti pl e s o u n d s o ur c es [i n d B].  

Usi n g  t his e q u ati o n, t h e c o m bi n ati o n of t w o 6 0 d B( A) s o u n d s r es ults i n a c o m bi n e d s o u n d l e v el of 6 3 d B( A).   T his 

pr o c ess m a y al s o b e us e d f or t h e s u btr a cti o n of s o u n d pr ess ur e l e v els .  

L o g a rit h mi c m at h e m ati cs  – a v e r a gi n g s o u n d l e v els:  T h er e ar e t w o m et h o d s t h at ar e c o m m o nl y u s e d t o a v er a g e 

m ulti pl e s o u n d pr ess ur e l e v els: al g e br ai c a v er a gi n g a n d  e n er g y a v er a gi n g.  Al g e br ai c a v er a gi n g i s u s e d t o e v al u at e 

l o c o m oti v e h or n a n d l o c o m oti v e c a b i nt eri or c o m pli a n c e.  It is si m pl y t h e m e a n of t h e d at a s et, w h er e t h e s o u n d 

pr ess ur e l e v el s i n d B ar e a v er a g e d dir e ctl y.  

   L
L L L

n
a v e

n=
+ + +1 2 ...

 

W h er e  n = n u m b er of s o u n d pr ess ur e l e v els b ei n g a v er a g e d; a n d  

L a v e  = a v er a g e d s o u n d pr ess ur e l e v el f or m ulti pl e s o u n d s o ur c es [i n d B].  

T y pi c all y, al g e br ai c a v er a gi n g is utili z e d t o a v er a g e s o u n d l e v els a cr o ss d at a s et s or e v e nt s.  F urt h er m or e, a n 

al g e br ai c all y a v er a g e d d at a s et c a n b e us e d t o c al c ul at e ot h er us ef ul st atisti c al m etri cs, s u c h as st a n d ar d d e vi ati o n 

a n d 9 9 % c o nfi d e n c e i nt er v al.  

                                                 
*  T his a ss u m e s t h at t h e s o u n d w a v es ar e i n c o h er e nt a n d n ot eff e ct e d b y d estr u cti v e i nt erf er e n c e  
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E n er g y -a v er a gi n g is us e d i n t h e c al c ul ati o n of L a v e m a x  f or c ar-c o u pli n g i m p a ct a n d r et ar d er n ois e.  E n er g y a v er a gi n g 

is d o n e is a m a n n er si mil ar t o l o g arit h mi c a d diti o n.  T h e s o u n d pr ess ur e l e v els ar e c o n v ert e d b a c k t o a li n e ar s c al e 

b ef or e t h e y ar e c o m bi n e d, t h e n t h e y ar e a v er a g e d, a n d t h e e n d r es ult i s c o n v ert e d b a c k t o t h e l o g arit h mi c s c al e t o 

yi el d t h e a v er a g e s o u n d pr ess ur e l e v el.  

 
L

p

p n
a v e

a v e

r ef

L L L n

=








 =

+ + +







1 0 1 0

1 0 1 0 1 0
1 0

2

2 1 0

1 0 1 0 1 01 2

l o g l o g
...                   

 

w h er e   pa v e  = a v er a g e s o u n d pr ess ur e f or m ulti pl e s o u n d s o ur c e s [i n P a].  

Wit h e n er g y a v er a gi n g, t h e l o u d er s o u n d pr ess ur e l e v el s m or e pr o mi n e ntl y i nfl u e n c e t h e a v er a g e l e v el, w hi c h i s w h y 

it is utili z e d t o c al c ul at e e n er g y a v er a g e d m etri cs, li k e e q ui v al e nt s o u n d pr ess ur e l e v el.  H o w e v er, st atisti c al m etri c s 

s u c h as st a n d ar d d e vi ati o n a n d 9 9 % c o nfi d e n c e i nt er v al ar e n ot as m e a ni n gf ul fr o m d at a t h at h as b e e n e n er g y 

a v er a g e d.     

7. 3  S p e ct r al R e p r es e nt ati o n of S o u n d  

I n S e cti o n 7. 1 , t h e c o n c e pt of fr e q u e n c y w a s i ntr o d u c e d as a c o m p o n e nt of a s o u n d w a v e.  M o st s o u n d w a v es ar e 

r el ati v el y i ntri c at e, c o nt ai ni n g n u m er o u s fr e q u e n c y c o m p o n e nts.  A pl ot of t h e s e fr e q u e n c y c o m p o n e nt s w ei g ht e d 

a c c or di n g  t o t h e a m o u nt of s o u n d p o w er at e a c h fr e q u e n c y i s k n o w n as a s p e ctr u m ( s e e Fi g ur e 3 1 ).  T h e r a n g e of 

fr e q u e n ci es a u di bl e t o h u m a ns is fr o m 2 0 t o 2 0, 0 0 0 H z, s o t h es e fr e q u e n ci es ar e t h e m ai n c o n c er n of m o st n oi s e 

st u di e s, a n d fr e q u e n ci es o utsi d e of t his r a n g e c a n b e i g n or e d, i n m o st c as es.  I n f a ct, f or m a n y pr a cti c al sit u ati o ns it 

is c o m m o n t o li mit t h e fr e q u e n ci es of i nt er est t o b et w e e n 5 0 a n d 1 0, 0 0 0 H z.  S o u n d s p e ctr a m a y b e u s e d t o i d e ntif y 

s p e cifi c n ois e s o ur c e s, s u c h as vi br ati n g m a c hi n er y, a n d c a n b e v er y u s ef ul w h e n c o nsi d eri n g n ois e a b at e m e nt 

o pti o ns ( e. g., b arri er s t o bl o c k s p e cifi c n ois e s o ur c e s, m ai nt e n a n c e of s p e cifi c e q ui p m e nt, c h a n gi n g o p er ati o n al 

pr o c e d ur es, et c.).  
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Fi g u r e 3 1 .  S a m pl e F r e q u e n c y S p e ct r u m (i n O n e-T hi r d O ct a v e -b a n ds)  
 

Si n c e t h e r a n g e of a u di bl e fr e q u e n ci e s f or h u m a n s c o v er s t h o us a n d s of dis cr et e fr e q u e n ci e s, fr e q u e n c y s p e ctr a ar e 

t y pi c all y pr es e nt e d o n a l o g arit h mi c s c al e a n d a n al y z e d i n t er ms of fr e q u e n c y b a n d s.  T h e t w o m o st c o m m o n 

fr e q u e n c y b a n d s us e d f or s o u n d pr ess ur e l e v el m e as ur e m e nt s ar e o ct a v e -b a n d s a n d o n e -t hir d o ct a v e-b a n d s.  O ct a v e -

b a n d s br e a k u p t h e a u di bl e fr e q u e n c y s p e ctr u m i nt o el e v e n fr e q u e n c y b a n d s ( 2 0 H z t o 2 0, 0 0 0 H z), e a c h wit h a 

b a n d wi dt h w h er e t h e u p p e r e d g e fr e q u e n c y is t wi c e t h at of t h e l o w er e d g e fr e q u e n c y of t h e b a n d, 

f2 = 2 f1  

a n d a c e nt er fr e q u e n c y e q u al t o t h e g e o m etri c m e a n of t h e u p p er a n d l o w er e d g e fr e q u e n ci es 2 4

21 fff c ==

. 

 

 
W h er e  fc  = c e nt er fr e q u e n c y of a n o ct a v e -b a n d [i n H z];  

f1  = l o w er e d g e fr e q u e n c y of a n o ct a v e -b a n d [i n H z]; a n d  

f2  = u p p er e d g e fr e q u e n c y of a n o ct a v e -b a n d [i n H z].  

F or t h e s a k e of c o nti n uit y, t h e c e nt er fr e q u e n c y of a n o ct a v e -b a n d ( a n d o n e -t hir d o ct a v e-b a n d is r o u n d e d t o a n 

a c c e pt a bl e n o mi n al fr e q u e n c y s p e cifi e d  i n A N SI S 1. 6-1 9 8 4 (r 1 9 9 7) Pr ef err e d Fr e q u e n ci es, Fr e q u e n c y L e v el s, a n d 

B a n d N u m b er s f or A c o usti c al M e as ur e m e nts 2 5

W h e n e v er a fi n er i n cr e m e nt of d et ail is d esir e d i n a n ois e st u d y, o n e -t hir d-o ct a v e -b a n d s m a y b e utili z e d.  T h er e ar e 

t hirt y-f o ur o n e-t hir d o ct a v e -b a n d s i n t h e a u di bl e s p e ctr u m, w h er e t h e u p p er e d g e fr e q u e n c y of e a c h b a n d is t h e c u b e 

r o ot of t w o ti m e s t h e l o w er e d g e fr e q u e n c y a n d t h e c e nt er fr e q u e n c y is still t h e g e o m etri c m e a n of t h e b a n d.   

.   

1
31

2 2 ff ==  

4 0

4 5

5 0

5 5

6 0

6 5

7 0

7 5

8 0

8 5

9 0

B
a
n
d 

Pr
e
s
s
ur

e 
L
e
v
el
 (

d
B)

Fr e q u e n c y ( H z)
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T h e o ct a v e -b a n d s a n d o n e -t hir d o ct a v e-b a n d s ar e pr es e nt e d i n T a bl e 1 8 , al o n g wit h t h e c orr es p o n di n g pr ef err e d 

c e nt er, u p p er a n d l o w er e d g e fr e q u e n ci es 2 5 . 

T a bl e 1 8 .  O ct a v e a n d O n e -T hi r d  O ct a v e -b a n d  F r e q u e n ci es  

O ct a v e -b a n d s ( H z) O n e -T hi r d  O ct a v e -b a n d s ( H z) 

L o w e r  C e nt e r  U p p e r  L o w e r  C e nt e r  U p p e r  

    9. 2  1 0  1 0. 9  

1 1  1 6  2 2. 4  

1 0. 9  1 2. 5  1 4. 3  

1 4. 3  1 6  1 7. 9  

1 7. 9  2 0  2 2. 4  

2 2. 4  3 1. 5  4 5  

2 2. 4  2 5  2 8  

2 8  3 1. 5  3 5. 5  

3 5. 5  4 0  4 5  

4 5  6 3  9 0  

4 5  5 0  5 6  

5 6  6 3  7 1  

7 1  8 0  9 0  

9 0  1 2 5  1 8 0  

9 0  1 0 0  1 1 2  

1 1 2  1 2 5  1 4 0  

1 4 0  1 6 0  1 8 0  

1 8 0  2 5 0  3 5 5  

1 8 0  2 0 0  2 2 4  

2 2 4  2 5 0  2 8 0  

2 8 0  3 1 5  3 5 5  

3 5 5  5 0 0  7 1 0  

3 5 5  4 0 0  4 5 0  

4 5 0  5 0 0  5 6 0  

5 6 0  6 3 0  7 1 0  

7 1 0  1 0 0 0  1 4 0 0  

7 1 0  8 0 0  9 0 0  

9 0 0  1 0 0 0  1 1 2 0  

1 1 2 0  1 2 5 0  1 4 0 0  

1 4 0 0  2 0 0 0  2 8 0 0  

1 4 0 0  1 6 0 0  1 8 0 0  

1 8 0 0  2 0 0 0  2 2 4 0  

2 2 4 0  2 5 0 0  2 8 0 0  

2 8 0 0  4 0 0 0  5 6 0 0  

2 8 0 0  3 1 5 0  3 5 5 0  

3 5 5 0  4 0 0 0  4 5 0 0  

4 5 0 0  5 0 0 0  5 6 0 0  

5 6 0 0  8 0 0 0  1 1 2 0 0  

5 6 0 0  6 3 0 0  7 1 0 0  

7 1 0 0  8 0 0 0  9 0 0 0  

9 0 0 0  1 0 0 0 0  1 1 2 0 0  

1 1 2 0 0  1 6 0 0 0  2 2 4 0 0  

1 1 2 0 0  1 2 5 0 0  1 4 0 0 0  

1 4 0 0 0  1 6 0 0 0  1 8 0 0 0  

1 8 0 0 0  2 0 0 0 0  2 2 4 0 0  

 

O ct a v e -b a n d  a n d s o u n d pr ess ur e l e v el d at a c a n b e c al c ul at e d fr o m o n e -t hir d o ct a v e-b a n d  d at a .  H o w e v er, it is 

i m p ort a nt t o n ot e t h at t h e r e v er s e is n ot tr u e: o n e-t hir d o ct a v e-b a n d d at a m a y n ot b e g e n er at e d fr o m o ct a v e or s o u n d 

pr ess ur e l e v el d at a.  

7. 4  W ei g ht e d S o u n d L e v els  

T h e r es p o ns e of t h e h u m a n e ar is n ot fl at.  N or m all y, h u m a n h e ari n g is m o st s e nsiti v e b et w e e n 1 a n d 6. 3 k H z, a n d is 

m u c h l e ss s e nsiti v e at l o w fr e q u e n ci e s a n d v er y hi g h fr e q u e n ci es.  F or t hi s r e as o n, m a n y r e g ul ati o n s, st a n d ar d s a n d 

p oli ci es r e q uir e t h e u s e of A -w ei g ht e d s o u n d l e v el.  A -w ei g hti n g i s b as e d o n “ a n a p pr o xi m ati o n of e q u al l o u d n es s 

p er c e pti o n c h ar a ct eristi cs of h u m a n h e ari n g f or p ur e t o n e s r el ati v e t o a r ef er e n c e of 4 0 d B S P L at 1 k H z ”  1 3 .  A-

w ei g hti n g i s a s eri es of a dj ust m e nts t o a n u n -w ei g ht e d fr e q u e n c y s p e ctr a ( s e e T a bl e 1 9 ), w hi c h ar e al g e br ai c all y 

a d d e d t o t h e c orr es p o n di n g fr e q u e n c y b a n d d at a.  A -w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v els ar e i d e ntifi e d wit h t h e u nits 
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d B( A).  Alt h o u g h ot h er w ei g hti n g c ur v es d o e xist ( s u c h as B -w ei g hti n g a n d C -w ei g hti n g * ), A-w ei g hti n g i s b y f ar 

t h e m o st c om m o nl y us e d w ei g hti n g m etri c. A n u n -w ei g ht e d fr e q u e n c y s p e ctr u m i s k n o w n as a Z -w ei g ht e d ( or fl at).   

Fi g ur e 3 2  pr es e nts a c o m p aris o n b et w e e n t h e fr e q u e n c y r es p o ns es of A -, B-, a n d C-w ei g hti n g c ur v e s † 1 3 .    

 

Fi g u r e 3 2 .  A-, B-, a n d C-W ei g hti n g C u r v es  

  

                                                 
*  T h e r e s p o ns e of t h e h u m a n e ar  c h a n g es wit h a b s ol ut e l e v el of t h e s o u n d, w hi c h i s w h y m ulti pl e w ei g hti n g s c h e m es 
h a v e b e e n d e v el o p e d.  B -w ei g hti n g a n d C -w ei g hti n g ar e b as e d o n e q u al l o u d n es s p er c e pti o ns c h ar a ct eristi cs of 
h u m a n h e ari n g r el ati v e t o 1 k H z r ef er e n c e t o n e s of 7 0 d B a n d 1 0 0  d B r es p e cti v el y.  
†  It is i m p ort a nt t o n ot e t h at t h e r es p o ns e f or t h e A-, B-, C-, a n d Z-w ei g hti n g c ur v es ar e all r ef er e n c e d t o 1 k H z, a n d 
t h er ef or e all h a v e 0 d B w ei g hti n g at 1 k H z.   
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T a bl e 1 9 .  A, B a n d C F r e q u e n c y-W ei g hti n g A dj ust m e nt s  
(O n e -T hi r d -O ct a v e -b a n d s, wit h O ct a v e -b a n d s i n B ol d)   

 W ei g hti n g A dj ust m e nt s ( d B)  

B a n d C e nt e r 
F r e q u e n c y ( H z)   A   B   C  

1 0  -7 0. 4  -3 8. 2  -1 4. 3  

1 2. 5  -6 3. 4  -3 3. 2  -1 1. 2  

1 6  -5 6. 7  -2 8. 5  -8. 5  

2 0  -5 0. 5  -2 4. 2  -6. 2  

2 5  -4 4. 7  -2 0. 4  -4. 4  

3 1. 5  -3 9. 4  -1 7. 1  -3  

4 0  -3 4. 6  -1 4. 2  - 2 

5 0  -3 0. 2  -1 1. 6  -1. 3  

6 3  -2 6. 2  -9. 3  -0. 8  

8 0  -2 2. 5  -7. 4  -0. 5  

1 0 0  -1 9. 1  -5. 6  -0. 3  

1 2 5  -1 6. 1  -4. 2  -0. 2  

1 6 0  -1 3. 4  - 3 -0. 1  

2 0 0  -1 0. 9  - 2 0 

2 5 0  -8. 6  -1. 3  0 

3 1 5  -6. 6  -0. 8  0  

4 0 0  -4. 8  -0. 5  0  

5 0 0  -3. 2  -0. 3  0  

6 3 0  -1. 9  -0. 1  0  

8 0 0  -0. 8  0 0 

1 0 0 0  0 0 0 

1 2 5 0  0. 6  0 0 

1 6 0 0  1  0  -0. 1  

2 0 0 0  1. 2  -0. 1  -0. 2  

2 5 0 0  1. 3  -0. 2  -0. 3  

3 1 5 0  1. 2  -0. 4  -0. 5  

4 0 0 0  1 -0. 7  -0. 8  

5 0 0 0  0. 5  -1. 2  -1. 3  

6 3 0 0  -0. 1  -1. 9  -2  

8 0 0 0  -1. 1  -2. 9  -3  

1 0 0 0 0  -2. 5  -4. 3  -4. 4  

1 2 5 0 0  -4. 3  -6. 1  -6. 2  

1 6 0 0 0  -6. 6  -8. 4  -8. 5  

2 0 0 0 0  -9. 3  -1 1. 1  -1 1. 2  

  

7. 5  S o u n d L e v el D es c ri pt o r s  

M o st s o u n d s t h at o c c ur i n t h e e n vir o n m e nt ar e n ot c o n st a nt, b ut r at h er t h eir s o u n d l e v el v ari es o v er ti m e.  I n or d er t o 

c h ar a ct eri z e t h e l e v el of s u c h s o u n d s, v ari o u s d es cri pt or s, or m etri cs, h a v e b e e n d e v el o p e d.  Fi v e s u c h m etri cs, 

w hi c h ar e c o m m o nl y us e d f or r e g ul at or y p ur p o s es, will b e d es cri b e d h er e.  T h es e ar e  t h e m a xi m u m s o u n d l e v el 
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( LA m x ), e q ui v al e nt s o u n d l e v el ( LA e q ), t h e e x c e e d a n c e p er c e ntil e s o u n d l e v el s ( L1 0 , L5 0  a n d/ or L 9 0 ), t h e n ois e d o s e, 

a n d t h e ti m e -w ei g ht e d a v er a g e l e v el .   A p p e n di x C c o nt ai n s e x a m pl e c al c ul ati o ns of t h es e m etri cs . 

M a xi m u m s o u n d l e v el ( L A F m x  o r L A S m x ):  T h e m a xi m u m s o u n d l e v el a ss o ci at e d wit h a gi v e n e v e nt.  

E q ui v al e nt s o u n d l e v el  ( LA e q, T , als o oft e n r ef e r r e d t o a s L E Q):  T h e e q ui v al e nt s o u n d pr ess ur e l e v el is a si n gl e 

l e v el, w h o s e e n er g y w o ul d b e e q ui v al e nt t o t h e e n er g y f o u n d i n t h e a ct u al, A-w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v els wit hi n 

t h e s p e cifi e d ti m e i nt er v al, T, if t h at si n gl e l e v el r e m ai n e d c o nst a nt o v er t h e e ntir e ti m e i nt er v al.   

B e c a us e t h e L A e q T  m etri c i s s o hi g hl y d e p e n d e nt o n t h e d ur ati o n of t h e ti m e i nt er v al, o v er w hi c h it is c al c ul at e d, T is 

writt e n as p art of t h e m etri c; e. g., t h e A -w ei g ht e d, e q ui v al e nt s o u n d pr ess ur e l e v el o v er 3 0 s e c o n d s is L A e q 3 0s e c .  D u e 

t o var yi n g t er mi n ol o g y us e d i n t h e F R A r e g ul ati o ns, t h e e q ui v al e nt s o u n d pr ess ur e l e v el m a y als o b e writt e n as L A e q 

( T) or L A e q, T .  E x a m pl e s of c al c ul ati n g LA e q T  ar e pr e s e nt e d i n A p p e n di x C.  

E x c e e d a n c e p e r c e ntil e s o u n d l e v el:  T h e e x c e e d a n c e p er c e ntil e s o u n d  l e v el, Lx , i s t h e s o u n d l e v el t h at is e x c e e d e d 

x- p er c e nt of t h e ti m e d uri n g t h e m e as ur e m e nt p eri o d.  F or e x a m pl e L 1 0  is t h e s o u n d l e v el t h at is e x c e e d e d 1 0 p er c e nt 

of t h e ti m e.  M o st i nt e gr ati n g s o u n d l e v el m et er s will c o m p ut e t h e v ari o us e x c e e d a n c e p er c e ntil e s o u n d l e v els.  If 

t h e y ar e n ot c o m p ut e d dir e ctl y, t h e y c a n b e c o m p ut e d fr o m t h e st ati sti c al p er c e ntil e l e v el s a v ail a bl e i n m o st 

s pr e a d s h e et pr o gr a ms.  F o ur e x c e e d a n c e p er c e ntil e s o u n d l e v els ar e c o m m o nl y us e d:  

•  L 9 0 , t h e s o u n d l e v el e x c e e d e d 9 0 p er c e nt of t h e ti m e, r e pr es e nts t h e b a c k gr o u n d l e v el f or w hi c h n o si n gl e 

s o ur c e is i d e ntifi a bl e.  

•  L 5 0 , t h e s o u n d l e v el e x c e e d e d 5 0 p er c e nt of t h e ti m e, i s t h e m e di a n s o u n d l e v el d uri n g t h e m e as ur e m e nt 

p eri o d.  

•  L 1 0 , t h e s o u n d l e v el e x c e e d e d 1 p er c e nt of t h e ti m e, r e pr es e nts t h e r ar e l o u d n ois e e v e nts w hi c h o c c urr e d. 

•  L 1 , t h e s o u n d l e v el e x c e e d e d 1 p er c e nt of t h e ti m e, r e pr es e nt s t h e r ar e l o u d n ois e e v e nt s w hi c h o c c urr e d. 

N ois e d o s e ( D):  A n ois e e x p o s ur e e x pr es s e d as a p er c e nt a g e of t h e all o w a bl e d ail y e x p o s ur e. A 1 0 0 %  n ois e d o s e 

e q u als a n 8 -h o ur e x p o s ur e t o a c o nti n u o u s 9 0 d B ( A) n ois e.   A 5 0 % d o s e is a n 8 -h o ur e x p o s ur e t o a n 8 5 d B ( A) n ois e 

or a 4 -h o ur e x p o s ur e t o a 9 0 d B ( A) n ois e.  It is a s u m m ati o n of a s eri es of r ati o s of ti m e i nt er v als.  If a s eri es of A-

w ei g ht e d s o u n d l e v el s ( L 1 , L2 , …. Ln ) o c c ur s d uri n g t h e ti m e of i nt er est, t h e p er c e nt n ois e d o s e r e c ei v e d d uri n g t h at 

ti m e i s d efi n e d as: 
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W h er e    C( L i) is t h e a ct u al ti m e i nt er v al o v er w hi c h l e v el Li o c c urr e d, a n d 

T( L i) is t h e all o w e d ti m e i nt er v al f or t h at l e v el 

 

8- h o u r ti m e w ei g ht e d a v e r a g e ( L T W A( 8) ):  T h e v al u e, e x pr ess e d i n d B ( A), r e pr es e nti n g  t h e n ois e l e v el e x p o s ur e 

o v er a n 8 -h o ur p eri o d.  
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8  A d diti o n al  T o pi cs  

T his C h a pt er pr o vi d es i nf or m ati o n o n s o m e a d diti o n al t o pi cs w hi c h m a y b e u s ef ul w h e n c o n d u cti n g m or e d et ail e d 

r ailr o a d n ois e m e as ur e m e nts, s u c h as m a y b e n e c e ss ar y t o c o n d u ct as s ess m e nts of e n vir o n m e nt al i m p a ct.  I n cl u d e d 

is i nf or m ati o n o n a d diti o nal m e as ur e m e nt e q ui p m e nt, s u c h as s p e ctr u m a n al y z er s a n d r e c or di n g d e vi c e s, a n d 

m e as ur e m e nt i ss u es, s u c h as t h e el e ctr o ni c n ois e fl o or a n d el e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e.  T h e h e alt h eff e ct s c a u s e d 

b y e x p o s ur e t o n ois e ar e dis c u ss e d, t o pr o vi d e a d diti o n al m o ti v ati o n f or e n c o ur a gi n g g o o d n ois e c o ntr ol pr a cti c es.    

Fi n all y, t his c h a pt er dis c us s es n u m er o u s n ois e c o ntr ol o pti o ns, or g a ni zi n g t h e m a c c or di n g t o s o ur c e, p at h a n d 

r e c ei v er c o ntr ols.  T his is m e a nt t o pr es e nt a n o v er vi e w of p o ssi bl e n ois e c o ntr ol o pti o ns as a n i niti al d esi g n st e p; it 

d o es n ot g o i nt o t h e d e v el o p m e nt a n d i m pl e m e nt ati o n of t h e s e o pti o ns i n gr e at d et ail.  O n c e t h e p o ssi bl e r ailr o a d 

n ois e c o ntr ol o pti o ns h a v e b e e n c o nsi d er e d a n d n arr o w e d d o w n, t h e n t h e d e v el o p m e nt a n d i m pl e m e nt ati o n of t h o s e 

n ois e a b at e m e nt m e as ur es s h o ul d b e assi g n e d t o a n e x p eri e n c e d n ois e pr of essi o n al.  

8. 1  O pti o n al A c o u sti c M e as u r e m e nt I n st r u m e nt  C o m p o n e nts  

T h e i nf or m ati o n c o nt ai n e d i n t his s e cti o n a d dr ess es a d diti o n al i nf or m ati o n o n a c o usti c i n str u m e nt ati o n a n d its us e.  

Al t h o u g h t h e i n str u m e nts a n d pr o c e d ur es c o v er e d h er ei n ar e n ot r e q uir e d f or F R A r e g ul at or y c o m pli a n c e 

m e as ur e m e nt s, t h e y m a y b e u s ef ul t o t h o s e i n v ol v e d i n a br o a d er -s c o p e n ois e st u d y w h er e d et ail e d a n al ys es ar e 

d esir e d, or if i nstr u m e nt pr o bl e ms aris e d uri n g t h e c o ur s e of a c o m pli a n c e m e as ur e m e nt.  

R e c o r di n g d e vi c es:  A r e c or di n g d e vi c e is a n y i nstr u m e nt d esi g n e d t o a ct u all y r e c or d n ois e d at a as h e ar d b y t h e 

h u m a n e ar, i nst e a d of m e as uri n g s o u n d pr ess ur e l e v els a n d c o m p uti n g n ois e m etri cs.  A u di o r e c or di n g al l o ws f or t h e 

r e p e at e d pl a y b a c k of t h e n oi s e d at a at a l at er d at e, w hi c h c o ul d b e us e d t o f urt h er i n v e sti g at e a q u esti o n a bl e d at a 

p oi nt or t o p erf or m m or e d et ail e d a n al ysis  at a l at er d at e.  F or t his r e as o n, a r e c or di n g d e vi c e m a y b e a u s ef ul 

a d diti o n t o t h e m e a s ur e m e nt i nstr u m e nt s , e v e n t h o u g h it i s n ot ess e nti al f or c o m pli a n c e wit h a n y F R A r e g ul ati o n. 

T h er e ar e ess e nti all y t w o m ai n t y p es of r e c or di n g d e vi c e s; di git al a n d a n al o g.  T h es e r a n g e fr o m m a g n eti c t a p e 

r e c or d er s t o r e c or di n g s oft w ar e o n a p er s o n al c o m p ut er.  W h e n s el e cti n g a r e c or di n g d e vi c e f or a m e a s ur e m e nt 

pr o gr a m, r e c or d er t y p e ( di git al or a n al o g) n e e d s t o b e t a k e n i nt o c o nsi d er ati o n, al o n g wit h t h e as s o ci at e d s a m pli n g 

r at e, d y n a mi c r a n g e, st or a g e c a p a biliti es a n d pri c e.  T a bl e 2 0  pr es e nts a  c o m p aris o n of di git al a n d a n al o g r e or d er s.  

T a bl e 2 0 . C o m p a ris o n of Di git al a n d A n al o g R e c o r d e rs  

P a r a m et e r  Di git al  A n al o g  

D y n a mi c R a n g e  Di git al r e c or d er s h a v e a l ar g er d y n a mi c r a n g e t h a n A n al o g.  
F r e q u e n c y 
R es p o ns e  

Wi d er r a n g e t h a n A n al o g  P o or i n l o w fr e q u e n ci e s  

Dist o rti o n  Di git al h as l e ss dist orti o n t h a n A n al o g  

S a m pl e R at e  
M ust b e t wi c e t h e hi g h est fr e q u e n c y of i nt er est  

 ( D e vi c es c o m m o nl y h a v e s a m pl e r at e of 4 4 –  4 8 k H z)  

O v e rl o a d 
H a n dli n g  

“ H ar d ” li mit e d – si g n al is c h o p p e d off 
at t h e m a xi m u m l e v el, w hi c h r es ult s i n 

dist orti o n  

“ S oft ” li mit e d –  dist orti o n o c c ur s a b o ut 6 
d B a b o v e t h e t o p of t h e d y n a mi c r a n g e, 

wit h a gr a d u al i n cr e a s e i n dist orti o n as t h e 
l e v el ris e s 



H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt   8. A d diti o n al T o pi c s  

 9 6  

P a r a m et e r  Di git al  A n al o g  

St o r a g e M et h o d  
A s eri e s of 1 6 - or 3 2 - bit w or d s 

( Bi n ar y) 
C o nti n u o us v ari ati o n s i n a m a g n eti c 

st or a g e m e di u m  
St o r a g e C a p a cit y  Si z e of dis k or t a p e l e n gt h  Si z e of m a g n eti c m e di u m  

C o st  
A n al o g r e c or d er s ar e g e n er all y c h e a p er, w hi c h is t h e o nl y b e n efit o v er di git al 

e q ui v al e nt s.  
 

S p e ct r u m a n al y z e rs :  Sp e ctr u m a n al y z er s ar e d e vi c es  t h at m e as ur e t h e fr e q u e n c y c h ar a ct eristi cs of n ois e as w ell as 

s o u n d pr ess ur e l e v el.  A s p e ctr u m a n al y z er m a y pr o v e t o b e a us ef ul t o ol f or i d e ntif yi n g s p e cifi c r ailr o a d n ois e 

s o ur c es b y t h eir fr e q u e n c y c o m p o n e nts.  N ois e m etri cs c al c ul at e d b y a s p e ctr u m a n al y z er m a y b e u s e d f or 

d et er mi ni n g c o m pli a n c e wit h t h e F R A r e g ul ati o n s, as l o n g as t h e a n al y z er s c o m pl y wit h t h e a p pr o pri at e 

r e g ul ati o ns. 2 6

Mi c r o p h o n e si m ul at o rs:  A p assi v e mi cr o p h o n e si m ul at or ( ot h er wis e k n o w n as a d u m m y mi cr o p h o n e) is a s m all 

c a p a citi v e d e vi c e t h at affi x es t o  t h e pr e a m plifi er  i n pl a c e of t h e mi cr o p h o n e.  B y r e pl a ci n g t h e m e a s ur e m e nt 

mi cr o p h o n e wit h a mi cr o p h o n e si m ul at or, t h e el e ct r o ni c n oi s e fl o or of t h e m e as ur e m e nt i n str u m e nt c a n b e 

est a blis h e d, as r e c o m m e n d e d i n A N SI S 1. 1 3 -1 9 9 5 (r 1 9 9 9)

  W h e n s el e cti n g a s p e ctr u m a n al y z er f or us e o n a r ailr o a d n ois e m e a s ur e m e nt pr o gr a m,  t h e m et h o d t h e 

fr e q u e n c y i nf or m ati o n i s h a n dl e d b y t h e a n al y z er s s h o ul d b e t a k e n i nt o c o nsi d er ati o n.   

2 7

It is r e c o m m e n d e d t h at a mi cr o p h o n e si m ul ati o n c h e c k b e p erf or m e d i n t h e fi el d b ef or e m e as ur e m e nt s c o m m e n c e.    

T h e e q ui v al e nt s o u n d pr ess ur e l e v el m e a s ur e d d uri n g t hi s ti m e i nt er v al  s h all b e u s e d as t h e m e as ur e of c o m pli a n c e 

wit h t h e el e ctr o ni c n ois e fl o or crit eri a.  B y m a ki n g a mi cr o p h o n e si m ul ati o n c h e c k p art of t h e i niti al c ali br ati o n 

pr o c e d ur e, t h e c oll e ct e d d at a c a n b e us e d t o v erif y t h at t h e m e as ur e m e nt i n str u m e nt’s n oi s e fl o or di d n ot h a v e a n 

eff e ct o n t h e m e a s ur e d s o u n d pr ess ur e l e v el s.                   

.  T h e est a blis h m e nt of t h e  n ois e fl o or is n e c es s ar y t o 

a c c ur at el y m e as ur e  v er y l o w l e v el s o u n d s.  

W h e n p erf or mi n g a mi cr o p h o n e si m ul ati o n c h e c k , it is i m p ort a nt t o m o nit or t h e i n p ut t o t h e m e as ur e m e nt 

i nstr u m e nt wit h a u di o h e a d p h o n es, if t h e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt i s e q ui p p e d wit h s u c h m o nit ori n g c a p a biliti e s.  

M o nit ori n g c a n d et e ct e xtr a n e o us si g n als t h at mi g ht b e pi c k e d u p b y t h e m e a s ur e m e nt i n str u m e nt, s u c h a s 

el e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e ( or h u m) fr o m n e ar b y a nt e n n a e, p o w er li n es, g e n er at or s, et c.  El e ctr o m a g n eti c 

i nt erf er e n c e a n d ot h er e xtr a n e o us si g n als ar e c o nsi d er e d t o b e p art of t h e el e ctr o ni c n ois e fl o or, a n d s h o ul d b e 

eli mi n at e d, or mi ni mi z e d t o a l e v el t h at h a s a n e gli gi bl e eff e ct o n t h e m e as ur e m e nt s.  M e as ur e m e nt i n str u m e nts  c a n 

pi c k u p e xtr a n e o us si g n al s or el e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e fr o m n e ar b y a nt e n n a e, p o w er li n es, g e n er at or s, et c.  

E x a m pl e s of el e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e i n cl u d e br o a d c ast si g n al s fr o m r a di o st ati o n s a n d h u m fr o m hi g h -v olt a g e 

p o w er li n e s.  I n m a n y c a s es, t his el e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e is e x a c er b at e d b y l o n g mi cr o p h o n e c a bl es or m et alli c 

tri p o d s a cti n g as a nt e n n a e.  

If t h e i nt erf er e n c e d u e t o el e ctr o ni c n ois e is d et e ct e d, att e m pts s h o ul d b e m a d e t o eli mi n at e or r e d u c e it t o a 

n e gli gi bl e l e v el.  Si n c e l o n g mi cr o p h o n e c a bl es mi g ht b e pi c ki n g u p t h e  el e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e, t h e us e of 

s h ort er mi cr o p h o n e li n e s or s hi el d e d, b al a n c e d mi cr o p h o n e li n es ar e t w o p o ssi bl e m et h o d s t o r e d u c e t h e l e v el of t h e 
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i m pi n gi n g el e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e.  It is als o a g o o d i d e a t o c h e c k a n d cl e a n all of t h e gr o un di n g c o nt a cts 

i nt er c o n n e cti n g t h e m e as ur e m e nt i n str u m e nt s t o m a k e s ur e t h e c o n n e cti o n s ar e s oli d, a n d t o b e c ert ai n t h at n o n e of 

t h e i nt er c o n n e cti o ns ar e c o mi n g i nt o dir e ct c o nt a ct wit h tri p o d s or a n y ot h er m et alli c or c o n d u cti v e s urf a c e.  Ot h er 

g o o d pr a c ti c es ar e t o r e-ori e nt t h e m e a s ur e m e nt i nstr u m e nt s a n d mi cr o p h o n e c a bl es or, i n c as es of e xtr e m e 

el e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e, m o v e t o a diff er e nt m e as ur e m e nt sit e f art h er a w a y fr o m t h e s o ur c e of i nt erf er e n c e.  

Pi n k n ois e g e n e r at o rs : A pi n k n ois e g e n er at or is a s m all el e ctr o ni c d e vi c e t h at g e n er at es pi n k n ois e.  Pi n k n ois e is a 

r a n d o m, n arr o w b a n d si g n al, h a vi n g a n a p pr o xi m at el y fl at r es p o ns e a cr o ss all fr e q u e n c y b a n d s o n a n u n -w ei g ht e d, 

o n e -t hir d o ct a v e-b a n d s p e ctr al a n al y z er.  M e as ur e m e nt of t hi s si g n al al l o ws v erifi c ati o n of t h e fr e q u e n c y r es p o ns e 

c h a r a ct eristi c s of t h e m e a s ur e m e nt i n str u m e nt.  T his is p arti c ul arl y i m p ort a nt w h e n c oll e cti n g fr e q u e n c y d at a, 

b e c a us e t h e m e as ur e m e nt i n str u m e nt’s c o m pli a n c e wit h t h e a p pr o pri at e A N SI st a n d ar d s m a y b e v erifi e d.  

A d diti o n al i nf o r m ati o n o n mi c r o p h o n es  

T h e p erf or m a n c e of a mi cr o p h o n e is d efi n e d b y its o p er ati o n al p ar a m et er s:  t y p e, fr e q u e n c y r es p o ns e, st a bilit y, 

dir e cti vit y a n d d y n a mi c r a n g e ( or s e nsiti vit y), w hi c h ar e pr es e nt e d i n t h e m a n uf a ct ur er’s lit er at ur e f or t h e 

mi cr o p h o n e.  T a bl e 2 1  s h o ws t h e f a ct or s t o c o nsi d er w h e n c h o o si n g a mi cr o p h o n e.   

T a bl e  2 1 . Mi c r o p h o n e I nf o r m ati o n 

O p e r ati o n al 
P a r a m et e r  

P a r a m et e r T y p e  Aff e ct o n Mi c r o p h o n e  S p e cifi c us e/ C o nsi d e r ati o ns  

T y p e  
 

C o n v e nti o n al 
c o n d e ns er  

•  Fl at fr e q u e n c y r e s p o ns e  
•  Hi g hl y st a bl e  
•  D eli c at e a n d v er y s e nsiti v e t o 

m oist ur e ( c a n i n v ali d at e 
m e as ur e m e nt s)  

R e q uir es a p ol ari z ati o n v olt a g e  

El e ctr et 
c o n d e ns er 
( El e ctr et) 

•  R o b ust wit h r es p e ct t o m oi st ur e  
•  L es s st a bl e o v er l o n g ti m e p eri o d s 

( C al Drift) 

Pr e -p ol ari z e d  

Si z e 
( di a m et e r) 

S m all di a m et er 
( G e n er all y 1/ 2 ”) 

•  Fr e q u e n c y r a n g e i n cr e as e s  
•  D y n a mi c r a n g e d e cr e as es  

S uffi ci e nt f or m o st r ailr o a d 
n ois e m e as ur e m e nts  

L ar g e di a m et er 
( G e n er all y 1 ”) 

•  Fr e q u e n c y r a n g e d e cr e as es  
•  D y n a mi c r a n g e i n cr e as e s  

L o w fr e q u e n c y or l o w s o u n d 
l e v el m e as ur e m e nt s 

Di r e cti vit y  

N or m al i n ci d e n c e 
( 0º) 

Fl at r es p o ns e w h e n m e a s ur e d s o u n d 
w a v es ar e p er p e n di c ul ar t o t h e pl a n e of 
t h e mi cr o p h o n e di a p hr a g m. 

St ati o n ar y n ois e m e as ur e m e nt s  

Gr a zi n g 
in ci d e n c e ( 9 0º)  

Fl at r es p o ns e w h e n m e a s ur e d s o u n d 
w a v es ar e p ar all el t o t h e pl a n e of t h e 
mi cr o p h o n e di a p hr a g m.  

F or a s o ur c e m o vi n g i n a  pl a n e, 
s u c h as a m o vi n g l o c o m oti v e or 
r ail c ar. 

R a n d o m 
in ci d e n c e  

S e nsiti vit y t h at i s ess e nti all y c o nst a nt t o 
r a n d o m i n ci d e nt s o u n d w a v e s, as a 
f u n cti o n of fr e q u e n c y o v er a s p e cifi e d 
fr e q u e n c y r a n g e. 

A n yti m e r a n d o m i n ci d e n c e 
s o u n d w a v es will b e m e as ur e d 
( u n k n o w n s o ur c e dir e cti o n) 

 

8. 2  H e alt h Eff e cts of N oi s e  

N ois e is n ot o nl y u n d esir a bl e s o u n d, b ut it m a y als o h a v e n e g ati v e h e at h eff e ct s o n h u m a n s.  T h es e h e alt h eff e cts 

c a n b e br o k e n d o w n i nt o p h ysi ol o gi c al eff e ct s, s u c h as h e ari n g i m p air m e nt a n d sl e e p dist ur b a n c e, a n d p s y c h ol o gi c al 
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eff e cts, s u c h a s a n n o y a n c e a n d s p e e c h i nt erf er e n c e.  T his S e cti o n pr es e nt s a bri ef e x pl a n ati o n of n ois e -r el at e d h e alt h 

eff e cts, i n or d er t o b ett er u n d er st a n d t h e i m p ort a n c e of r ailr o a d n ois e c o ntr ol.  

N ois e h as b e e n s e e n t o h a v e n u m er o us n e g ati v e p h ysi ol o gi c al eff e cts o n h u m a n h e alt h ; t h e m o st pr o mi n e nt o n e 

b ei n g h e ari n g l o ss.  E x p o s ur e t o v er y l o u d s o u n d s c a n c a u s e a p er s o n’s i n n er e ar t o p h ysi c all y c h a n g e, r es ulti n g i n 

eit h er a t e m p or ar y or p er m a n e nt n e g ati v e i m p a ct o n t h eir h e ari n g.  W hil e n ot all e x p o s ur e t o v er y l o u d n oi s e l e v el s  

r es ult s i n p er m a n e nt h e ari n g l o ss, c o nti n u e d or r e p e at e d e x p o s ur e t o hi g h l e v el n oi s e c a n r es ult i n p er m a n e nt h e ari n g 

d a m a g e.  H e ari n g d a m a g e is oft e n f o u n d t o st art wit h t h e d e cr e as e d a bilit y t o h e ar hi g h er fr e q u e n ci e s, 4 0 0 0 H z a n d 

a b o v e, a n d m a y b e a c c o m p a ni e d b y a ri n gi n g i n t h e p er s o n’ s e ar s, k n o w n a s ti n nit u s 2 8 ,2 9

O S H A h a s att e m pt e d t o li mit t h e a m o u nt of h e ari n g l o ss d u e t o n ois e e x p o s ur e i n t h e w or k pl a c e, b y est a bli s hi n g a 

s eri es of m a xi m u m p er mis si bl e d ur ati o ns t o b e e x p o s e d t o s p e cifi c s o u n d pr ess ur e l e v els

.  Si n c e m o st h u m a n s p e e c h 

f alls wit hi n t h e r a n g e of 2 0 0 t o 6 0 0 0 H z2 1 , t his m a y als o r es ult i n a r e d u cti o n of a p er s o n’s s p e e c h c o m pr e h e nsi o n.  

H e ari n g  l o ss d u e t o n oi s e e x p o s ur e m a y n ot o nl y b e pr o bl e m ati c a n d fr u str ati n g i n it s o w n ri g ht, b ut it i n e vit a bl y 

l e a d s t o i n cr e as e d str ess l e v el s.  I n t ur n, t his m a y pr o d u c e n u m er o us str ess-r el at e d h e alt h pr o bl e ms, s u c h as hi g h-

bl o o d pr ess ur e, h e art dis e as e a n d  ul c er s.   

3 0 .  Alt h o u g h c o m pli a n c e 

wit h t his r e g ul ati o n d o es n ot d efi niti v el y pr ot e ct e v er y o n e fr o m n ois e -i n d u c e d h e ari n g l o ss, es p e ci all y si n c e 

e v er y o n e’ s h e ari n g i s u ni q u e a n d m a y n ot b e aff e ct e d t h e s a m e w a y b y t h e s a m e n ois e, it d o es pr o vi d e a m e as ur e of 

pr ot e cti o n f or all e m pl o y e es, w hi c h m a y b e s u p pl e m e nt e d wit h h e ari n g pr ot e cti o n, if n e c ess ar y.  If t h e r ailr o a d n ois e 

i n a gi v e n w or k ar e a c a n n ot b e s uffi ci e ntl y a b at e d b y ot h er m e a ns, t h e n ois e e x p eri e n c e d b y e a c h i n di vi d u al r ailr o a d 

e m pl o y e e c a n b e a d dr ess e d t hr o u g h t h e us e of h e ari n g pr ot e cti o n * .  H e ari n g pr ot e cti o n us u all y c o m e s i n o n e of t w o 

f or ms; e ar m uffs or e ar pl u g s.  E ar m uff s ar e l ar g e f o a m or li q ui d-fill e d s h ells t h at c o v er t h e w e ar er’ s e ar 

c o m pl et el y, f or mi n g a s e al a n d r es e m bli n g l ar g e a u di o h e a d p h o n es.  E ar pl u g s ar e d esi g n e d t o fit i nsi d e or bl o c k t h e 

o p e ni n g t o t h e w e ar er’s e ar c a n als o nl y, a n d ar e t y pi c all y m a d e fr o m a m ol d a bl e m at eri al, li k e r u b b er, f o a m or 

sili c o n.  T w o m ai n f a ct or s s h o ul d b e t a k e n i nt o c o nsi d er ati o n w h e n s el e cti n g h e ari n g pr ot e cti o n; c o mf ort ( w hi c h is 

s elf e x pl a n at or y) a n d n ois e r e d u cti o n r ati n g.  T h e n ois e r e d u cti o n r ati n g ( N R R) is a m e a s ur e of t h e p erf or m a n c e of 

h e ari n g pr ot e ct or s, as s p e cifi e d b y E P A r e g ul ati o n 4 0 C F R P art 2 1 1 – Pr o d u ct N ois e L a b eli n g 3 5 , 3 1 ,†

L H P  = L A  – ( N R R – 7 d B)  

.  T h e f oll o wi n g 

e q u a ti o n pr o vi d es a m et h o d f or d et er mi ni n g t h e a p pr o xi m at e n ois e e x p o s ur e a n e m pl o y e e will e x p eri e n c e if t h e y us e 

h e ari n g pr ot e ct or s wit h a s p e cifi c n oi s e r e d u cti o n r ati n g i n a gi v e n w or k pl a c e n ois e e n vir o n m e nt,  

 
W h er e   LH P  = E sti m at e d N ois e E x p o s ur e wit h H e ari n g Pr ot e cti o n [i n d B( A)];  

L A  = W or k pl a c e N ois e L e v el [i n d B( A)];  

N R R = N ois e R e d u cti o n R ati n g; a n d  

                                                 
*  It is i m p ort a nt t o n ot e t h at h e ari n g pr ot e cti o n s h o ul d o nl y b e c o nsi der e d a n ois e a b at e m e nt o pti o n f or r ailr o a d 
e m pl o y e es.  It s h o ul d n ot b e c o nsi d er e d as a vi a bl e n ois e c o ntr ol o pti o n f or r esi d e nts n ei g h b ori n g r ailr o a d f a ciliti es 
a n d r o ut es.  
†  4 0 C F R P art 2 1 1 als o pr es e nts m et h o d s f or c al c ul ati n g N R R, if it i s n ot pr o vi d e d  t h e h e ari n g pr ot e ct or 
m a n uf a ct ur er.  
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7 d B = a n a dj ust m e nt f a ct or t o c o ns er v ati v el y a c c o u nt f or t h e C -t o- A-w ei g hti n g 

diff er e n c e i n t h e N R R 3 5 *

T h er ef or e, t h e a b o v e e q u ati o n m a y b e u s e d t o d et er mi n e t h e eff e cti v e n e ss of a c ert ai n t y p e of h e ari n g pr ot e ct or i n a 

s p e cifi c n ois e e n vir o n m e nt at r e d u ci n g n ois e e x p o s ur e t o a n a c c e pt a bl e l e v el.  R e g ar dl es s of t h e t y p e of h e ari n g 

pr ot e cti o n us e d b y a n e m pl o y e e, t h e y m u st b e tr ai n e d i n its pr o p er us e.   

.  

E x p o s ur e t o n ois e d uri n g t h e ni g htti m e h o ur s m a y r es ult i n sl e e p dist ur b a n c e.  N ois e m a y a w a k e n a sl e e pi n g p er s o n, 

as w ell as r e d u c e t h e q u alit y of t h eir sl e e p a n d i n cr e as e t h e ti m e it t a k es t o f all asl e e p 3 2

N ois e h a s al s o b e e n s e e n t o h a v e n u m er o us n e g ati v e p s y c h ol o gi c al eff e ct s o n h u m a n h e alt h, s u c h a s s p e e c h 

i nt erf er e n c e a n d a n n o y a n c e.  Si m pl y p ut, s p e e c h i nt erf er e n c e is t h e r es ult of s p e e c h b ei n g m as k e d b y ot h er 

si m ult a n e o u sl y -o c c urri n g s o u n d s, s u c h as n ois e, w hi c h m a y r es ult i n mi s u n d er st a n di n gs, r e d u c e d s p e e c h 

c o m pr e h e n si o n a n d e v e n f ail e d c o m m u ni c ati o n.  F urt h er m or e, n ois e m a y m as k ot h er i m p ort a nt a c o usti c al si g n als, 

li k e al ar ms a n d ot h er w ar ni n g si g n al s.  S p e e c h i nt erf er e n c e b e c o m e s es p e ci all y pr o bl e m ati c w h e n t h e i nt erf eri n g 

n ois e o c c ur s o v er t h e s a m e fr e q u e n ci e s as h u m a n s p e e c h, 2 0 0 t o 6 0 0 0 H z 2 8 .  F ail ur e t o c o m m u ni c at e pr o p erl y i n a 

n ois y e n vir o n m e nt m a y n ot o nl y c a u s e fr ustr ati o n, b ut it m a y als o eff e ct t h e p erf or m a n c e of o n e’s j o b, o n e’s a bilit y 

t o l e ar n i n a cl as sr o o m e n vir o n m e nt a n d e v e n pr es e nt a s af et y is s u e, if w ar ni n g s o u n d s ar e m as k e d.  

.  Alt h o u g h s o m e p e o pl e 

b e c o m e a c c ust o m e d t o m a n y r h yt h mi c, b a c k gr o u n d n ois e s o ur c es at l o w t o m o d er at e s o u n d pr ess ur e l e v els d uri n g 

t h e ni g htti m e h o ur s, n oi s e, es p e ci all y i m p ul si v e a n d u nf a mili ar n ois e, c a n n e g ati v el y i m p a ct o n a p er s o n’s sl e e pi n g 

p att er ns.  Sl e e p dist ur b a n c e c a n l e a d t o i n cr e as e d f ati g u e, d e pr ess e d m o o d s, d e cr e as e d pr o d u cti vit y, i n cr e as e d str es s, 

i n cr e as e d bl o o d pr ess ur e a n d a d e cr e as e i n a p er s o n’s o v er all q u alit y of lif e.  

S p e e c h i nt erf er e n c e m a y b e r e d u c e d b y s p e a ki n g l o u d er, st a n di n g cl o s er t o t h e li st e n er, or r e d u ci n g t h e l e v el of t h e 

i nt erf eri n g n ois e.  A N SI S 3. 1 4-1 9 7 7 (r 1 9 9 7) A m eri c a n N ati o n al St a n d ar d f or R ati n g N ois e wit h R es p e ct t o S p e e c h 

I nt erf er e n c e pr es e nts a r el ati o n b et w e e n t h e r el ati v e v oi c e l e v el of a s p e a k er, t h e dist a n c e fr o m t h e s p e a k er t o t h e 

list e n er a n d t h e a p pr o xi m at e A-w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el of t h e i nt erf eri n g n ois e i n or d er t o i ns ur e eff e cti v e 

c o m m u ni c a ti o n3 3 .  T h e s e a p pr o xi m ati o n s ar e s u m m ari z e d i n Fi g ur e 3 3 3 3, 3 4

T h e r e d u cti o n of s p e e c h i nt erf er e n c e i n t h e w or k pl a c e is o n e of t h e i m p et u s es b e hi n d t h e F R A’s e m pl o y e e n oi s e 

e x p o s ur e r e g ul ati o ns ( 4 9 C F R P arts 2 2 7 a n d 2 2 9), i n cl u di n g t h e i n -c a b st ati c m e a s ur e m e nt pr o c e d ur es f or 

l o c o m oti v es. 

.  

 

                                                 
*  N R R i s b a s e d o n C -w ei g ht e d d at a.  A v ari ati o n o n E q u ati o n 2 3 f or C -w ei g ht e d n oi s e l e v el s is: L H P  [i n d B( C)] = LC  
[ W or k pl a c e N ois e L e v el i n d B( C)] - N R R.    
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Fi g u r e 3 3 .  N oi s e L e v el Eff e cts o n S p e e c h I nt e rf e r e n c e3 3  

 

A n n o y a n c e i s a n ot h er ps y c h ol o gi c al eff e ct d u e t o n oi s e, w hi c h h a s b e e n s e e n t o r e d u c e t h e q u alit y of lif e of t h os e 

aff e ct e d.  U nf ort u n at el y, a n n o y a n c e i s v er y s u bj e cti v e, a n d v ari es fr o m p er s o n t o p er s o n.  S o m e of t h e f a ct or s s e e n 

t o c o ntri b ut e t o a p er s o n’s a n n o y a n c e wit h n oi s e ar e: n oi s e l e v el a n d fr e q u e n c y co nt e nt, w h et h er t h e n oi s e i s 

c o n st a nt or fl u ct u at es wit h ti m e, t h e d ur ati o n of t h e n oi s e, s o ur c e of n oi s e, f a mili arit y wit h n oi s e, i m p ort a n c e of 

n oi s e ( e. g., p oli c e sir e n), a n d pr e di ct a bilit y of n oi s e ( e. g., r a n d o ml y vs. o n c e a n h o ur) 2 9 .  A n n o y a n c e d u e t o n oi s e 

mi g ht al s o r es ult i n s o m e p h ysi ol o gi c al eff e ct s, s u c h a s sl e e p d e pri v ati o n a n d i n cr e a s e d str ess l e v el s.  Alt h o u g h 

a n n o y a n c e d u e t o n oi s e i s diffi c ult t o q u a ntif y, it i s a n i m p ort a nt f a ct or t o k e e p i n mi n d w h e n a ss essi n g 

tr a n s p ort ati o n n oi s e s o ur c es, es p e ci all y t h os e l o c at e d i n cl os e pr o xi mit y t o pri v at e r esi d e n c es, li k e h o m es l o c at e d 

n e ar r ail y ar ds.   

8. 3  N oi s e A b at e m e nt  

T h e w or st c a s e s c e n ari o f or a n y r ailr o a d n oi s e m e a s ur e m e nt or m o nit ori n g st u d y i s f or t h e r es ulti n g s o u n d l e v el s t o  

n ot b e i n c o m pli a n c e wit h t h e a p pli c a bl e F R A r e g ul ati o n s.  If s u c h a s c e n ari o o c c ur s, t h e n m e a s ur es m ust b e t a k e n t o 

a b at e t h e off e n di n g n oi s e.  N oi s e a b at e m e nt ( or n oi s e c o ntr ol) m e a s ur es ar e s u b di vi d e d i nt o t hr e e c at e g ori es; s o ur c e 

c o ntr ol s, p at h c o ntr o l s a n d r e c ei v er c o ntr ol s.  S o ur c e c o ntr ol s d es cri b e c h a n g es t o t h e n oi s e s o ur c e it s elf, i n or d er t o 

r e d u c e n oi s e l e v el s.  P at h c o ntr ol s d es cri b e m e a s ur es us e d t o bl o c k or att e n u at e n oi s e o n t h e p at h b et w e e n t h e s o ur c e 

a n d t h e r e c ei v er.  R e c ei v er c o ntr ol s d es cri b e a b at e m e nt m e a s ur es p erf or m e d at t h e r e c ei v er l o c ati o n, i n or d er t o 

r e d u c e n oi s e l e v el s. 
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A n y of t h e s e t hr e e t y p es of n ois e c o ntr ol m e a s ur es ( or a c o m bi n ati o n t h er e of) m a y b e i m pl e m e nt e d, as l o n g a s t h e y 

r e d u c e t h e r ailr o a d n ois es t o a c c e pt a bl e l e v els.  R e c o m m e n d ati o ns o n s p e cifi c n ois e c o ntr ols, t h at m a y b e m or e 

eff e cti v e f or a b ati n g c ert ai n t y p es of r ailr o a d n ois e, will b e pr es e nt e d t hr o u g h o ut t his c h a pt er.  O n c e i m pl e m e nt e d, 

t h e r e d u c e d n ois e l e v els d u e t o n ois e a b at e m e nt m e a s ur e s m ust b e v erifi e d b y r e p e ati n g t h e a p pr o pri at e n ois e 

m e as ur e m e nt pr o c e d ur es pr es e nt e d i n C h a pt er 3 of t hi s H a n d b o o k, t o r e ass ess c o m pli a n c e wit h t h e a p pli c a bl e F R A 

n ois e r e g ul ati o ns.  

8. 3. 1  S o u r c e C o nt r ols  

Alt h o u g h t h e r e g ul ati o n -s p e cifi c r ailr o a d n ois e m e as ur e m e nt a n d m o nit ori n g pr o c e d ur es i n C h a pt er 3 h el p t o 

i d e ntif y g e n er al r ailr o a d o p er ati o ns or pi e c es of r ailr o a d e q ui p m e nt t h at m a y h a v e n ois e i ss u es, li k e c ar-c o u pli n g or a 

l o a d c ell t est st a n d, t h e y d o n’t al w a ys pi n-p oi nt t h e a ct u al n ois e s o ur c e( s).  L o c o m oti v e n ois e m a y h a v e a v ari et y of 

s o ur c es, w hi c h c a n b e p ut i nt o t w o m ai n c at e g ori es; v e hi cl e pr o p ulsi o n n ois e a n d w h e el -r ail i nt er a cti o n n ois e.  

V e hi cl e pr o p ulsi o n n ois e i s d o mi n at e d b y di es el -e n gi n e e x h a ust n ois e f or l o c o m oti v es, b ut als o i n cl u d es g e ar n ois e 

a n d n ois e fr o m c o oli n g f a ns 2, 3 .  V e hi cl e pr o p ulsi o n n ois e is t h e m ai n n ois e s o ur c e f or l o c o m oti v e s ( b ot h st ati o n ar y 

a n d m o vi n g), h o w e v er w h e el -r ail i nt er a cti o n n ois e als o c o ntri b ut es t o t h e o v er all n ois e e mitt e d fr o m m o vi n g 

l o c o m oti v es, a n d is t h e d o mi n a nt s o ur c e of n ois e fr o m m o vi n g r ail c ar s 3 5

Off e n di n g r ailr o a d n ois e s o ur c es ar e t y pi c all y i d e ntifi e d b y r ailr o a d e m pl o y e e s, or b y c o m pl ai nts fr o m l o c al 

r esi d e nts.  O n c e t h e n ois e m e a s ur e m e nt s h a v e b e e n c o n d u ct e d, t h e n ois e d at a h as b e e n pr o c ess e d, a n d it h a s b e e n 

d et er mi n e d t h at t h e r ailr o a d n ois e s o ur c e is n ot i n c o m pli a n c e wit h t h e a p pli c a bl e F R A r e g ul ati o n s, t h e n it s h o ul d b e 

a d dr ess e d.  If t h e n ois e s o ur c e is d u e t o s o m e pr o bl e m ati c r ailr o a d e q ui p m e nt ( s u c h a s a s p e cifi c l o c o m oti v e or 

s e cti o n of tr a c k), t h e n it m a y b e a p pr o pri at e t o i m pl e m e nt s o ur c e c o ntr ols t o a d dr ess t h e n ois e iss u e.  

.  W h e el-r ail i nt er a cti o n n ois e i s c a u s e d b y 

r olli n g n ois e d u e t o r o u g h n es s or c orr u g ati o n o n t h e r ailr o a d tr a c ks, i m p a ct n ois e d u e t o w h e e l fl ats or r ail j u n cti o ns, 

a n d s q u e al n ois e fr o m fri cti o n o n ti g ht c ur v es i n t h e r ailr o a d tr a c ks.   

S o ur c e c o ntr ols d es cri b e a n y c h a n g es t o t h e n ois e s o ur c e its elf, i n or d er t o r e d u c e ass o ci at e d n ois e l e v el s.  T h e y ar e 

t y pi c all y t h e m o st d esir a bl e f or m of n oi s e a b at e m e nt.  S o ur c e c o ntr ols c a n t a k e t w o m aj or f or ms w h e n a p pl yi n g 

t h e m t o r ailr o a d n ois e s o ur c es; m o difi c ati o ns t o r ailr o a d e q ui p m e nt a n d c h a n g e s t o r ailr o a d o p er ati o ns. 

Si n c e t h e e q ui p m e nt o p er at e d b y t h e r ailr o a d is t h e s o ur c e of t h e n ois e, it m a k es s e ns e t h at t h e i m pl e m e nt ati o n of 

n e w er, q ui et er e q ui p m e nt i s a p o ssi bl e s ol uti o n.  H o w e v er, i n m a n y c a s es, it m a y n ot b e r e as o n a bl e or f e asi bl e t o 

r e pl a c e e xisti n g, f u n cti o n al r ailr o a d e q ui p m e nt, li k e e ntir e l oc o m oti v e s a n d l o a d c ell t est st a n d s, wit h n e w er, q ui et er 

e q ui p m e nt.  A n ot h er o pti o n m a y b e t o m a k e m o difi c ati o ns t o t h e c urr e nt r ailr o a d e q ui p m e nt, i n or d er t o r e d u c e t h e 

n ois e l e v els g e n er at e d b y it s o p er ati o n.  T his m a y i n cl u d e r e pl a ci n g or r e p airi n g n ois y a n d/ or d ef e cti v e e q ui p m e nt, 

li k e f a n s, g e ar b o x es, br a k es, r attli n g wi n d o ws, d o or s e als, et c., or a d di n g a d diti o n al n ois e-d a m p e ni n g e q ui p m e nt, 

li k e m uffl er s a n d i ns ul ati o n.   

Oft e n, t h e n ois y r ailr o a d e q ui p m e nt i n n e e d of r e pl a c e m e nt or r e p air is e asil y  i d e ntifi a bl e wit h t h e h u m a n e ar.  If n ot, 

it m a y b e n e c ess ar y t o i n cr e m e nt all y r e m o v e, i ns ul at e, or t ur n off s p e cifi c pi e c es of e q ui p m e nt t h at m a y b e c a usi n g 
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t h e e x c e ss n ois e, a n d t h e n r e-m e as ur e t h e s o u n d l e v els f or c o m pli a n c e wit h t h e a p pr o pri at e F R A r e g ul ati o n.  T his 

pr o c ess m a y b e f urt h er s u p pl e m e nt e d b y p erf or mi n g a fr e q u e n c y a n al ysi s of t h e n ois e d at a ( wit h a s p e ctr u m 

a n al y z er), w hi c h will i d e ntif y s p e cifi c fr e q u e n c y b a n d s c o ntri b uti n g t o t h e e x c es si v e o v er all n ois e l e v els, a n d t h e 

eff e cts of a n y of t h e m o difi c ati o ns t o t h e r ailr o a d e q ui p m e nt o n t h e r es ulti n g n ois e l e v els.   

M o difi c ati o n s t o r ailr o a d e q ui p m e nt m a y b e a u s ef ul s ol uti o n f or al m o st a n y t y p e of r ailr o a d n ois e.  N ois e fr o m 

l o c o m oti v es ( m o vi n g a n d st ati o n ar y, i n cl u di n g s wit c h er s) a n d l o a d cell t est st a n d s m a y b e r e d u c e d b y t h e a d diti o n of 

a n e w er m uffl er, c h e c ki n g all s e als, ti g ht e ni n g l o o s e p arts, a n d k e e pi n g u p wit h l o c o m oti v e m ai nt e n a n c e a n d 

l u bri c ati o n1 .  If w h e el-r ail i nt er a cti o n n ois e i s t h e pri m ar y is s u e, d a m p e d w h e els c o ul d b e us e d t o r e d u c e s q u e al o n 

tr a c k c ur v e s, w h e el fl at s c o ul d b e r e m o v e d b y tr ui n g t h e w h e els a n d f ut ur e fl at s c o ul d b e pr e v e nt e d t hr o u g h t h e 

i m pl e m e nt ati o n of s pi n-sli d e c o ntr ol s yst e ms *

C h a n g e s t o r ailr o a d o p er ati o ns m a y al s o r e d u c e t h e o v er all n ois e e mitt e d fr o m t h e r ailr o a d n ois e s o ur c e( s).  T his 

i n cl u d es c h a n g es i n t h e m et h o d a n d fr e q u e n c y of a t as k.  C h a n g e s i n t h e s p e e d, a n d t h er ef or e t hr ottl e s etti n g, will 

c h a n g e t h e n ois e l e v el s g e n er at e d b y m o vi n g l o c o m oti v e s (i n cl u di n g s wit c h er s), as w ell as b y m o vi n g r ail c ar s, 

r et ar d er o p er ati o ns a n d c ar-c o u pli n g o p er ati o ns, w h er e t h e r es ulti n g n oi s e l e v el s ar e t y pi c all y l o w er w h e n t h e 

o p er ati o ns ar e c o n d u ct e d at l o w er s p e e d s.  Si n c e e m pl o y e e n ois e e x p o s ur e m e as ur e m e nts ar e t y pi c all y c o n d u ct e d 

o v er a n ei g ht -h o ur -l o n g m o nit ori n g p eri o d a n d t h e r ailr o a d o p er ati o ns t h at o c c ur i n t h e vi ci nit y of t h at e m pl o y e e 

dir e ctl y i m p a ct t h eir n ois e e x p o s ur e, s p a ci n g o ut n ois y r ailr o a d o p er ati o ns or r e d u ci n g t h eir o p er ati o n ti m e, li k e l o a d 

c ell t est st a n d u s e, s o f e w er n ois e e v e nts o c c ur o v er e a c h ei g ht -h o ur w or k s hift will als o h el p r e d u c e e m pl o y e e n ois e 

e x p o s ur e.  

, a n d r olli n g n ois e c o ul d b e r e d u c e d by gri n di n g d o w n t h e r o u g h n es s 

o n t h e tr a c k s 3 .  I m pl e m e nti n g l o w-n oi s e br a k e s h o es a n d k e e pi n g u p wit h t h e pr o p er a m o u nt of l u bri c ati o n m a y 

eff e cti v el y r e d u c e n ois e fr o m r et ar d er s.  If n ois e l e v els ar e t o o hi g h or t o o l o w fr o m a l o c o m oti v e h or n, c h a n g es i n 

m o u nti n g p o siti o n a n d o p er ati o n al air pr ess ur e s h o ul d b e c o nsi d er e d, as w ell as t h e r e pl a c e m e nt of t h e h or n wit h 

a n ot h er m o d el t h at mi g ht b ett er m e et t h e F R A r e q uir e m e nts.  

8. 3. 2  P r o p a g ati o n P at h C o nt r ols  

N ois e pr o p a g at es fr o m it s s o ur c e t o t h e r e c ei v er, a n d a n y n oi s e c o ntr ol m e as ur es t a k e n t o bl o c k or att e n u at e n ois e o n 

t his p at h ar e k n o w n as p at h c o ntr ols.  W h e n s o u n d pr o p a g at es, it is s pr e a d s o ut fr o m t h e s o ur c e r a di all y.  As t h e 

s o u n d pr o p a g at es a w a y fr o m t h e s o ur c e, t h e o v er all s o u n d l e v el at a n y gi v e n p oi nt i s aff e ct e d b y t h e:  

( 1) di v er g e n c e c a us e d b y g e o m etri c al s pr e a di n g;  

( 2) att e n u ati o n d u e t o air a b s or pti o n a n d m et e or ol o gi c al eff e cts;  

( 3) att e n u ati o n d u e t o gr o u n d s urf a c es (r efl e cti o n s off of h ar d gr o u n d, a n d a b s or pti o n d u e t o s oft gr o u n d); a n d  

( 4) s hi el di n g of t h e r e c ei v er fr o m t h e s o ur c e b y a b arri er or str u ct ur e, t h at di sr u pts t h e li n e -of -si g ht b et w e e n 

t h e m1, 2 1 .   

T h e s e f a ct or s i n di c at e t h at t h e p h ysi c al l o c ati o n of t h e n oi s e s o ur c e a n d t h e li n e -of -si g ht b et w e e n t h e s o ur c e a n d t h e 

r e c ei v er ar e i nt e gr al i n d et er mi ni n g n ois e l e v els at s el e ct e d r e c ei v er s d u e t o r ailr o a d e q ui p m e nt a n d o p er ati o ns.  

                                                 
*  Tr ai n s o p er ati n g wit h s m o ot h w h e el tr e a d s m a y b e u p t o 2 0 d B( A) q ui et er t h a n t h o s e o p er ati n g wit h w h e el fl ats.  
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T h er ef or e, t h e r el o c ati o n of n ois y r ailr o a d e q ui p m e nt a w a y fr o m p ot e nti al r e c ei v er s a n d/ or bl o c ki n g t h e li n e -of -si g ht 

of t h o s e r e c ei v er s t o t h e r ailr o a d n ois e s o ur c es ar e b ot h eff e cti v e pr o p a g ati o n p at h c o ntr ol s.  T h e m aj or dis a d v a nt a g e 

f or t h es e pr o p a g ati o n p at h c o ntr ols is t h at t h e y m a y r estri ct c ert ai n t y p es of r ailr o a d/r ail y ar d o p er ati o ns t o c ert ai n 

l o c ati o ns, a n d t h e y m a y o nl y b e n efit a s m all s u b s et of t h e e x p o se d p o p ul ati o n.  

N ois e b arri er s ar e oft e n a n eff e cti v e pr o p a g ati o n p at h c o ntr ol f or r e d u ci n g r ailr o a d n ois e l e v els.  B arri er s bl o c k t h e 

li n e-of -si g ht b et w e e n t h e r e c ei v er a n d t h e n ois e s o ur c e.  E art h b er ms a n d b uil di n gs ar e als o oft e n us e d i n t h e s a m e 

m a n n er  as ( or i n s u b stit uti o n of) n ois e b arri er s a w a y t o eff e cti v el y bl o c k t h e li n e -of -sit e b et w e e n r e c ei v er s a n d n ois e 

s o ur c es.  Alt h o u g h t hi s H a n d b o o k d o es dis c uss r ailr o a d n ois e c o ntr ol iss u e s a n d s ol uti o n s, it is b e y o n d t h e s c o p e of 

t his H a n d b o o k t o g o i nt o t h e n u m er o us f a ct or s t h at g o i nt o d esi g ni n g a n eff e cti v e n ois e b arri er.   

Eff e cti v e n ois e b arri er d esi g n a n d c o nstr u cti o n s h o ul d b e l eft u p t o e x p eri e n c e d a c o usti c al e n gi n e er s.  H o w e v er, a 5 

d B( A) r e d u cti o n i n n ois e l e v el s at t h e r e c ei v er i s a n a c c e pt e d, r ul e-of -t h u m b f or b arri er s j ust bl o c ki n g t h e li n e-of -

si g ht b et w e e n t h e n ois e s o ur c e a n d r e c ei v er, wit h a n esti m at e d a d diti o n al 1. 5 d B( A) r e d u cti o n f or e a c h a d diti o n al 1 

m of b arri er h ei g ht a b o v e t h e li n e -of -si g ht 3 6

W hil e t h e r el o c ati o n of r ailr o a d e q ui p m e nt a w a y fr o m n oi s e -s e n siti v e r e c ei v er s c a n i m pl y t h e r el o c ati o n of e ntir e 

r ail y ar d s or r ailr o a d tr a c ks, it is m or e c o m m o nl y u s e d t o d es cri b e t h e r el o c ati o n of r ailr o a d o p er ati o ns a n d 

e q ui p m e nt i n si d e t h e c o nfi n e s of t h e e x isti n g r ail y ar d.  B y m o vi n g n oi s y r ail y ar d o p er ati o ns, li k e c ar-c o u pli n g, l o a d 

c ell t esti n g a n d t h e us e of r et ar d er s (i. e., t h e h u m p y ar d), t o a n ot h er p orti o n of t h e r ail y ar d f art h er a w a y fr o m n e ar est 

p ot e nti al r e c ei v er s (i n cl u di n g r ailr o a d e m pl o y e e sl e e pi n g q u art er s), t h e s o u n d pr ess ur e l e v els o b s er v e d at t h at 

r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nt l o c ati o n will b e r e d u c e d.   

.  B arri er s t h at ar e m a d e of a b s or pti v e m at eri al or h a v e a b s or pti v e l a y er s 

f a ci n g t h e n oi s e s o ur c e m a y pr o vi d e a d diti o n al n ois e r e d u cti o n.  T h es e esti m at e d s o u n d l e v el r e d u cti o n s s h o ul d b e 

t a k e n i nt o c o n si d er ati o n al o n g wit h c o st, w h e n c o m p ari n g t h e p ot e nti al eff e cti v e n e ss of a n ois e b arri er wit h ot h er 

n ois e a b at e m e nt o pti o ns.  Al o n g t h e s a m e li n es, e n cl o s ur es ar o u n d c ert ai n r ail y ar d n oi s e s o ur c es, s u c h a s l o a d c ell 

t est st a n d s a n d m ai nt e n a n c e s h o p s, m a y als o b e eff e cti v e pr o p a g ati o n p at h c o ntr ols f or li miti n g r ailr o a d-r el at e d n ois e 

l e v els. 

A n ois e st u d y s h o ul d b e c o n d u ct e d b y a n e x p eri e n c e d n ois e -c o m p ati bl e l a n d -us e pl a n ni n g pr of essi o n al, i n or d er t o 

d et er mi n e t h e o pti m u m r el o c ati o n sit e f or r ailr o a d n ois e s o ur c es as a n ois e a b at e m e nt m e a s ur e.  W h e n c o m p uti n g 

a p pr o xi m at e r e d u cti o n s i n s o u n d pr ess ur e l e v el p er d o u bli n g of dist a n c e s o v er r el ati v el y fl at ar e as wit h o ut a n y 

i nt er v e ni n g o bj e cts bl o c ki n g t h e pr o p a g ati o n p at h, a g e n er al, a p pr o xi m ati o n v al u e is 6 d B( A) p er d o u bli n g of 

dist a n c e f or p oi nt s o ur c es, s u c h as l o a d c ell t est st a n d s, a n d 3 d B( A) f or li n e s o ur c es, s u c h as c o nsists of m o vi n g 

l o c o m oti v es a n d r ail c ar s2 1 , 3 6 .  T h e s e a p pr o xi m ati o ns s h o ul d b e t a k e n as g e n er al r ul es-of -t h u m b, w h e n c o nsi d eri n g 

r ailr o a d n ois e s o ur c e r el o c ati o n as a pr o p a g ati o n p at h c o ntr ol.   

Al o n g t h e s a m e li n es, n ois e -c o m p ati bl e l a n d -us e pl a n ni n g pr a cti c es i n t h e ar e as s urr o u n di n g r ai l y ar d s a n d r ailr o a d 

tr a c ks m a y al s o b e a n eff e cti v e t o ol i n r e d u ci n g n ois e l e v el s at t h e n e ar est r e c ei v er s, b e c a u s e it h el p s t o i ns ur e t h at 

t h e n e ar est p ot e nti al r e c ei v er s ar e f art h er a w a y fr o m t h e n oi s e s o ur c e.  As f ar as dir e cti o n al r ailr o a d n ois e s o ur ces, 
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s u c h as l o c o m oti v e h or n s, ar e c o n c er n e d, t h e ori e nt ati o n of t h e n ois e s o ur c e wit h r es p e ct t o p ot e nti al r e c ei v er s 

s h o ul d b e c o nsi d er e d as a n ois e a b at e m e nt m e as ur e.  

8. 3. 3  R e c ei v e r C o nt r ols  

As m e nti o n e d at t h e b e gi n ni n g of t hi s C h a pt er, r e c ei v er c o ntr ols d es cri b e n ois e a b at e m e nt m e as ur es p erf or m e d at 

i n di vi d u al r e c ei v er s.  R e c ei v er c o ntr ols ar e t y pi c all y t h e l e ast d esir a bl e f or m of n ois e a b at e m e nt, b e c a us e t h e y 

pri m aril y d e al wit h t h e w a y a n ois e s o ur c e eff e cts a n i n di vi d u al r e c ei v er or l o c ati o n, a n d d o n ot a d dr ess t h e s o ur c e of 

t h e n oi s e.  T w o diff er e nt t y p es of r e c ei v er c o ntr ols ar e t y pi c all y utili z e d t o a d dr ess r ailr o a d n ois e is s u e s; i ns ul ati o n 

of b uil di n g s a n d w or k ar e as, a n d i m pl e m e nt ati o n of h e ari n g pr ot e cti o n a n d h e ari n g c o ns er v ati o n pr o gr a ms.  

O n e m e t h o d of r e d u ci n g r ailr o a d n ois e l e v el s i n si d e a b uil di n g or w or k ar e a, s u c h as r ailr o a d e m pl o y e e sl e e pi n g 

q u art er s or a r e c ei vi n g pr o p ert y b uil di n g, i s t h e i nst all ati o n of i n s ul ati o n.  I n a n e n cl o s e d w or k ar e a, t h e s o u n d 

pr ess ur e l e v el d u e t o o utsi d e n ois e  is a f u n cti o n of t h e tr a n s mis si o n l o s s of t h e m at eri al c o m pri si n g t h e b uil di n g 

str u ct ur e.  Tr a ns mis si o n l o s s i s a m e as ur e of t h e s o u n d i n s ul ati o n pr o p erti es of a w all or p artiti o n, a n d is c al c ul at e d 

as f oll o ws:  

        T L
L

L

S

R

=








1 0

1 0

1 0
1 0

1 0

1 0
l o g  

 
w h er e  T L = Tr a ns mi ssi o n L o s s [i n d B( A)];  

L S  = S o u n d Pr e ss ur e L e v el o n t h e S o ur c e Si d e of t h e P artiti o n [i n d B( A)]; a n d  

L R  = S o u n d Pr e ss ur e L e v el o n t h e R e c ei v er Si d e of t h e P artiti o n [i n d B( A)] 3 5 .  

As a g e n er al r ul e -of -t h u mb, h e a vi er m at eri al s h a v e a hi g h er tr a ns mis si o n l o s s.  N ot o nl y d o es a n ois e i n s ul ati o n 

pr o c ess i n cl u d e t h e u s e of b uil di n g m at eri als wit h hi g h tr a ns mis si o n l o s s, b ut it al s o i n cl u d es s e ali n g all cr a c ks, h ol e s 

a n d ot h er n ois e l e a ks i n t h e w or k ar e a’s w all s , i n cl u di n g t h e s e als ar o u n d t h e wi n d o ws a n d d o or s.  T his m a y i n cl u d e 

r e pl a ci n g e xisti n g wi n d o ws a n d d o or s wit h o n es t h at h a v e hi g h er tr a n s mis si o n l o s s es a n d r es e ali n g all o p e n cr a c k s 

a n d g a p s ar o u n d e a c h wi n d o w a n d d o or, as w ell as i m pl e m e nti n g air -c o n dit i o ni n g, s o t h e r esi d e nts n o l o n g er h a v e t o 

k e e p o p e n t h eir wi n d o ws i n w ar m w e at h er a n d t h us e x p eri e n c e i n cr e as e d s o u n d pr ess ur e l e v els fr o m t h e r ailr o a d 

n ois e s o ur c es.  
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A p p e n di x A:  Gl o ss a r y  

T his A p p e n di x pr es e nt s p erti n e nt, t e c h ni c al t er mi n ol o g y us e d t hr o u g h o ut t hi s H a n d b o o k, or g a ni z e d al p h a b eti c all y.  

T h es e d efi niti o ns ar e g e n er all y c o nsi st e nt wit h t h o s e pr es e nt e d i n t h e a p pli c a bl e F R A r e g ul ati o ns a n d A m eri c a n 

N ati o n al St a n d ar d I nstit ut e ( A N SI) st a n d ar d s, i n cl u di n g A N SI S 1. 1-1 9 9 4 (r 2 0 0 4) A c o usti c T er mi n ol o g y 2 0 . 

A- W EI G H TI N G:   A w ei g hti n g m et h o d ol o g y u s e d t o a c c o u nt f or c h a n g es i n h u m a n h e ari n g s e n siti vit y as a 

f u n cti o n of fr e q u e n c y.  T h e A-w ei g hti n g n et w or k d e -e m p h asi z es t h e hi g h ( 6. 3 k H z a n d a b o v e) a n d l o w ( b el o w 1 

k H z) fr e q u e n ci es, a n d e m p h a si z es t h e fr e q u e n ci es b et w e e n 1 k H z a n d 6. 3 k H z, i n a n eff ort t o si m ul at e t h e r el ati v e 

r es p o ns e of h u m a n h e ari n g.  A dj ust m e nt f a ct or s f or A-w ei g hti n g ar e pr es e nt e d o n p a g e 9 3  of t hi s H a n d b o o k.  S e e 

als o fr e q u e n c y w ei g hti n g.  

A  

A C O U S T I C E N E R G Y:   Al s o i d e ntifi e d as s o u n d e n er g y, or j ust e n er g y.  C o m m o nl y r ef err e d t o as t h e m e a n -

s q u ar e s o u n d -pr ess ur e r ati o, s o u n d e n er g y, or j ust pl ai n e n er g y, a c o u sti c e n er g y is t h e s q u ar e d s o u n d pr ess ur e ( oft e n 

fr e q u e n c y w ei g ht e d), di vi d e d b y t h e s q u ar e d r ef er e n c e s o u n d pr ess ur e of 2 0 μ P a, t h e t hr es h ol d of h u m a n h e ari n g. It 

is al g e br ai c all y e q ui v al e nt t o 1 0L/ 1 0 , w h er e L is t h e s o u n d l e v el, e x pr ess e d i n d e ci b els. 

A C O U S T I C A L S H A D O W:   Ar e a wit h o ut dir e ct li n e -of -si g ht of t h e n ois e s o ur c e ( or diffr a ct e d n ois e s o ur c e) 

c h ar a ct eri z e d b y l o w er s o u n d l e v els.  

A C O U S T I C S:   T h e s ci e n c e of s o u n d.  

A M B I E N T N O I S E:   All -e n c o m p a ssi n g s o u n d at a s p e cifi c pl a c e, w hi c h m a y b e t h e r es ult of n u m er o u s n oi s e 

s o ur c es.  R ailr o a d n ois e s o ur c es b ei n g m e as ur e d a c c or di n g t o t his H a n d b o o k ar e n ot p art of t h e a m bi e nt n ois e.    

A M P LI T U D E:  T h e m a xi m u m v al u e of a si n us oi d al q u a ntit y.  F or a s o u n d w a v e, t h e a m plit u d e is t h e diff er e n c e 

b et w e e n t h e i nst a nt a n e o u s pr ess ur e of a gi v e n c y cl e of t h e w a v e a n d t h e a m bi e nt pr ess ur e at a m o m e nt i n ti m e.  

A N G L E O F I N CI D E N C E:   T h e a n gl e at w hi c h a s o u n d w a v e c o m es i n c o nt a ct wit h a s urf a c e.  

A N N O Y A N C E:   A n y b ot h er s o m e or irrit ati n g o c c urr e n c e.  

A N XI E T Y:   A f e eli n g of a p pr e h e n si o n, u n c ert ai nt y, a n d f e ar wit h o ut a p p ar e nt sti m ul us.  It is ass o ci at e d wit h 

p h ysi ol o gi c al c h a n g es ( s w e ati n g, tr e m or, et c.) - t h e s o ur c e of w hi c h i s oft e n n o ns p e cifi c or u n k n o w n t o t h e 

i n di vi d u al. 

A U DI B I LI T Y:   T h e a bilit y of a h u m a n o b s er v er t o d et e ct a n a c o usti c si g n al i n t h e pr es e n c e of n ois e ( e. g., air cr aft 

d et e cti o n i n t h e pr es e n c e of a m bi e nt n o is e). 

A U DI B L E S P E C T R U M:   T h e r a n g e of fr e q u e n ci e s a u di bl e t o h u m a n s; 2 0 H z t o 2 0, 0 0 0 H z.  

A U DI O M E T R Y:   M e as ur e m e nt/t e sti n g of t h e h e ari n g, i n cl u di n g as p e cts ot h er t h a n h e ari n g s e n siti vit y.  

A U DI T O R Y T H R E S H O L D:   Mi ni m u m a u di bl e p er c ei v e d s o u n d.  Als o r ef err e d  t o as t h e t hr es h ol d of h e ari n g. 
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B A C K G R O U N D N O I S E:   T ot al of all t h e s o ur c es of n ois e i nt er f er e n c e f or a m e a s ur e m e nt i n a gi v e n e n vir o n m e nt, 

n ot i n cl u di n g t h e r ailr o a d s o u n d s o ur c e of i nt er est.  T his i n cl u d es a m bi e nt n ois e as w ell a s el e ctr o ni c n ois e fr o m t h e 

m e as ur e m e nt i nstr u m e nt.  

B  

B A N D P R E S S U R E L E V E L:   S o u n d pr ess ur e l e v el f or a s o u n d c o nt ai n e d wit hi n a s p e cifi c fr e q u e n c y b a n d.  

B A R RI E R:   S e e n ois e b a rri er . 

B A S E -1 0 L O G A R I T H M:   l o g1 0 ( x). 

B E R M:   A m o u n d or w all of e art h.  

C A R C O U P L I N G:   T h e a ct of c o n n e cti n g t w o r ail c ar s  
C  

C A R C O U P L I N G E V E N T:   A s o u n d w hi c h i s h e ar d a n d i d e ntifi e d b y t h e o b s er v er as t h at of c ar c o u pli n g i m p a ct.  

C A R RI E R:   A c arri er b y r ailr o a d, or p artl y b y r ailr o a d a n d p artl y b y w at er, wit hi n t h e c o nti n e nt al U nit e d St at e s, 

e x cl u di n g str e et, s u b ur b a n, a n d i nt er ur b a n el e ctri c r ail w a ys u nl e ss o p er at e d as a p art of a g e n er al r ailr o a d s yst e m of 

tr a ns p ort ati o n. 

C O N F I D E N C E I N T E R V A L:   A m e a s ur e of d at a r e p e at a bilit y, w hi c h i n di c at e s t h at t h er e is a s p e cifi c p er c e nt a g e 

pr o b a bilit y t h at t h e a v er a g e of a n ot h er d at a s et c oll e ct e d fr o m t h e s a m e or si mil ar s o ur c e u n d er si mil ar 

cir c u mst a n c es as t h e fir st d at a s et will f all wit hi n t his i nt er v al.  C o nfi d e n c e i nt er v al i s e x pr ess e d as t h e X % 

C o nfi d e n c e I nt er v al; e. g., 8 5 % C o nfi d e n c e I nt er v al or 8 5 % CI.   F R A R e g ul ati o n 4 9 C F R P art 2 2 9. 1 2 1 s p e cifi c all y 

c alls f or t h e us e of a n u p p er 9 9 % c o nfi d e n c e li mit, w hi c h i s b as e d o n t h e u p p er 9 9 % c o nfi d e n c e i nt er v al f or a d at a 

s et.  S e e u p p er 9 9 % c o nfi d e n c e i nt er v al . 

C O N F I D E N C E LI M I T:  A m e as ur e of d at a r e p e at a bilit y b as e d o n a s p e cifi c p er c e nt a g e u p p er c o nfi d e n c e i nt er v al, 

w hi c h i n di c at e s t h at t h er e is a s p e cifi c p er c e nt a g e pr o b a bilit y t h at t h e a v er a g e of a n ot h er d at a s et c oll e ct e d fr o m t h e 

s a m e or si mil ar s o ur c e u n d er si mil ar cir c u mst a n c e s as t h e fir st d at a s et will f all a b o v e or b el o w t his li mit.  

C o nfi d e n c e li mit i s e x pr es s e d as t h e X % C o nfi d e n c e Li mit; e. g., U p p er 9 5 % C o nfi d e n c e Li mit or U p p er 9 5 % C L.   

F R A R e g ul ati o n 4 9 C F R P art 2 2 9. 1 2 1 s p e cifi c all y c alls f or t h e u s e of a n u p p er 9 9 % c o nfi d e n c e li mit.  S e e u p p er 

9 9 % c o nfi d e n c e li mit.  

C O N SI S T O F A L O C O M O TI V E A N D R A I L C A R S:  O n e or m or e l o c o m oti v es c o u pl e d t o a r ail c ar or r ail c ar s.  

C O N T A M I N A TI O N:   S e e N ois e  C o nt a mi n ati o n.  

C RI T E R I O N S O U N D L E V E L:   L e v el of s o u n d w hi c h pr o d u c e 1 0 0 % n ois e d o s e o v er t h e c o ur s e of ei g ht h o ur s.  

T h e crit eri o n s o u n d l e v el a c c or di n g t o F R A R e g ul ati o n 4 9 C F R P art 2 2 7 is 9 0 d B( A).  

D:   S e e p er c e nt a g e n ois e d o s e . 
D  
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D A T:   Di git al a u di o t a p e.  

D A T A L O G G E R:   A d e vi c e t o st or e or l o g d at a.  

d B( A):   A n a b br e vi ati o n m e a ni n g A -w ei g ht e d s o u n d l e v el i n d e ci b els, r ef er e n c e d t o 2 0 μ P a.  

D E CI B E L, d B:   A u nit of m e as ur e of s o u n d l e v el.  T h e n u m b er of d e ci b els i s c al c ul at e d as t e n ti m es t h e b as e -1 0 

l o g arit h m of t h e s q u ar e of t h e r ati o of t h e m e a n-s q u ar e s o u n d pr ess ur e ( oft e n fr e q u e n c y w ei g ht e d), a n d t h e r ef er e n c e 

m e a n -s q u ar e s o u n d pr ess ur e of 2 0 μ P a, t h e t hr es h ol d of h u m a n h e ari n g.  

D E G R A D A TI O N:   T h e i n cr e as e i n n ois e l e v els at r e c ei v er s d u e t o c o n diti o ns s u c h a s r efl e cti o ns fr o m a si n gl e 

b arri er, m ulti pl e r efl e cti o ns of t h e n ois e b et w e e n p ar all el b arri er s, n ois e l e a k s i n a b arri er, et c.  

DI F F R A C T E D W A V E:   A s o u n d w a v e w h o s e fr o nt h a s b e e n c h a n g e d i n dir e cti o n b y a n o b st a cl e i n t h e 

pr o p a g ati o n m e di u m, w h er e t h e m e di u m is air f or t h e p ur p o s es of t hi s d o c u m e nt.  

DI R E C T I O N A L M I C R O P H O N E:  Mi cr o p h o n e w h o s e p erf or m a n c e d e p e n d s o n t h e dir e cti o n of t h e i n ci d e nt 

s o u n d.  

DI V E R G E N C E:   T h e s pr e a di n g of s o u n d w a v e s fr o m a s o ur c e i n a fr e e fi el d e n vir o n m e nt.    

D O S E:  S e e p er c e nt a g e n ois e d o s e.  

D O SI M E T E R:   A d e vi c e t h at m e as ur es a n d i nt e gr at es s o u n d pr ess ur e o v er a s p e cifi e d p eri o d of ti m e, i n or d er t o 

d et er mi n e s o u n d e x p o s ur e.  D o si m et er s m u st c o nf or m t o A N SI S 1. 2 5 -1 9 9 1 (r 2 0 0 2) 1 6 . 

D Y N A M I C R A N G E:   T h e al g e br ai c diff er e n c e b et w e e n t h e hi g h est i n p ut s o u n d pr ess ur e l e v el a c hi e v a bl e wit h o ut 

e x c e e di n g a s p e cifi e d n o n -li n e arit y or dist orti o n of t h e o ut p ut si gn al, f or a s p e cifi e d fr e q u e n c y r a n g e, a n d t h e l o w est 

i n p ut s o u n d pr ess ur e l e v el f or w hi c h t h e l e v el li n e arit y is wit hi n s p e cifi e d t ol er a n c e s. 

E A R M U F F:   H e ari n g pr ot e ct or w or n o v er t h e o ut si d e of t h e e ar.  
E  

E A R P L U G:   H e ari n g pr ot e ct or t h at is pl a c e d i nsi d e t h e e ar c a n al.  

EI G H T -H O U R T I M E -W EI G H T E D A V E R A G E, L T W A ( 8) :  T h e A -w ei g ht e d c o nst a nt s o u n d pr ess ur e l e v el t h at 

w o ul d e x p o s e a p er s o n i n ei g ht h o ur s t o t h e s a m e d o s e as di d t h e a ct u al ti m e -v ar yi n g s o u n d pr ess ur e l e v e l.   

E N E R G Y A V E R A G E L E V E L:   A q u a ntit y c al c ul at e d b y t a ki n g t e n ti m es t h e b as e -1 0 l o g arit h m of t h e al g e br ai c 

a v er a g e of t h e a nti -l o gs of o n e-t e nt h of e a c h of t h e l e v els b ei n g a v er a g e d.  T h e l e v els m a y b e of a n y c o n sist e nt t y p e, 

e. g. m a xi m u m s o u n d l e v els, a n d s o u n d e x p o s ur e l e v els.  

E N E R G Y S U M M A TI O N O F L E V E L S:   A q u a ntit y c al c ul at e d b y t a ki n g t e n ti m es t h e b as e -1 0 l o g arit h m of t h e 

s u m of t h e a nti -l o gs of o n e-t e nt h of e a c h of t h e l e v els b ei n g s u m m e d.  T h e l e v els m a y b e of a n y c o nsi st e nt t y p e, e. g., 

e q ui v al e nt s o u n d l e v el.  

E Q UI V A L E N T S O U N D P R E S S U R E L E V E L, L A e q T :  T e n ti m e s t h e b as e -1 0 l o g arit h m of t h e s q u ar e of t h e r ati o 

of ti m e -m e a n -s q u ar e, i n st a nt a n e o us A -w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e, d uri n g a st at e d ti m e i nt er v al, T , di vi d e d b y t h e 
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s q u ar e d r ef er e n c e s o u n d pr ess u r e of 2 0 μ P a.  T h e e q ui v al e nt s o u n d pr ess ur e l e v el i s a si n gl e l e v el, w h o s e e n er g y 

w o ul d b e e q ui v al e nt t o t h e e n er g y f o u n d i n t h e a ct u al, A -w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el s wit hi n t h e s p e cifi e d ti m e 

i nt er v al, if t h at si n gl e l e v el r e m ai n e d c o nst a nt o v er t h e e ntir e ti m e i nt er v al.  Als o k n o w n a s t h e ti m e -i nt er v al 

e q ui v al e nt c o nti n u o u s A -w ei g ht e d s o u n d p r ess u r e l e v el.   

E X C E E D A N C E P E R C E N T I L E S O U N D P R E S S U R E L E V E L, L x :  T h e l e v el i n d e ci b els t h at i s e x c e e d e d i n a 

st at e d p er c e nt a g e ( x) of t h e d ur ati o n of t h e m e as ur e m e nt p eri o d.    F or i nst a n c e, L 9 0  is t h e s o u n d pr ess ur e l e v el 

e x c e e d e d 9 0 % of t h e ti m e o v er a m e a s ur e m e nt i nt er v al.  T h er ef or e, if 1 0 0 c o ns e c uti v e, s o u n d pr ess ur e l e v els w er e 

m e as ur e d o v er a m e as ur e m e nt i nt er v al a n d arr a n g e d fr o m hi g h e st t o l o w e st l e v el, t h e n t h e 9 0 t h s a m pl e fr o m t h e 

hi g h e st v al u e w o ul d b e t h e L 9 0 .   

E X C H A N G E R A T E:   T h e a m o u nt a s o u n d l e v el is i n cr e as e d or d e cr e as e d t o pr es er v e a c ert ai n n ois e e x p o s ur e 

w h e n t h e e x p o s ur e d ur ati o n i s d o u bl e d or h al v e d.   F or e x a m pl e, if t h e e x c h a n g e r at e is 5 d B, t h e n t h e c al c ul at e d 

n ois e d o s e f or a n ois e of l e v el X d B( A) f or a d ur ati o n of Y h o ur s w o ul d b e t h e s a m e as t h e n ois e d o s e of a n ois e of 

l e v el X + 5 d B( A) f or a d ur ati o n of Y/ 2 h o ur s.  A 5 d B e x c h a n g e r at e is us e d f or c al c ul ati n g n ois e d o s e f or 

c o m pli a n c e wit h F R A r e g ul ati o ns, b ut s o m e ot h er a p pli c ati o ns d o c all f or 3 d B a n d 4 d B e x c h a n g e r at es.  T h e us e of 

a 3 d B e x c h a n g e r at e i n di c at e s t h at t h e m e a s ur e d s o u n d pr ess ur e l e v el s ar e u n m o difi e d i n t h e c al c ul ati o n of t h e n ois e 

e x p o s ur e m etri c.  

E XI S T I N G L E V E L:   T h e m e as ur e d or c al c ul at e d e xisti n g n ois e l e v el at a gi v e n l o c ati o n.  

F A R F I E L D:   T h at p orti o n of a p oi nt s o ur c e’ s s o u n d fi el d i n w hi c h t h e s o u n d pr ess ur e l e v el ( d u e t o t hi s s o u n d 

s o ur c e) d e cr e as es b y 6 d B p er d o u bli n g of dist a n c e fr o m t h e s o ur c e; i. e., s p h eri c al di v er g e n c e.  F or a li n e s o ur c e, t h e 

f ar-fi el d is t h e p orti o n of t h e s o u n d fi el d i n w hi c h t h e s o u n d pr ess ur e l e v el d e cr e as e s b y 3 d B p er d o u bli n g  of 

dist a n c e.  

F  

F A R M H O U S E:   A d w elli n g o n f ar m, w hi c h is t y pi c all y s olit ar y str u ct ur e or s m all gr o u pi n g of str u ct ur es i n a r ur al 

ar e a (i. e., n ot p art of a l ar g e gr o u pi n g of h o us es i n a c o m m u nit y).  

F A S T M E T E R R E S P O N S E:   M e a ns t h at t h e “f ast ” r es p o n s e of t h e s o u n d l e v el m et er s h all b e us e d.  F ast r es p o ns e 

c h ar a ct eristi c s eff e cti v el y d a m p a si g n al a s if it w er e t o p ass t hr o u g h a l o w -p a ss filt er wit h a ti m e c o n st a nt of 1 2 5 

milli s e c o n d s.  F a st r es p o ns e i s t y pi c all y us e d t o c h ar a ct eri z e bri ef s o u n d s t h at c h a n g e n o ti c e a bl y o v er t h e 

m e as ur e m e nt i nt er v al.  T h e f ast d y n a mi c r es p o n s e s h all c o m pl y wit h t h e m et er d y n a mi c c h ar a ct eristi cs i n t h e A N SI 

S p e cifi c ati o n f or S o u n d L e v el M et er s, A N SI S 1. 4 -1 9 8 3 (r 2 0 0 1) 1 3 . 

F L A T F R E Q U E N C Y R E S P O N S E ( O R W E I G H TI N G):   S e e F r e q u e n c y W ei g hti n g o r Z -w ei g hti n g . 

F R E Q U E N C Y:   T h e n u m b er of c y cl es of r e p etiti o n p er s e c o n d or t h e n u m b er of w a v el e n gt h s t h at h a v e p ass e d b y a 

st ati o n ar y p oi nt i n o n e s e c o n d.  

F R E Q U E N C Y W EI G H T I N G:   A m et h o d us e d t o a c c o u nt f or c h a n g es i n l e v el s e nsiti vit y as a f u n cti o n of 

fr e q u e n c y.  T hr e e st a n d ar d wei g hti n g n et w or k s, A, B, a n d C, ar e us e d t o a c c o u nt f or diff er e nt r es p o ns e s t o s o u n d 
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pr ess ur e l e v el s.  A dj ust m e nt f a ct or s f or A -, B- a n d C -w ei g hti n g ar e pr es e nt e d i n A N SI S 1. 4 -1 9 8 3 (r 2 0 0 1) a n d I E C 

6 1 6 7 2 -1 E d. 1 ( 2 0 0 2), a n d ar e r e pri nt e d o n p a g e 9 3  of t his H a n d b o o k.    N ot e: T h e a b s e n c e of fr e q u e n c y w ei g hti n g 

is r ef err e d t o as Z-w ei g hti n g ( als o k n o w n as a “fl at ” fr e q u e n c y r es p o ns e or w ei g hti n g).    S e e als o A - a n d Z -

w ei g hti n g.  

G R A ZI N G I N CI D E N T ( S O U N D):   S o u n d w a v e s t h at stri k e a r e c ei v er at a n a n gl e p ar all el t o t h e a n gl e of 

i n ci d e n c e.  Al s o r ef err e d t o as 9 0-d e gr e e i n ci d e n c e.  

G  

G R O U N D A T T E N U A T I O N:  T h e c h a n g e i n s o u n d l e v el, eit h er p o siti v e or n e g ati v e, d u e t o i nt er v e ni n g gr o u n d 

b et w e e n s o ur c e a n d r e c ei v er.   Al s o r ef err e d t o as gr o u n d eff e ct.  

H A R D G R O U N D:   A n y hi g hl y r efl e cti v e s urf a c e i n w hi c h t h e p h as e of t h e s o u n d e n er g y i s ess e nti all y pr es er v e d 

u p o n r efl e cti o n; e x a m pl e s i n cl u d e w at er, as p h alt, a n d c o n cr et e.  

H  

H E A RI N G I M P AI R M E N T:   A d e cr e as e d a bilit y t o p er c ei v e s o u n d s as c o m p ar e d  wit h w h at t h e i n di vi d u al or 

e x a mi n er w o ul d r e g ar d as n or m al.  T h e r es ult is a n i n cr e as e i n t h e t hr es h ol d of h e ari n g.  

H E A RI N G T H R E S H O L D:   F or a gi v e n list e n er a n d s p e cifi e d si g n al, t h e mi ni m u m:  

( 1) s o u n d pr ess ur e l e v el; or  

( 2) f or c e l e v el t h at is c a p a bl e of e v o ki n g a n a u dit or y s e n s ati o n i n a s p e cifi e d f u n cti o n of tri als. 

H E R T Z , H z:   U nit of fr e q u e n c y, t h e n u m b er of ti m es a p h e n o m e n o n r e p e ats it s elf i n a u nit of ti m e.  

H U M P Y A R D:   A r ail  y ar d c o nsisti n g of s e v er al p ar all el tr a c ks, u s e d f or m a ki n g u p r ail c ar c o nsist s, w h er e t h e r ail 

c ar s m u st b e p us h e d o v er a s u m mit, or h u m p, b e y o n d w hi c h t h e y ar e m o v e d b y gr a vit y.  

H V A C:   H e ati n g, v e ntil ati o n a n d air c o n diti o ni n g s yst e m.  

I D L E:   T h e c o n diti o n w h er e all e n gi n e s c a p a bl e of pr o vi di n g m oti v e p o w er t o t h e l o c o m oti v e ar e s et at t h e l o w e st 

o p er ati n g t hr ottl e p o siti o n; a n d w h er e all a u xili ar y n o n -m oti v e p o w er e n gi n es ar e n ot o p er ati n g.  

I  

I N S P E C T O R:   F R A I ns p e ct or s or F R A s p e ci alist s.  

I N T E G R A TI N G -A V E R A GI N G S O U N D L E V E L M E T E R:  A d e vi c e us e d t o m e as ur e a n d i nt e gr at es s o u n d 

pr ess ur e l e v el s o v er a st at e d ti m e i nt er v al, w hi c h c o nf or ms t o A N SI S 1. 4 3 -1 9 9 7 1 4 . 

L 1 0 :  A st ati sti c al d es cri pt or d es cri bi n g t h e s o u n d l e v el e x c e e d e d 1 0 p er c e nt of a m e a s ur e m e nt p eri o d.  S e e als o 

e x c e e d a n c e p er c e ntil e s o u n d pr ess u r e l e v el.   

L  
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L 9 0 :  A st ati sti c al d es cri pt or d es cri bi n g t h e s o u n d l e v el e x c e e d e d 9 0 p er c e nt of a m e a s ur e m e nt p eri o d.  S e e als o 

e x c e e d a n c e p er c e ntil e s o u n d pr ess u r e l e v el.   

L 9 9 :  A st ati sti c al d es cri pt or d es cri bi n g t h e s o u n d l e v el e x c e e d e d 9 9 p er c e nt of a m e a s ur e m e nt p eri o d.  S e e als o 

e x c e e d a n c e p er c e ntil e s o u n d pr ess u r e l e v el.   

L a dj  a v e  m a x :  T h e a dj ust e d a v er a g e m a xi m u m A -w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el, w hi c h is s p e cifi c t o t h e e v al u ati o n of 

c ar -c o u pli n g i m p a ct a n d r et ar d er n ois e.  It is c al c ul at e d b y a p pl yi n g a n a dj ust m e nt f a ct or, b as e d o n t h e n u m b er of 

t ot al c ar-c o u pli n g e v e nt s di vi d e d b y t h e m e a s ur e m e nt p eri o d ( C), t o t h e L a v e m a x  m etri c.  S e e als o L a v e  m a x . 

L A e q T :  S e e e q ui v al e nt s o u n d pr ess u r e l e v el.  

L A F m x  a n d L A S m x :  S e e m a xi m u m s o u n d p r ess u r e l e v el . 

L a v e  m a x :  T h e a v er a g e m a xi m u m A -w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el, w hi c h i s s p e cifi c t o t h e e v al u ati o n of c ar -

c o u pli n g i m p a ct a n d r et ar d er n ois e.  It is c o m pris e d of a n e n er g y -a v er a g e of t h e A -w ei g ht e d m a xi m u m s o u n d l e v el s 

c oll e ct e d d uri n g at l e a st 3 0 c o ns e c uti v e c ar -c o u pli n g or r et ar d er e v e nts.   

L T W A ( 8 ):  S e e ei g ht -h o u r ti m e -w ei g ht e d a v er a g e . 

L x :  S e e e x c e e d a n c e p er c e ntil e s o u n d p r ess u r e l e v el .   

LI N E -O F -SI G H T:   R ef er s t o t h e dir e ct p at h fr o m t h e s o ur c e t o r e c ei v er wit h o ut a n y i nt er v e ni n g o bj e cts, 

t o p o gr a p h y. 

LI N E H A U L:   T h e m o v e m e nt o v er t h e r ailr o a d tr a c ks of a c arri er fr o m o n e cit y t o a n ot h er, n ot i n cl u di n g s wit c hi n g.  

LI N E S O U R C E:   M ulti pl e p oi nt s o ur c es m o vi n g i n o n e dir e cti o n; e. g., a c o nsi st of r ail c ar s.  N ot e: As a r ul e of 

t h u m b, s o u n d pr ess ur e l e v el s m e as ur e d fr o m a li n e s o ur c e d e cr e as e at a r at e of 3 d B p er d o u bli n g of dist a n c e. 

L O A D C E L L:   A d e vi c e e xt er n al t o t h e l o c o m oti v e, of hi g h el e ctri c al r esist a n c e, us e d i n l o c o m oti v e t esti n g t o 

si m ul at e e n gi n e l o a di n g w hil e t h e l o c o m oti v e is st ati o n ar y.  ( El e ctri c al e n e r g y pr o d u c e d b y t h e di es el g e n er at or is 

dissi p at e d i n t h e l o a d c ell r esist or s i nst e a d of t h e tr a cti o n m ot or s).  S e e als o l o c o m oti v e l o a d c ell t est st a n d.  

L O C O M O TI V E:   F or t h e p ur p o s e of t his H a n d b o o k, a s elf -pr o p ell e d v e hi cl e d esi g n e d f or a n d us e d o n r ailr o a d 

tr a c ks i n t h e tr a ns p ort of r ail c ar s, i n cl u di n g s elf-pr o p ell e d r ail p ass e n g er v e hi cl e s.  

L O C O M O TI V E L O A D C E L L T E S T S T A N D:   T h e l o a d c ell a n d ass o ci at e d str u ct ur e, e q ui p m e nt, tr a c k a n d 

l o c o m oti v e b ei n g t est e d. 

M A XI M U M S O U N D L E V E L, L A F m x  o r L A S m x :  T h e m a xi m u m, A -w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el as s o ci at e d wit h 

a gi v e n ti m e i nt er v al.  M a xi m u m s o u n d l e v el s ar e c h ar a ct eri z e d as h a vi n g eit h er a f ast or sl o w r es p o ns e.  F a st 

r es p o ns e ( LA F m x ) a n d sl o w r e s p o ns e ( LA S m x ) c h ar a ct eristi c s eff e cti v el y d a m p a si g n al as if it w er e t o p ass t hr o u g h a 

l o w-p ass filt er wit h a ti m e c o n st a nt of 1 2 5 a n d 1 0 0 0 milli s e c o n d s, r es p e cti v el y.     Sl o w r es p o ns e is t y pi c all y utili z e d 

f or m or e c o nti n u o u s s o u n d s, w h er e as f ast r es p o n s e b ett er c h ar a ct eri z es bri ef s o u n d s t h at c h a n g e n oti c e a bl y  o v er t h e 

M  
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m e as ur e m e nt i nt er v al.  W h e n c o m p ar e d dir e ctl y, L A F m x  m a y b e sli g htl y hi g h er t h a n L A S m x  f or t h e s a m e s o u n d o v er 

t h e s a m e ti m e i nt er v al, b e c a u s e t h e s m all er a v er a gi n g i nt er v al us e d b y f ast r es p o n s e mi g ht b ett er c h ar a ct eri z e a s h ort 

p e a k i n s o u n d pr ess ur e l e v el s.   

M E A S U R E M E N T P E R I O D:   A c o nti n u o us p eri o d of ti m e d uri n g w hi c h n oi s e of r ailr o a d y ar d o p er ati o ns is 

ass es s e d, t h e b e gi n ni n g a n d e n di n g ti m e s of w hi c h m a y b e s el e ct e d aft er c o m pl eti o n of t h e m e as ur e m e nt s.  

M I C R O P H O N E :  El e ctr o a c o usti c tr a n s d u c er d esi g n e d t o o ut p ut el e ctri c al si g n als i n r es p o ns e t o a n a c o usti c or 

pr ess ur e i n p ut.  

M O TI V E P O W E R:   T h e p o w er u s e d t o dri v e s elf -pr o p ell e d r ailr o a d e q ui p m e nt, li k e l o c o m oti v e s.  

 

N O I S E:   Br o a dl y d es cri b e d as a n y u n w a nt e d s o u n d.  “ N ois e ” a n d “s o u n d ” ar e oft e n u s e d i nt er c h a n g e a bl y.  I n t h e 

c as e of t h e r ailr o a d i n d u str y, r ailr o a d n ois e m a y b e c o n si d er e d t o b e a n y s o u n d g e n er at e d b y r ailr o a d e q ui p m e nt or 

o p er ati o ns.   

N  

N OI S E B A R R I E R:   T h e str u ct ur e, or str u ct ur e t o g et h er wit h ot h er m at eri al, t h at p ot e nti all y alt er s t h e n oi s e at a 

sit e.  

N O I S E C O N T A M I N A T I O N:   A n y n ois e e v e nt, ot h er t h a n t h at w hi c h is i nt e n d e d f or m e as ur e m e nt. C o nt a mi n ati o n 

t y pi c all y o c c ur s w h e n t h e b a c k gr o u n d n oi s e is wit hi n 1 0 d B of t h e n oi s e pr o d u c e d b y t h e s o ur c e i nt e n d e d f or 

m e as ur e m e nt.  

N O I S E D E F E C T I V E:   T h e c o n diti o n i n w hi c h r ailr o a d e q ui p m e nt i s f o u n d t o e x c e e d t h e R ailr o a d N ois e E mis si o n 

St a n d ar d s, 4 0 C F R p art 2 0 1.  

N O I S E D O S E:   S e e p er c e nt a g e n ois e d o s e . 

N O I S E D O SI M E T E R:   S e e d o si m et er.  

N O I S E E X P O S U R E:   T h e i nt e gr al o v er a gi v e n ti m e i nt er v al of t h e i nst a nt a n e o u s, fr e q u e n c y w ei g ht e d s o u n d 

pr ess ur e.  T his is oft e n tr a n sl at e d as t h e a m o u nt of n ois e a p er s o n is e x p o s e d t o o v er a s p e cifi c p eri o d of ti m e.  

N O R M A L I N CI D E N T ( S O U N D):   S o u n d w a v e s t h at stri k e a r e c ei v er at a n a n gl e p er p e n di c ul ar, or n or m al, t o t h e 

a n gl e of i n ci d e n c e.  Als o r ef er r e d t o a s 0 -d e g r e e i n ci d e n c e . 

O C T A V E:   Fr e q u e n c y i nt er v al b et w e e n t w o fr e q u e n ci es wit h a b as e of t w o.  
O  

O M NI DI R E C T I O N A L M I C R O P H O N E :  Mi cr o p h o n e wit h a r es p o ns e t h at i s ess e nti all y i n d e p e n d e nt of t h e 

dir e cti o n of a n i n ci d e nt s o u n d.  

O N E -T H I R D O C T A V E:  Fr e q u e n c y i nt er v al b et w e e n t w o fr e q u e n ci es wit h a b as e of t w o t o t h e o n e -t hir d. 
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P E A K S O U N D P R E S S U R E L E V E L:   L e v el of t h e p e a k s o u n d pr ess ur e wit h st at e d fr e q u e n c y w ei g hti n g, wit hi n a 

st at e d ti m e i nt er v al.  

P  

P E R C E N T A G E N O I S E D O S E, D:  T h e r ati o of ( a) t h e ti m e i nt e gr al of t h e s q u ar e d, A -w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e 

o v er a gi v e n ti m e, a n d ( b) t h e pr o d u ct of t h e crit eri o n d ur ati o n a n d t h e s o u n d pr ess ur e c or r es p o n di n g t o t h e crit eri o n 

s o u n d l e v el, as a p er c e nt a g e.  It is a m e as ur e of a n i n di vi d u al’s t ot al p er mi ssi bl e n ois e e x p o s ur e as a p er c e nt a g e.   

P E R S O N A L N O I S E M O NI T O RI N G:   T h e a ct of m o nit ori n g t h e n oi s e e x p o s ur e f or a s p e cifi c p er s o n ( or p er s o ns) 

o v er a s p e cifi e d p eri o d of ti m e ( us u all y a n ei g ht h o ur w or k d a y/s hift).  

P I N K N O I S E:   A r a n d o m si g n al f or w hi c h t h e s p e ctr u m d e nsit y, i. e., n arr o w -b a n d si g n al, v ari es as t h e i n v er s e of 

fr e q u e n c y. I n ot h er w or d s, o n e-t hir d o ct a v e-b a n d s p e ctr al a n al ysi s of pi n k n ois e yi el d s a fl at r es p o ns e a cr o ss all 

fr e q u e n c y b a n d s. 

P O I N T S O U R C E:   S o ur c e t h at r a di at es s o u n d s p h eri c all y.  N ot e: As a r ul e of t h u m b, s o u n d pr ess ur e l e v els 

m e as ur e d fr o m a p oi nt s o ur c e d e cr e as e at a r at e of 6 d B p er d o u bli n g of dist a n c e.  

R AI L C A R:   A n o n -s elf -pr o p ell e d v e hi cl e d esi g n e d f or a n d us e d o n r ailr o a d tr a c ks.  
R  

R AI L R O A D:   All t h e r o a d s i n u s e b y a n y c arri er o p er ati n g a r ailr o a d, w h et h er o w n e d or o p er at e d u n d er a c o ntr a ct, 

a gr e e m e nt, or l e as e.  

R AI L R O A D E Q U I P M E N T:   R ail c ar s, l o c o m oti v e s, a cti v e r et ar d er s, a n d l o a d c ell t est st a n d s.  

R A N D O M I N CI D E N T ( S O U N D):   S o u n d w a v e s t h at stri k e a r e c ei v er r a n d o ml y fr o m all a n gl es of i n ci d e n c e.  

S u c h w a v e s ar e c o m m o n i n a diff us e s o u n d fi el d.  

R E C EI V I N G P R O P E R T Y:   A n y r esi d e nti al or c o m m er ci al pr o p ert y t h at r e c ei v es t h e s o u n d fr o m r ailr o a d f a cilit y 

o p er ati o ns, b ut t h at i s n ot o w n e d or o p er at e d b y a r ailr o a d; e x c e pt t h at o c c u pi e d r esi d e n c e s l o c at e d o n pr o p ert y 

o w n e d or c o ntr oll e d b y t h e r ailr o a d ar e i n cl u d e d i n t h e d efi niti o n of “r e c ei vi n g pr o p ert y. ”  F or p ur p o s es of t his 

d efi niti o n r ailr o a d cr e w sl e e pi n g q u art er s l o c at e d o n pr o p ert y o w n e d or c o ntr oll e d b y t h e r ailr o a d ar e n ot c o nsi d er e d 

as r esi d e n c es.   

R E C EI V I N G P R O P E R T Y M E A S U R E M E N T  L O C A TI O N:   A l o c ati o n o n r e c ei vi n g pr o p ert y t h at i s o n or 

b e y o n d t h e r ailr o a d f a cilit y b o u n d ar y a n d t h at m e et s t h e r e c ei vi n g pr o p ert y m e a s ur e m e nt l o c ati o n crit eri a.  

R E V E R B E R A TI O N:   S o u n d t h at p er sist s i n a n e n cl o s e d s p a c e, as a r es ult of r e p e at e d r efl e cti o n or s c att eri n g, aft er 

t h e s o ur c e h as st o p p e d. 

R E T A R D E R:  A d e vi c e or s yst e m f or d e c el er ati n g r olli n g r ail.  

R E T A R D E R S O U N D:   A s o u n d w hi c h is h e ar d a n d i d e ntifi e d b y t h e o b s er v er as t h at of a r et ar d er, a n d t h at c a us es 

a s o u n d l e v el m et er i n di c at or at f ast  m et er r es p o ns e t o r e gi st er a n i n cr e as e of at l e a st t e n d e ci b els a b o v e t h e l e v el 

o b s er v e d i m m e di at el y b ef or e h e ari n g t h e s o u n d.  
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S E L F -L O A DI N G:  T h e c a p a bilit y f or s o m e l o c o m oti v es t o si m ul at e e n gi n e l o a di n g w hil e r e m ai ni n g st ati o n ar y, 

wit h o ut t h e ai d of a n e xt er n al d e vi c e.   

S  

S L O W M E T E R R E S P O N S E:   M e a ns t h at t h e “sl o w ” r es p o ns e of t h e s o u n d l e v el m et er s h all b e u s e d.  Sl o w 

r es p o ns e c h ar a ct eristi cs eff e cti v el y d a m p a si g n al as if it w er e t o p ass t hr o u g h a l o w-p a ss filt er wit h a ti m e c o nst a nt 

of 1 0 0 0 milli s e c o n d s.  Sl o w r e s p o ns e is t y pi c all y u s e d t o c h ar a ct eri z e r el ati v el y c o nti n u o u s s o u n d s.  T h e sl o w 

d y n a mi c r es p o ns e s h all c o m pl y wit h t h e m et er d y n a mi c c h ar a ct eristi cs i n t h e A N SI S p e cifi c ati o n f or S o u n d L e v el 

M et er s, A N SI S 1. 4 -1 9 8 3 (r 2 0 0 1) 1 3 . 

S O U N D E N E R G Y:   S e e a c o u sti c e n er g y . 

S O U N D E X P O S U R E :  S e e n ois e e x p o s u r e . 

S O U N D L E V E L M E T E R ( S L M):   A d e vi c e u s e d t o m e as ur e s o u n d pr ess ur e l e v els, t h at c o nf or ms w it h A N SI 

S 1. 4 -1 9 8 3 (r 2 0 0 1) 1 3 . 

S O U N D P R E S S U R E:   T h e r o ot -m e a n -s q u ar e of t h e i nst a nt a n e o us s o u n d pr ess ur es d uri n g a s p e cifi e d ti m e i nt er v al 

i n a st at e d fr e q u e n c y b a n d. 

S O U N D P R E S S U R E L E V E L, L ( S P L):   T e n ti m es t h e b a s e -1 0 l o g arit h m of t h e s q u ar e of t h e r ati o of t h e m e a n-

s q u ar e s o u n d pr ess ur e, i n a st at e d fr e q u e n c y b a n d ( oft e n w ei g ht e d), a n d t h e r ef er e n c e m e a n -s q u ar e s o u n d pr ess ur e of 

2 0 μ P a, w hi c h is a p pr o xi m at el y e q u al t o t h e t hr es h ol d of h u m a n h e ari n g at 1 k H z.   S o u n d pr ess ur e l e v el i s 

e x pr ess e d i n d e ci b els.  

S O U N D P R E S S U R E L E V E L ( A -W EI G H T E D), L A :   T h e A -w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el is t h e diff er e n c e 

b et w e e n i n st a nt a n e o us pr ess ur e of a s o u n d w a v e a n d t h e a m bi e nt pr ess ur e at a m o m e nt i n ti m e i n d e ci b els, a dj ust e d 

f or A-w e i g hti n g, a n d m e as ur e d b y i nstr u m e nt ati o n w hi c h s atisfi es t h e r e q uir e m e nt s of t h e A N SI St a n d ar d f or S o u n d 

L e v el M et er s S 1. 4 -1 9 8 3 (r 2 0 0 1) 1 3 .  F or t h e p ur p o s e of t h es e pr o c e d ur es t h e s o u n d l e v el is t o b e m e as ur e d wit h A -

w ei g hti n g a n d eit h er t h e “f a st ” or “sl o w ” d y n a mi c a v er a gi n g c h ar a ct eristi c s, as d esi g n at e d b y t h e F R A r e g ul ati o ns.  

S P E CI A L T R A C K W O R K:   Tr a c k ot h er t h a n t h e n or m al ti e a n d b all ast b olt e d or w el d e d r ail or c o nt ai ni n g 

d e vi c es s u c h a s r et ar d er s or s wit c hi n g m e c h a nis ms.  

S P E C T R U M:   A si g n al's r es ol uti o n e x pr ess e d i n c o m p o n e nt fr e q u e n ci e s, o ct a v e or fr a cti o n al o ct a v e -b a n d s.  

S P E C T R U M A N A L Y Z E R:   A d e vi c e us e d t o m e a s ur e fr e q u e n c y s p e ctr a, as w el l as s o u n d pr ess ur e l e v els. 

S P E E D O F S O U N D:   T h e s p e e d at w hi c h s o u n d tr a v els t hr o u g h a m e di u m.  T h e s p e e d of s o u n d is d e p e n d e nt o n 

t h e m e di u m, a m bi e nt pr ess ur e a n d t e m p er at ur e, b ut a st a n d ar d, a c c e pt e d v al u e f or s p e e d of s o u n d i n air at 2 0 

d e gr e es C elsi u s  at s e a l e v el is 3 4 3 m/s ( 1 1 2 5 ft/s) 1 6 . 

S T A N D A R D D E VI A TI O N, σ:   M e as ur e of h o w wi d el y t h e v al u e s i n a d at a s et v ar y fr o m t h e a v er a g e v al u e.  

S T A N D A R D S:   T h e R ailr o a d N ois e E mis si o n St a n d ar d s.  

S T E A D Y S T A T E N O I S E:   C o nti n u o us n ois e.  
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S T R E S S:   T h e s u m of t h e bi ol o gi c al r e a cti o ns t o a n y a d v er s e sti m ul us, p h ysi c al, m e nt al, or e m oti o n al, i nt er n al or 

e xt er n al, t h at t e n d s t o dist ur b t h e or g a ni s m’ s st at e of st a bilit y.  

S WI T C H E R L O C O M O TI V E:   A n y l o c o m oti v e d esi g n at e d as a s wit c h er b y t h e b uil d er or r e p ort e d t o t h e 

I nt erst at e C o m m er c e C o m mi s si o n as a s wit c h er b y t h e o p er at or -o w ni n g -r ailr o a d a n d i n cl u di n g. 

T H R E S H O L D L E V E L:   T h e s o u n d l e v el b el o w w hi c h t h e d o si m et er disr e g ar d s w h e n c al c ul ati n g p er c e nt a g e n ois e 

d o s e.  

T  

T H R E S H O L D O F H E A R I N G:   S e e H e a ri n g T h r es h ol d  

T R A N S M I S S I O N L O S S ( T L):   T h e l o ss i n s o u n d e n er g y, e x pr ess e d i n d e ci b els, as s o u n d p ass es t hr o u g h a b arri er 

or a w all.   

U P P E R 9 9 % C O N F I D E N C E I N T E R V A L:  A m e as ur e of d at a r e p e at a bilit y, w hi c h i n di c at es t h at t h er e is a 9 9 % 

pr o b a bilit y t h at t h e a v er a g e of a n ot h er d at a s et c oll e ct e d fr o m t h e s a m e or si mil ar s o ur c e u n d er si mil ar 

cir c u mst a n c es as t h e fir st d at a s et will f all wit hi n t his i nt er v al.   

U  

U P P E R 9 9 % C O N F I D E N C E LI M I T:  A m e a s ur e of d at a r e p e at a bilit y b as e d o n t h e u p p er 9 9 % c o nfi d e n c e 

i nt er v al,  w hi c h in di c at e s t h at t h er e is a 9 9 % pr o b a bilit y t h at t h e a v er a g e of a n ot h er d at a s et c oll e ct e d fr o m t h e s a m e 

or si mil ar s o ur c e u n d er si mil ar cir c u mst a n c e s as t h e fir st d at a s et will f all b el o w t hi s u p p er li mit.   

“ V A LI D A T E D ” L 9 0 :  A st ati sti c al d es cri pt or d es cr i bi n g t h e s o u n d l e v el e x c e e d e d 9 0 p er c e nt of a m e as ur e m e nt 

p eri o d f or a st e a d y st at e s o u n d, w hi c h i s s p e cifi c t o t h e e v al u ati o n of r ailr o a d n ois e at r e c ei vi n g pr o p ert y l o c ati o ns, 

as d efi n e d i n t h e s wit c h er l o c o m oti v e a n d l o a d c ell t est st a n d n ois e r e g ul ati o n s .   S e e als o e x c e e d a n c e p er c e ntil e 

s o u n d p r ess u r e l e v el a n d L 9 0 .   

V  

W A R NI N G D E V I C E:   A s o u n d e mitti n g d e vi c e u s e d t o al ert a n d w ar n p e o pl e of t h e pr e s e n c e of r ailr o a d 

e q ui p m e nt.  

W  

W A V E L E N G T H:   T h e p h ysi c al dist a n c e b et w e e n t w o pr es s ur e w a v e fr o nt s m a ki n g  u p o n e p eri o d of t h e si n e w a v e.  

Z- W EI G H TI N G:   T h e a b s e n c e of fr e q u e n c y w ei g hti n g.  Als o k n o w n a s a “fl at ” fr e q u e n c y r es p o ns e or w ei g hti n g.   

S e e als o fr e q u e n c y w ei g hti n g.  

Z  
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A p p e n di x B:  Bl a n k L o g S h e ets a n d C h e c kli sts  

T his A p p e n di x pr es e nt s c o pi es of t h e g e n er al l o g s h e ets fir st pr es e nt e d i n C h a pt er 2, al o n g wit h a s eri e s of c h e c kli sts  

t h at s u m m ari z e e a c h of t h e g e n er al a n d r e g ul ati o n s p e cifi c r ailr o a d n ois e m e as ur e m e nt a n d n ois e e x p o s ur e 

m o nit ori n g pr o c e d ur es pr es e nt e d i n C h a pt er s 2 – 6 , al o n g wit h t h e c orr es p o n di n g d at a pr o c essi n g a n d a n al ysi s 

pr o c e d ur es.   
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N a m e( s): D at e:

St art Ti m e:

N a m e s:

L o c ati o n: C o m m e nt s:

C ali b r at o r:

S eri al N o.: T y p e: S eri al N o.:

S etti n g s: L e v el: d B

C o m m e nt s:

E v e nt N o. L e v el

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g

St art Ti m e St o p Ti m e C o m m e nt s

F r e q u e n c y: H z

M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt I nf o r m ati o n

M e a s. D e vi c e:

R ailr o a d P er s o n n el a n d M e a s u r e m e nt Sit e I nf o r m ati o n

R ailr o a d E q ui p m e nt:

T y p e of M e a s u r e m e nt:

F e d er al R ailr o a d A d mi ni st r ati o n P a g e

N oi s e M e a s u r e m e nt D at a L o g S h e et _ _ _ _ of _ _ _ _

 

G e n e r al N ois e M e a s u r e m e nt D at a L o g S h e et  
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N a m e( s): D at e:

St art Ti m e:

N a m e:

J o b Titl e:

W o r k s hift D u r ati o n:

H e ari n g P r ot e cti o n/ T y p e:

L o c ati o n: C o m m e nt s:

C ali b r at o r:

S eri al N o.: T y p e: S eri al N o.:

S etti n g s: L e v el: d B

C o m m e nt s:

E v e nt N o. T a s k/ E v e nt

F e d er al R ailr o a d A d mi ni st r ati o n P a g e

N oi s e E x p o s u r e M o nit o ri n g D at a L o g S h e et _ _ _ _ of _ _ _ _

T y p e of M o nit o ri n g:

M o nit o r e d R ailr o a d E m pl o y e e I nf o r m ati o n

R ailr o a d E q ui p m e nt:

M o nit o ri n g I n st r u m e nt I nf o r m ati o n

M e a s. D e vi c e:

F r e q u e n c y: H z

Mi c. L o c ati o n:

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g

St art Ti m e St o p Ti m e E v e nt D e s cri pti o n a n d C o m m e nt s

 
G e n e r al N ois e E x p o s u r e M o nit o ri n g D at a L o g S h e et  
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N a m e( s): D at e:

St art  Ti m e:

N a m e s:

L o c ati o n: C o m m e nt s:

N

R el ati v e 
S p e e d  Di r e cti o n H u mi dit y

F e d er al R ailr o a d A d mi ni st r ati o n P a g e

M e a s u r e m e nt Sit e G e o m et r y a n d M et e o r ol o gi c al C o n diti o n s L o g S h e et _ _ _ _ of _ _ _ _

T y p e of M e a s u r e m e nt:

R ailr o a d P er s o n n el a n d M e a s u r e m e nt Sit e I nf o r m ati o n

R ailr o a d E q ui p m e nt:

T e m p er at u r e

M e a s u r e m e nt Sit e G e o m et r y  ( Pl a n Vi e w)

M et e o r ol o gi c al C o n diti o n s

E v e nt N o. Ti m e
Wi n d

C o m m e nt s

 
G e n e r al M e a s u r e m e nt Sit e G e o m et r y a n d M et e o r ol o gi c al C o n diti o ns L o g S h e et  
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N a m e( s): D at e:

T y p e of M e a s u r e m e nt: St art Ti m e:

R ailr o a d P er s o n n el a n d M e a s u r e m e nt Sit e I nf o r m ati o n

N a m e s: R ailr o a d E q ui p m e nt:

L o c ati o n: C o m m e nt s:

M e a s u r e m e nt I n st r u m e nt I nf o r m ati o n

M e a s. D e vi c e: C ali b r at o r:

S eri al N o.: T y p e: S eri al N o.:

S etti n g s: L e v el: Fr e q u e n c y:

C o m m e nt s:

E v e nt s a n d I n ci d e nt s L o g
9
8
7
6

5

4
3
2
1

0

9
8
7
6

5

4
3
2
1

0

9
8
7
6

5

4
3
2
1

0

9
8
7
6

5

4
3
2
1
0

1 5 1 0 1 5 2 0 2 5 3 0

F e d er al R ailr o a d A d mi ni st r ati o n P a g e

R e c ei vi n g Pr o p ert y N oi s e M e a s u r e m e nt D at a L o g S h e et _ _ _ _ of _ _ _ _
S
o
u
n
d 

Pr
es

s
ur

e 
L
ev

el 
[
d

B(
A)

]

d B H z

N u m b er of O c c ur a n c e s
 

G e n e r al R e c ei vi n g P r o p e rt y N ois e M e a s u r e m e nt L o g S h e et  
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R e c ei vi n g P r o p e rt y M e a s u r e m e nt Sit e C rit e ri a - Y a r d O p e r ati o ns  
   

T h e mi cr o p h o n e m u st  b e s et u p i n a fl at, o p e n 

ar e a, fr e e of v erti c al s urf a c e s l ar g er t h a n 1. 2 

m ( 4 ft) i n h ei g ht wit hi n 1 0 m ( 3 3. 3 ft) of t h e 

mi cr o p h o n e, as ill u str at e d, E X C E P T  

•  R esi d e nti al or c o m m er ci al u nit w all s 

or f a cilit y n ois e b arri er s m a y b e i n 

cl o s er pr o xi mit y t o t h e mi cr o p h o n e, 

b ut still m u st b e at l e ast 2. 0 m ( 6. 6 

ft) a w a y fr o m t h e mi cr o p h o n e 

p o siti o n.   

•  If t h e r e c ei vi n g pr o p ert y 

m e as ur e m e nt s ar e b ei n g m a d e n e ar a 

f ar m ho m e, t h e n o n e of t h e o ut er 

w all s of t h e f ar m h o us e m u st  b e 

wit hi n a 2. 0 m t o 1 0. 0 m ( 6. 6 ft t o 

3 3. 3 ft) r a n g e of t h e mi cr o p h o n e.  

 

  T h e mi cr o p h o n e m u st  b e b et w e e n 1. 2 a n d 1. 5 

m ( 4 ft a n d 5 ft ) a b o v e t h e gr o u n d.  

 

F or c ar -c o u pli n g i m p a ct m e as ur e m e nts o nl y

 

, 

t h e mi cr o p h o n e m u st  b e at l e a st 3 0 m ( 1 0 0  ft) 

fr o m t h e n e ar est tr a c k w h er e c ar-c o u pli n g 

o c c ur s.  
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Si d eli n e M e a s u r e m e nt Sit e C rit e ri a  - Li n e H a ul P a s s -B y ( L o c o m oti v es a n d R ail C a rs), Y a r d O p e r ati o ns a n d L o c o m oti v e 
H o r ns  

Mi c r o p h o n e El e v ati o n at M e a s u r e m e nt Sit e f o r  R ail r o a d Si d eli n e   
M e a s u r e m e nt s  

 
T h e gr o u n d m ust b e r el ati v el y fl at.  T h at is, wit hi n + 5 a n d -1 0 ft of t h e 
t o p of t h e t est r ail at t h e mi cr o p h o n e. 

 
 

 
 

W h er e p o ssi bl e, a v oi d : 
•  M e as ur e m e nts o v er w at er, w et 

gr o u n d, s n o w c o v er e d gr o u n d or hi g h 
gr ass.  M e as ur e m e nt s o v er w at er will 
b e hi g h er t h a n m e a s ur e m e nts o v er 
l a n d d u e t o r efl e cti o n.  

•  T est sit e s l ess t h a n ¼ mil e fr o m a  
gr a d e cr o ssi n gs , to a v oi d n ois e 
c o nt a mi n ati o n f r o m t h e h or n an d 
cr o ssi n g b ells.  

•  T est sit es cl o s e  t o a nt e n n a s, p o w er 
li n es, g e n er at or s a n d ot h er s o ur c es of 
el e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e. 
D o c u m e nt t h e l o c ati o n of t h es e 
s o ur c es if a v oi d a n c e i s n ot p o s si bl e.  
El e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e i s 
dis c us s e d i n m or e d e pt h i n C h a pt er 8  
of t hi s H a n d b o o k.  

 
M e a s u r e m e nt Sit e  –  T r a c k visi bilit y –  all sit es  
F or p ass -b y m e as ur e m e nt s, at l e ast 8 0 % of o n e r ail al o n g t h e t est tr a c k m u st b e visi bl e fr o m t h e mi cr o p h o n e 
l o c ati o n, a n d n o si n gl e o b str u cti o n s h o ul d o b s c ur e m or e t h a n 5 % of t h e t est tr a c k.  
M e a s u r e m e nt Sit e  - Cl e a r z o n e r e q ui r e m e nt s –  all sit es  
T h e m e a s ur e m e nt sit e m u st b e fr e e of l ar g e, r efl e cti n g o bj e cts s u c h as b uil di n gs, hill s, si g n p o sts, bri d g es, p ar k e d 
v e hi cl es, r ailr o a d c ar s a n d l o c o m oti v e s ( ot h er t h a n t h e o n e b ei n g t e st e d).  R efl e cti o n s off of t h e s e o bj e cts m a y 
i n cr e as e t h e m e a s ur e d s o u n d l e v el. 

M e a s u r e m e nt Sit e B o u n d a ri es f o r  
R ail r o a d H o r n M e a s u r e m e nt s  

 

 

M e a s u r e m e nt Sit e B o u n d a ri es f o r  
R ail r o a d Si d eli n e   M e a s u r e m e nt s  

 

 

- 1 0ft  

+ 5ft  
R ail r o a d Tr a c k El e v ati o n  

All o w e d 
Mi c r o p h o n e 
El e v ati o n  
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C h e c kli st B - 1.  M e as u r e m e nt E q ui p m e nt  

B asi c N oi s e M e as u r e m e nt I n st r u m e nts  

    S o u n d L e v el M et er ( S L M), i n cl u di n g:    
    Wi n ds cr e e n    
    Mi cr o p h o n e 
    Pr e a m plifi er  
    M e as ur e m e nt D e vi c e ( S o u n d L e v el M et er or D osi m et er)  

 
    C ali br at or ( 9 4 d B, A- w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el at 1 k H z) 

    B att eri es (lit hi u m, ni c k el -c a d mi u m g el c ell, et c)  

    H a n d h el d a n e m o m et er t o m e as ur e wi n d d at a  

 
A d diti o n al E q ui p m e nt  

 
     T a p e m e as ur e  

     C a m er a  

     St o p w at c h or s p e e d d et e cti o n e q ui p m e nt  

     C o m m u ni c ati o n e q ui p m e nt ( c ell p h o n e, w al ki e -t al ki e, et c.) 

     Tri p o ds 

     L o g s h e ets   

     B a c k u p e q ui p m e nt ( m e as ur e m e nt i nstr u m e nt,  b att eri es, st or a g e m e di a, p e ns, et c.) 
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C h e c kli st B - 2.  N ois e M e a s u r e m e nt A d v a n c e Pl a n ni n g 

  I d e ntif y t h e t y p e of t est. 

  I d e ntif y t h e r ailr o a d e q ui p m e nt or l o c ati o ns t h at will b e t h e s u bj e ct of t h e t e st, a n d d et er mi n e 
t h eir a v ail a bilit y. 

•  L o c o m oti v e l o c ati o n f or l o c o m oti v e c a b i nt eri or / r ailr o a d h or n m e as ur e m e nts, 
•  Cr e w b o ar di n g l o c ati o n f or p ers o n al m o nit ori n g of o c c u p ati o n al n ois e e x p os ur e,  
•  Tr a c k w a ysi d e, r ail y ar d, or r e c ei vi n g pr o p ert y, or 
•  Sl e e pi n g q u art er l o c ati o n. 

  D et er mi n e t h e g e n er al l o c ati o n, ti m e, a n d d at e of t h e m e as ur e m e nt s.  

A d dr ess _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Cit y        _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
C o u nt y  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
St at e     _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
R ailr o a d/ Mil e p ost _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
R ail Y ar d  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
 

  I d e ntif y a n d r e vi e w a p pli c a bl e st a n d ar ds a n d r e g ul ati o ns. 

C F R P A R T _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

  R e vi e w r ailr o a d s af et y r ul es a n d sit e-s p e cifi c s af et y c o nsi d er ati o ns.  

  I d e ntif y a n d c o nt a ct ot h er p arti ci p a nts w h o will as sist.  

  S el e ct a n d pr e p ar e a p pr o pri at e n oi s e m e as ur e m e nt a n d ot h er i nstr u m e nt s . 
•  C h e c k b att eri es  
•  R es et / C o nfir m pr o p er c o nfi g ur ati o n of i nstr u m e nts. ( W ei g hti n g, r es p o ns e r at e, et c.).  
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C h e c kli st B - 3. B asi c P r o c e d u r e f o r N oi s e M e as u r e m e nts  

S et u p t h e N oi s e M e as u r e m e nt I n st r u m e nt (s). 

  M o u nt t h e n ois e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt o n a tri p o d ( or h ol d at ar m's l e n gt h) at t h e 
h ei g ht s p e cifi e d i n t h e r e g ul ati o ns.  

  Ori e nt t h e mi cr o p h o n e a c c or di n g t o t h e s o u n d s o ur c e:  

•  N or m al i n ci d e n c e f or st ati o n ar y s o ur c es , or    
•  Gr a zi n g i n ci d e n c e f or m o vi n g s o ur c es. 

  V erif y t h e i n str u m e nt c o n diti o n a n d s etti n gs. 
•  C ali br ati o n s etti n g ( M e as ur e a n d d o c u m e nt 1 0 s e c o n ds of t h e a c o usti c c ali br ati o n 

si g n al.  A dj ust as n e c ess ar y) 
•  F ull b att er y p o w er 
•  Fr e q u e n c y w ei g hti n g filt er ( A or C)  
•  D y n a mi c r es p o ns e (f ast, sl o w)  
•  M e as ur e m e nt m etri c ( L A F m x , LA S m x , LA e q T ) 

  V erif y ti m e s y n c hr o ni z ati o n - or offs et . 
•  I n str u m e nt ( S L M or D osi m et er) 
•  Wri st w at c h ( or c ell p h o n e)  
•  L a pt o p 

  Pl a c e a wi n ds cr e e n o v er t h e mi cr o p h o n e. 

      C o nfi r m cl e a r n oi s e m e as u r e m e nt p at h w a ys.  

 P ositi o n o bs er v ers, o p er at ors a n d e m pl o y e es a w a y fr o m t h e mi cr o p h o n e, r ail e q ui p m e nt a n d 
o ut of t h e dir e ct p at h of t h e n ois e s o ur c e.  

      M e a s u r e a n d c o nfi r m t h at t h e e n vi r o n m e nt al c o n diti o ns a r e wit hi n t h e s p e cifi e d 
li mits. 

•  Wi n d s p e e d:  S ust ai n e d < 1 2 m p h, G usts < 2 0 m p h 
•  N o Pr e ci pit ati o n  
•  T e m p er at ur e:  1 4 ° F  t o 1 2 2 ° F  ( 3 6 ° F t o 9 5 ° F pr ef err e d) 
•  R el ati v e h u mi dit y: F oll o w m a n uf a ct ur ers' i nstr u cti o ns ( g e n er all y 5 % t o 8 0 %)  

     M e as u r e a n d d o c u m e nt t h e b a c k g r o u n d n oi s e l e v el. T h e s p e cifi c pr o c e d ur e a n d m etri c is 
r e g ul ati o n-d e p e n d a nt.  

      P e rf o r m s o u r c e n oi s e m e as u r e m e nt s.  

•  D o c u m e nt a n y n oti c e a bl e e n vir o n m e nt al c h a n g es, i n cl u di n g s u bst a nti al c h a n g es i n 
w e at h er, b a c k gr o u n d n ois e or c o nt a mi n ati o n fr o m ot h er n ois e s o ur c es.  

•  Fi el d c ali br at e t h e i nstr u m e nt at i nt er v als n ot e x c e e di n g o n e h o ur f or l o n g er d ur ati o n 
m e as ur e m e nt s. ( N ot r e q uir e d f or all m e as ur e m e nt s)  

      P e rf o r m p ost -m e a s u r e m e nt c h e c k s . 

•  M e as ur e a n d r e c or d t h e b a c k gr o u n d n ois e l e v el. 
•  M e as ur e a n d r e c or d a c ali br ati o n t o n e. 
•  D o c u m e nt t h e e n vir o n m e nt al c o n diti o ns.  

  B a c k u p d at a . 

•  S a v e a n d/ or d o w nl o a d t h e d at a t o m e m or y or a n e xt er n al st or a g e d e vi c e. 
•  M a k e b a c k u p c o pi es of t h e d at a a n d t h e c orr es p o n di n g l o g s h e ets at a c o n v e ni e nt 

ti m e. 

 N ot r e q uir e d f or i n d o or m e a s ur e m e nt  
 ( c a b i nt eri or sl e e pi n g q u art er s) 

 



H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt a n d A n al y si s    A p p e n di x B – F o r ms a n d C h e c kli st s  

 1 2 5  

C h e c kli st B - 4 a. P r o c e d u r e f o r Li n e -H a ul M e as u r e m e nt s ( 4 0 C F R P a rt 2 0 1. 1 2. a n d 2 0 1. 1 3)  
I ns p e ct t h e t est sit e f o r r e g ul at o r y c o m pli a n c e.  D o c u m e nt s p e cifi c n o n -c o m pli a nt 
c o n diti o ns.  

  Gr o u n d at t h e mi cr o p h o n e sit e i s wit hi n + 5 t o - 1 0 ft of tr a c k h ei g ht.  
  Fr e e of l ar g e, r efl e cti n g o bj e ct s.  
  At l e ast 8 0 % of o n e r ail is vi si bl e fr o m t h e mi cr o p h o n e; n o si n gl e 

o bstr u cti o n o bs c ur es m or e t h a n 5 % of t h e tr a c k.  
  T h e tr a c k m ust h a v e l ess t h a n a 2 d e gr e e c ur v e, fr e e of r ail 

c orr u g ati o ns a n d wit h o ut r ail j oi nt s.  
  W h er e p ossi bl e , a v oi d: 

•  M e as ur e m e nt o v er w at er, s n o w c o v er e d gr o u n d, or     hi g h 
gr ass;  

•  Sit es l ess t h a n ¼ mil e fr o m a gr a d e cr ossi n g; a n d  
•  Ar e as cl os e t o s o ur c es of el e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e.  

S et u p t h e I nst r u m e nt s.  
  M o u nt t h e n oi s e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt  o n a tri p o d ( or h ol d at 

ar m's l e n gt h).  
     3 0 m fr o m t h e c e nt erli n e of t h e tr a c k                 1. 2 m 
a b o v e gr o u n d  
•  Ori e nt t h e mi cr o p h o n e pr o p erl y t o w ar ds t h e p ass- b y l o c ati o n; us u all y gr a zi n g i n ci d e n c e.  

  V erif y t h e i nstr u m e nt s etti n gs.  
•  A- w ei g hti n g              F ast -r es p o ns e                  M a xi m u m s o u n d l e v el, LA F m x, m etri c  

  C ali br at e t h e i n str u m e nt ( or v erif y c ali br ati o n).  

  V erif y ti m e s y n c hr o ni z ati o n - or d o c u m e nt offs et.  
•  I nstr u m e nt                 W at c h ( or c ell p h o n e)      L a pt o p  

  Pl a c e a wi n ds cr e e n o v er t h e  mi cr o p h o n e. 

  F or r ail c ar m e as ur e m e nts o nl y , s et- u p a m et h o d of s p e e d d et e cti o n (l o c o m oti v e s p e e d o m et er, 
st o p w at c h, or r a d ar g u n).  

  C o nfi r m cl e a r n ois e m e as u r e m e nt p at h w a ys.  

  C o nfi r m t h at t h e e n vi r o n m e nt al c o n diti o ns a r e wit hi n s p e cifi e d li mits.  

•  Wi n d s p e e d:  S ust ai n e d < 1 2 m p h, G ust s < 2 0 m p h            N o Pr e ci pit ati o n  
•  T e m p er at ur e:  1 4 ° F  t o 1 2 2° F  ( 3 6 ° F t o 9 5 ° F pr ef err e d)  
•  R el ati v e h u mi dit y: F oll o w m a n uf a ct ur ers' i n str u cti o n s ( g e n er all y 5 % t o 8 0 %)  

P e rf o r m n oi s e m e as u r e m e nt s.  
  M e as ur e b a c k gr o u n d n oi s e f or 3 0 s e c o n ds - d o c u m e nt t h e m a xi m u m l e v el.  
  M e as ur e a n d r e c or d t h e l o c o m oti v e/r ail c ar s o u n d l e v el, b e gi n ni n g a s it st art s it s a p pr o a c h, 

c o nti n ui n g u ntil it i s w ell p ast t h e mi cr o p h o n e.  
  D o c u m e nt t h e m a xi m u m s o u n d l e v el (if p ossi bl e), al o n g wit h t h e ti m e of p ass-b y.  
  M a k e s ur e t h at t h e t est s u bj e ct l o c o m oti v e or r ail c ar w as s e p ar at e d fr o m ot h er o p er ati n g 

l o c o m oti v es b y 1 0 c ar l e n gt hs or 5 0 0 ft. 
  F or r ail c ars,  d o c u m e nt t h e s p e e d a n d n u m b er of c ar s s e p ar ati n g t h e t est c ar fr o m t h e o p er ati n g 

l o c o m oti v e. 

P e rf o r m p ost -m e as u r e m e nt c h e c ks.  
  M e as ur e a n d r e c or d t h e b a c k gr o u n d n oi s e l e v el.  
  M e as ur e a n d r e c or d a c ali br ati o n t o n e.  
  D o c u m e nt t h e e n vir o n m e nt al c o n diti o ns.  
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C h e c kli st B - 4 b.  Li n e -H a ul M e as u r e m e nt  D at a P r o c essi n g  
( m a y b e d o n e o n-sit e, if d esir e d)  

B a c k u p D at a  
  S a v e a n d/ or d o w nl o a d t h e d at a t o m e m or y or a n e xt er n al st or a g e d e vi c e. 
  M a k e b a c k u p c o pi es of t h e d at a a n d t h e c orr es p o n di n g l o g s h e ets at a c o n v e ni e nt ti m e. 

C o m p ut e C ali b r ati o n A dj u st m e nt  
  C o m p ut e t h e diff er e n c e (∆ C al) b et w e e n t h e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e ( C al I niti al) 

a n d aft er ( C al Fi n al ) t h e p a ss-b y e v e nt(s).  

∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 

  If ∆ C al i s m or e t h a n ± 1. 0 d B, t h e m e as ur e m e nts m ust n ot b e us e d f or c o m pli a n c e. 

o  If ∆ C al is m or e t h a n  ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e 

s h o ul d b e h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e as ur e d n oi s e l e v el(s) b et w e e n t h es e 

c ali br ati o ns.  

  D et e r mi n e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el  f or e a c h p ass- b y e v e nt a n d e a c h b a c k gr o u n d n ois e 

m e as ur e m e nt.   

•  Fr o m l o g s h e et, or 

•  I d e ntif y t h e ti m efr a m e of t h e p ass-b y e v e nt i n t h e m e as ur e d n oi s e d at a a n d t h e 

m a xi m u m s o u n d l e v el wit hi n t h at m e as ur e m e nt i nt er v al.  

  V e rif y t h at b a c k g r o u n d n ois e di d n ot c o nt a mi n at e t h e m e a s u r e m e nts.   

  T h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or t h e e v e nt m ust b e 1 0 d B( A ) a b o v e t h e b a c k gr o u n d 

l e v els b ot h b ef or e a n d aft er t h e e v e nt. 

  C o m p a r e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el f o r t h e e v e nt t o t h e a p p r o p ri at e r ail r o a d n oi s e l e v el 

c rit e ri a.  

9 0 d B( A)             L o c o m oti v es 
9 6 d B( A)             L o c o m oti v es m a n uf a ct ur e d b ef or e 1 2/ 3 1/ 1 9 7 9 
8 8 d B( A)             R ail c ar s at s p e e ds ≤ 7 5 k m/ h  
9 3 d B( A)             R ail c ar s at s p e e ds > 7 5 k m/ h  

T o a c c o u nt f or t h e eff e cts of v ari ati o ns i n i nstr u m e nt t ol er a n c es, sit e t o p o gr a p h y, at m os p h eri c 

c o n diti o ns, r efl e ct e d s o u n d fr o m s m all o bj e cts, a n d t h e c o m m o n pr a cti c e of r e p orti n g s o u n d 

l e v els t o t h e n e ar est d e ci b el, 2 d B( A) m a y b e a d d e d t o t h e c o m pli a n c e l e v el. 

  E v al u at e C o m pli a n c e.   

T h e r e g ul ati o ns st at e t h at a n o n- c o m pli a nt l o c o m oti v e or r ail c ar s h all b e s u bj e ct e d t o a n ot h er 

p ass b y t est pri or t o r e t ur n t o s er vi c e.  H o w e v er, n o r et est is r e q uir e d if t h e c a us e of t h e n ois e 

d ef e ct is r e a dil y a p p ar e nt a n d i s c orr e ct e d.  
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C h e c kli st B - 5 a. P r o c e d u r e f o r Fi x e d -Sit e Si d eli n e M e as u r e m e nts:  
St ati o n a r y L o c o m oti v es a n d L o a d C ell T est St a n d s ( 4 0 C F R P a rt 2 0 1. 1 1 a n d 2 0 1. 1 6)  

I ns p e ct t h e t est sit e f o r r e g ul at o r y c o m pli a n c e.  D o c u m e nt s p e cifi c 
n o n- c o m pli a nt c o n diti o ns.  

  Gr o u n d at t h e mi cr o p h o n e sit e wit hi n + 5 t o - 1 0 ft of tr a c k 
h ei g ht.  

  Fr e e of l ar g e, r efl e cti n g o bj e ct s.  
  At l e ast 8 0 % of o n e r ail is vi si bl e fr o m t h e mi cr o p h o n e; n o 

si n gl e o bstr u cti o n o bs c ur es m or e t h a n 5 % of t h e tr a c k.  
  W h er e p ossi bl e , a v oi d: 

•  M e as ur e m e nt o v er w at er, s n o w c o v er e d gr o u n d, or hi g h 
gr ass.  

•  Sit es l ess t h a n ¼ mil e fr o m a g r a d e cr ossi n g. 
•  Ar e as cl os e t o s o ur c es of el e ctr o m a g n eti c i nt erf er e n c e.  

S et u p t h e N ois e M e as u r e m e nt I nst r u m e nt ( s). 
  M o u nt t h e n oi s e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt  o n a tri p o d ( or h ol d 

at ar m's l e n gt h):  
     3 0 m fr o m t h e c e nt erli n e of t h e tr a c k, at t h e g e o m etri c 
c e nt er of t h e l o c o m oti v e,  
    1. 2 m a b o v e gr o u n d, 
•  Ori e nt t h e mi cr o p h o n e pr o p erl y t o w ar ds t h e p ass- b y l o c ati o n; us u all y gr a zi n g i n ci d e n c e.  

  V erif y t h e i nstr u m e nt s etti n gs:  
•  A- w ei g hti n g              Sl o w -r es p o ns e                  M a xi m u m s o u n d l e v el, LA S m x, m etri c  

  C ali br at e t h e i n str u m e nt ( or v erif y c ali br ati o n).  

  V erif y ti m e s y n c hr o ni z ati o n - or d o c u m e nt offs et.  
•  I nstr u m e nt                 W at c h ( or c ell p h o n e)      L a pt o p  

  Pl a c e a wi n ds cr e e n o v er t h e mi cr o p h o n e.  

  C o nfi r m cl e a r n ois e m e as u r e m e nt p at h w a ys.  

  C o nfi r m t h at t h e e n vi r o n m e nt al c o n diti o ns a r e wit hi n s p e cifi e d li mits.  

•  Wi n d s p e e d:  S ust ai n e d < 1 2 m p h, G ust s < 2 0 m p h            N o Pr e ci pit ati o n  
•  T e m p er at ur e:  1 4 ° F  t o 1 2 2° F  ( 3 6 ° F t o 9 5 ° F pr ef err e d)  
•  R el ati v e h u mi dit y: F oll o w m a n uf a ct ur ers' i n str u cti o n s ( g e n er all y 5 % t o 8 0 %)  

P e rf o r m N oi s e M e as u r e m e nt s  

  M e as ur e b a c k gr o u n d n oi s e f or 3 0 s e c o n ds - d o c u m e nt t h e m a xi m u m l e v el.  
  W ar m - u p t h e l o c o m oti v e.  T h e e n gi n e m ust r e a c h t h e n or m al c o oli n g w at er o p er ati n g 

t e m p er at ur e. 
  S et l o c o m oti v e t o d esir e d t hr ottl e s etti n g.  St a bili z e f or 4 0 s e c o n ds.  
  M e as ur e a n d r e c or d t h e l o c o m oti v e s o u n d l e v el f or 3 0 s e c o n ds – d o c u m e nt t h e m a xi m u m l e v el.  

P e rf o r m P ost -m e as u r e m e nt c h e c ks  

  M e as ur e t h e b a c k gr o u n d n oi s e f or 3 0 s e c o n ds – d o c u m e nt t h e m a xi m u m l e v el.  
  M e as ur e a n d r e c or d a c ali br ati o n t o n e.  
  D o c u m e nt t h e e n vir o n m e nt al c o n diti o ns.  
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C h e c kli st B - 5 b.  D at a P r o c essi n g f o r Fi x e d-Sit e Si d eli n e M e as u r e m e nts:  
St ati o n a r y L o c o m oti v es a n d L o a d C ell T est St a n d s  

 (m a y  b e d o n e o n-sit e, if d esir e d)  

B a c k u p D at a  

  S a v e a n d/ or d o w nl o a d t h e d at a t o m e m or y or a n e xt er n al st or a g e d e vi c e. 

  M a k e b a c k u p c o pi es of t h e d at a a n d t h e c orr es p o n di n g l o g s h e ets at a c o n v e ni e nt ti m e. 

C o m p ut e C ali b r ati o n A dj u st m e nt  
  C o m p ut e t h e diff er e n c e (∆ C al) b et w e e n t h e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e ( C al I niti al) 

a n d aft er ( C al Fi n al ) t h e e v e nt(s).  

∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 

  If ∆ C al i s m or e t h a n ± 1. 0 d B, t h e m e as ur e m e nts m ust n ot b e us e d f or c o m pli a n c e. 

o  If ∆ C al  is m or e t h a n ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e 

s h o ul d b e h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e as ur e d n oi s e l e v el(s) b et w e e n t h es e 

c ali br ati o ns.  

  D et e r mi n e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el  f or e a c h e v e nt a n d e a c h b a c k gr o u n d n ois e 
m e as ur e m e nt.   

•  Fr o m l o g s h e et, or 

•  I d e ntif y t h e ti m efr a m e of t h e e v e nt i n t h e m e as ur e d n ois e d at a, a n d t h e m a xi m u m 

s o u n d l e v el wit hi n t h at m e as ur e m e nt i nt er v al.  

  V e rif y t h at b a c k g r o u n d n ois e di d n ot c o nt a mi n at e t h e m e as u r e m e nts.   

  T h e m a xi m u m s o u n d l e v el f or t h e e v e nt m ust b e 1 0 d B( A ) a b o v e t h e b a c k gr o u n d 

l e v els b ot h b ef or e a n d aft er t h e e v e nt. 

  C o m p a r e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el f o r t h e e v e nt t o t h e a p p r o p ri at e r ail r o a d n oi s e l e v el 

c rit e ri a.  

L A S m x  ≤ 7 0 d B( A)             L o c o m oti v es (i n cl u di n g s wit c h ers), st ati o n ar y, i dl e 
L A S m x  ≤ 7 3 d B( A)             L o c o m oti v es , st ati o n ar y, i dl e, m a n uf a ct ur e d b ef or e 1 2/ 3 1/ 1 9 7 9 
L A S m x  ≤ 8 7 d B( A)             L o c o m oti v es (i n cl u di n g s wit c h ers) att a c h e d t o l o a d c ell, a n y 

t hr ottl e 
L A S m x  ≤ 9 3 d B( A)             L o c o m oti v e att a c h e d t o l o a d c ell, a n y t hr ottl e, m a n uf a ct ur e d 

b ef or e 1 2/ 3 1/ 1 9 7 9 
L A S m x  ≤ 7 8 d B( A)             L o a d c ell t est st a n d, wit h st ati o n ar y l o c o m oti v e at m a xi m u m 

t hr ottl e. 
T o a c c o u nt f or t h e eff e cts of v ari ati o ns i n i nstr u m e nt t ol er a n c es, sit e t o p o gr a p h y, at m os p h eri c 

c o n diti o ns, r efl e ct e d s o u n d fr o m s m all o bj e cts, a n d t h e c o m m o n pr a cti c e of r e p orti n g s o u n d 

l e v els t o t h e n e ar est d e ci b el, 2 d B( A) m a y b e a d d e d t o t h e c o m pli a n c e l e v el. 

  E v al u at e C o m pli a n c e.  
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C h e c kli st B- 6 a : P r o c e d u r e f o r R e c ei vi n g P r o p e rt y M e as u r e m e nts:  
S wit c h e r L o c o m oti v es  a n d L o a d C ell T est St a n d s ( 4 0 C F R P a rt 2 0 1. 1 1, 2 0 1. 1 2, 2 0 1. 1 6. a n d 

2 0 1. 2 7)  

I ns p e ct t h e T est Sit e f o r R e g ul at o r y C o m pli a n c e  
  T h e mi cr o p h o n e is s et u p i n a fl at, o p e n ar e a, fr e e 

of v erti c al s urf a c es o v er 1. 2 m i n h ei g ht wit hi n 1 0 

m of t h e mi cr o p h o n e, as ill ustr at e d, E X C E P T: 

•  R esi d e nti al or c o m m er ci al u nit w all s, or 

f a cilit y n ois e b arri er s, m a y b e i n cl os er 

pr o xi mit y t o t h e mi cr o p h o n e, b ut still m ust b e 

at l e ast 2. 0 m a w a y fr o m t h e mi c r o p h o n e 

p ositi o n. 

•  If t h e r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nt s ar e 

n e ar a f ar m h o m e, t h e n o n e of t h e o ut er w all s 

of t h e f ar m h o us e m ust  b e wit hi n 2. 0 m t o 1 0. 0 

m of t h e mi cr o p h o n e. 

  D o c u m e nt t h e m e as ur e m e nt sit e l a y o ut (r ail y ar d 

a n d r e c ei vi n g pr o p ert y); l a b el t he l o c ati o ns of t h e 

mi cr o p h o n es, n ois e s o ur c es, a n d t h e a p pr o xi m at e 

di st a n c e b et w e e n e a c h s o ur c e a n d t h e mi cr o p h o n e.  

S et u p t h e N ois e M e as u r e m e nt I nst r u m e nt.  
  M o u nt t h e n oi s e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt  o n a tri p o d ( or h ol d at ar m's l e n gt h). 

        3 0 m fr o m t h e c e nt erli n e of t h e tr a c k                 1. 2 - 1. 5 m a b o v e gr o u n d  
•  Ori e nt t h e mi cr o p h o n e pr o p erl y t o w ar ds t h e r ail y ar d l o c ati o n; us u all y gr a zi n g i n ci d e n c e.  

  V erif y t h e i nstr u m e nt s etti n gs:  
   A-w ei g hti n g              F ast r es p o n s e                    E x c e e d a n c e P er c e ntil e L e v el s : L 9 0, L 1 0 , L9 9 . 

  C ali br at e t h e i n str u m e nt ( or v erif y c ali br ati o n).  
  V erif y ti m e s y n c hr o ni z ati o n - or d o c u m e nt offs et.  

•  I nstr u m e nt                 W at c h ( or c ell p h o n e)      L a pt o p  
  Pl a c e a wi n ds cr e e n o v er t h e mi cr o p h o n e.  

  C o nfi r m t h at t h e e n vi r o n m e nt al c o n diti o ns a r e wit hi n s p e cifi e d li mits.  

•  Wi n d s p e e d:  S ust ai n e d < 1 2 m p h, G ust s < 2 0 m p h            N o Pr e ci pit ati o n  
•  T e m p er at ur e:  1 4 ° F  t o 1 2 2° F  ( 3 6 ° F t o 9 5 ° F pr ef err e d)  
•  R el ati v e h u mi dit y: F oll o w m a n uf a ct ur ers' i nstr u cti o ns ( g e n er all y 5 % t o 8 0 %)  

P e rf o r m N oi s e M e as u r e m e nt s.  
  M e as ur e t h e b a c k gr o u n d n oi s e l e v el at l e ast o n c e e v er y 1 0 s e c o n ds f or at l e ast 1 5 mi n ut es or u ntil 1 0 0 

m e as ur e m e nt s h a v e b e e n o bt ai n e d.  

  W ar m u p a n d st a bili z e t h e s wit c h er l o c o m oti v e or l o c o m oti v e c o n n e ct e d t o t h e l o a d c ell.  T h e 
s wit c h er l o c o m oti v e s h o ul d b e o p er ati n g si n gl y at m a xi m u m t hr ottl e.   

  M e as ur e a n d r e c or d t h e s o u n d l e v el of t h e s wit c h er l o c o m oti v e at a r at e of at l e ast o n c e e v er y 1 0 
s e c o n ds u ntil 1 0 0 m e as ur e m e nt s ar e o bt ai n e d.   

  C h e c k f or pr o bl e ms.  
•  If t h er e w as a c h a n g e i n l o a d c ell s o u n d l e v el gr e at er t h a n 1 0 d B( A), m e as ur e m e nts m ust b e 

r e p e at e d. 

P e rf o r m p ost -m e as u r e m e nt c h e c ks.  
  M e as ur e a n d r e c or d t h e b a c k gr o u n d n ois e l e v el.  
  M e as ur e a n d r e c or d a c ali br ati o n t o n e.  
  D o c u m e nt t h e e n vir o n m e nt al c o n diti o ns.  
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C h e c kli st B- 6 b : D at a P r o c essi n g f o r R e c ei vi n g P r o p e rt y M e as u r e m e nt s:  
S wit c h e r L o c o m oti v es  a n d L o a d C ell T est St a n d s  

B a c k u p D at a  
  S a v e a n d/ or d o w nl o a d t h e d at a t o m e m or y or a n e xt er n al st or a g e d e vi c e.  

  M a k e b a c k u p c o pi es of t h e d at a a n d t h e c orr es p o n di n g l o g s h e et s at a c o n v e ni e nt ti m e.  

C o m p ut e C ali b r ati o n A dj ust m e nt  
  C o m p ut e t h e diff er e n c e ( ∆ C al) i n t h e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e ( C al I niti al) a n d aft er 

( C alFi n al ) t h e e v e nt( s).  
∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 

  If ∆ C al i s m or e t h a n ± 1. 0 d B, t h e m e as ur e m e nt s m ust n ot b e us e d f or c o m pli a n c e. 

o  If ∆ C al i s m or e t h a n ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e s h o ul d b e 

h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e as ur e d n ois e l e v el( s) b et w e e n t h es e c ali br ati o ns.  

  D et e r mi n e t h e e x c e e d a n c e p e r c e ntil e s o u n d l e v el s ( L 9 0 , L1 0 , L9 9 ) f or e a c h e v e nt a n d e a c h 
b a c k gr o u n d n oi s e m e as ur e m e nt. 
•  Fr o m l o g s h e et s, i nstr u m e nt, or st or e d d at a.  

- T h e L 1 0  i s t h e l e v el e x c e e d e d b y 1 0 % of t h e m e as ur e m e nt s, e q ui v al e nt t o t h e st ati sti c al 9 0t h 

p er c e ntil e s o u n d l e v el or, o ut of 1 0 0 m e as ur e m e nt s, t h e 1 0 t h hi g h e st s o u n d l e v el.   

- Si mil arl y, t h e L 9 0 i s t h e l e v el e x c e e d e d b y 9 0 % of t h e m e as ur e m e nt s, e q ui v al e nt t o t h e 

st atisti c al 1 0 t h p er c e ntil e s o u n d l e v el, or, o ut of 1 0 0 m e as ur e m e nt s, t h e 1 1 t h l o w e st s o u n d l e v el.  

- T h e L 9 9 is t h e l e v el e x c e e d e d b y 9 9 % of t h e m e as ur e m e nt s, e q ui v al e nt t o t h e st ati sti c al 1st 

p er c e ntil e s o u n d l e v el, or, o ut of 1 0 0 m e as ur e m e nt s, t h e 2 n d  l o w e st s o u n d l e v el.  

  V ali d at e t h e  n oi s e s o u r c e L 9 0 . 

  C al c ul at e L 1 0  – L9 9.  If t his v al u e i s m or e t h a n 4 d B( A), t h e m e as ur e m e nt m ust n ot b e us e d f or 
c o m pli a n c e. 

   V e rif y t h at b a c k g r o u n d n oi s e di d n ot c o nt a mi n at e t h e m e as u r e m e nts.   

  If  L9 0  of t h e n oi s e s o ur c e i s n ot at l e ast 5 d B( A) m or e t h a n t h e L9 0  of t h e b a c k gr o u n d l e v els b ot h 

b ef or e a n d aft er t h e e v e nt, t h e m e as ur e m e nt m ust n ot b e us e d f or c o m pli a n c e.  

  C o m p a r e t h e m a xi m u m s o u n d l e v el f o r t h e e v e nt t o t h e r ail r o a d n oi s e l e v el c rit e ri a:  

L 9 0  ≤ 6 5 d B( A)             S wit c h er l o c o m oti v e a n d  l o a d c ell t est st a n d 

If t w o L9 0  m e a s ur e m e nt s w er e c oll e ct e d d u e t o a c h a n g e i n l o a d c ell s o u n d l e v el > 1 0 d B( A), c o m p ar e 

t h e L9 0  v al u es:  

•  If t h e s e c o n d v al u e diff er s fr o m t h e fir st b y 1 0 d B( A) or m or e, t h e n us e t h e l ar g er of t h e t w o 

m e as ur e m e nt s.  

•  If t h e s e co n d d o es n ot diff er b y at l e ast 1 0 d B( A), t h e n us e t h e first. 

2 d B( A) t ol er a n c e m a y b e a d d e d t o t h e c o m pli a n c e l e v el.  

  E v al u at e C o m pli a n c e.   
  If t h e v ali d at e d L9 0  is gr e at er t h a n 6 5 d B( A), t h e n t h e s o ur c es ar e i n vi ol ati o n.  

o  If a vi ol ati o n o c c ur s, t h e f oll o wi n g e v al u ati o n m u st t a k e pl a c e: 

1.  Li st e n t o t h e s o u n d a n d att e m pt t o d et er mi n e t h e s p e cifi c s o ur c e a n d pri n ci p al dir e cti o n. 

2.  If t h e s o u n d e m a n at es fr o m o nl y st ati o n ar y l o c o m oti v es, i n cl u di n g at l e ast o n e s wit c h er 

l o c o m oti v e, t h e n a vi ol ati o n of t h e 6 5 dB( A) crit eri a f or t h es e l o c o m oti v es h as o c c urr e d.  As a 

r es ult, fi x e d-sit e si d eli n e m e as ur e m e nt s m ust b e c o n d u ct e d f or t h es e l o c o m oti v es.  

3.  If t h e s o u n d e m a n at es fr o m o nl y a l o c o m oti v e l o a d c ell t est st a n d a n d t h e l o c o m oti v e b ei n g 

t est e d, t h e n a vi ol ati o n of t h e 6 5 d B( A) crit eri a h as o c c urr e d.  T h e fi x e d-sit e si d eli n e 

m e as ur e m e nt s m ust b e att e m pt e d f or t his l o a d c ell a n d l o c o m oti v e c o m bi n ati o n. 

4.  If t h e s o u n d i n cl u d es b ot h a l o a d c ell t est st a n d a n d at l e ast o n e st ati o n ar y s wit c h er l o c o m oti v e, 

t h e n 3 d B( A) m a y b e s u btr a ct e d fr o m t h e v ali d at e d L9 0 b ef or e d et er mi ni n g c o m pli a n c e wit h t h e 

6 5 d B( A) crit eri a.  
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C h e c kli st B- 7 a : P r o c e d u r e f o r R e c ei vi n g P r o p e rt y M e as u r e m e nts:  
C a r C o u pli n g a n d R et a r d e rs  ( 4 0 C F R P a rt 2 0 1. 1 4 a n d 2 0 1. 1 5) 

I ns p e ct t h e T est Sit e f o r R e g ul at o r y C o m pli a n c e.  
  T h e mi cr o p h o n e m ust b e at l e ast 3 0 m fr o m t h e 

n e ar est tr a c k w h er e c ar - c o u pli n g o c c ur s. 

  T h e mi cr o p h o n e i s s et u p i n a fl at, o p e n ar e a, 

fr e e of v erti c al s urf a c es o v er 1. 2 m i n h ei g ht 

wit hi n 1 0 m of t h e mi cr o p h o n e, as ill ustr at e d, 

E X C E P T:  

•  R esi d e nti al or c o m m er ci al u nit w all s, or 

f a cilit y n ois e b arri er s, m a y b e i n cl os er 

pr o xi mit y t o t h e mi cr o p h o n e, b ut still m ust 

b e at l e ast 2. 0 m a w a y fr o m t h e 

mi cr o p h o n e p ositi o n.   

•  If t h e r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nt s ar e 

n e ar a f ar m h o m e, t h e n o n e of t h e o ut er 

w all s of t h e f ar m h o us e m ust  b e wit hi n 2. 0 

m t o 1 0. 0 m of t h e mi cr o p h o n e. 

  D o c u m e nt t h e m e as ur e m e nt sit e l a y o ut (r ail 

y ar d a n d r e c ei vi n g pr o p ert y); l a b el t h e l o c ati o ns of t h e mi cr o p h o n es, n ois e s o ur c es, a n d t h e 

a p pr o xi m at e di st a n c e b et w e e n e a c h s o ur c e a n d t h e mi cr o p h o n e.  

S et u p t h e N ois e M e as u r e m e nt I nst r u m e nt.  
  M o u nt t h e n oi s e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt  o n a tri p o d ( or h ol d at ar m's l e n gt h). 

        3 0 m fr o m t h e c e nt erli n e of t h e tr a c k                 1. 2 - 1. 5 m a b o v e gr o u n d  
•  Ori e nt t h e mi cr o p h o n e pr o p erl y t o w ar ds t h e r ail y ar d l o c ati o n; us u all y gr a zi n g i n ci d e n c e.  

  V erif y t h e i nstr u m e nt s etti n gs:  
   A-w ei g hti n g              F ast r es p o n s e                    M a xi m u m s o u n d L e v el  

  C ali br at e t h e i n str u m e nt ( or v erif y c ali br ati o n).  
  V erif y ti m e s y n c hr o ni z ati o n - or d o c u m e nt offs et.  

•  I nstr u m e nt                 W at c h ( or c ell p h o n e)      L a pt o p  
  Pl a c e a wi n ds cr e e n o v er t h e mi cr o p h o n e.  

  C o nfi r m t h at t h e e n vi r o n m e nt al c o n diti o ns a r e wit hi n s p e cifi e d li mits.  

•  Wi n d s p e e d:  S ust ai n e d < 1 2 m p h, G ust s < 2 0 m p h            N o Pr e ci pit ati o n  
•  T e m p er at ur e:  1 4 ° F  t o 1 2 2° F  ( 3 6 ° F t o 9 5 ° F pr ef err e d)  
•  R el ati v e h u mi dit y: F oll o w m a n uf a ct ur ers' i n str u cti o n s ( g e n er all y 5 % t o 8 0 %)  

P e rf o r m N oi s e M e as u r e m e nt s.  

  M e as ur e a n d r e c or d t h e m a xi m u m s o u n d l e v el of at l e ast 3 0 c o ns e c uti v e c ar - c o u pli n g or r et ar d er 
e v e nt s o v er a p eri o d of at l e ast 6 0 b ut n ot m or e t h a n 2 4 0 mi n ut es.  

•  If it i s n ot p ossi bl e t o m e as ur e 3 0 e v e nt s i n 2 4 0 mi n ut es, r e p e at t h e m e as ur e m e nt w h e n 
e v e nt s ar e e x p e ct e d t o b e m or e fr e q u e nt.  If t hi s d o es n ot h a p p e n, t h e n t h e r ail y ar d i s i n 
c o m pli a n c e. 

P e rf o r m P ost -m e as u r e m e nt c h e c ks.  

  M e as ur e a n d r e c or d a c ali br ati o n t o n e.  
  D o c u m e nt t h e e n vir o n m e nt al c o n diti o ns.  

  



H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt a n d A n al y si s    A p p e n di x B – F o r ms a n d C h e c kli st s  

 1 3 2  

C h e c kli st B- 7 b : D at a P r o c essi n g P r o c e d u r e f o r R e c ei vi n g P r o p e rt y M e as u r e m e nts:  
C a r C o u pli n g a n d R et a r d e rs  

B a c k u p D at a  

  S a v e a n d/ or d o w nl o a d t h e d at a t o m e m or y or a n e xt er n al st or a g e d e vi c e.  
  M a k e b a c k u p c o pi es of t h e d at a a n d t h e c orr es p o n di n g l o g s h e et s at a c o n v e ni e nt ti m e.  

C o m p ut e C ali b r ati o n A dj ust m e nt . 

  C o m p ut e t h e diff er e n c e ( ∆ C al) i n t h e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e ( C alI niti al) a n d aft er 

( C alFi n al ) t h e e v e nt( s). 

∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 

  If ∆ C al i s m or e t h a n ± 1. 0 d B, t h e m e as ur e m e nt s m ust  n ot b e us e d f or c o m pli a n c e. 

o  If ∆ C al i s m or e t h a n  ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e s h o ul d b e 

h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e as ur e d n ois e l e v el( s) b et w e e n t h es e c ali br ati o ns.  

  D et e r mi n e m a xi m u m  s o u n d l e v el  f or e a c h e v e nt.   
•  Fr o m l o g s h e et s, i nstr u m e nt, or st or e d d at a.  

  C al c ul at e t h e L a dj a v e m a x  f r o m t h e i n di vi d u al n ois e m e a s u r e m e nts.   

L a dj a v e m a x  = L a v e m a x  + C                                                                                  
 

L a v e m a x  i s t h e e n er g y a v er a g e of t h e i n di vi d u al LA F m x . 
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W h er e:   LA F m x 1 … L A F m x n  = t h e i n di vi d u al m a xi m u m s o u n d 

l e v els a n d 

n = t ot al n u m b er of e v e nt s. 

C is t h e d ur ati o n a dj ust m e nt f a ct or: 

C = 1 0l o g 1 0  ( n/ T)      
T = d ur ati o n of t h e m e as ur e m e nts [i n mi n ut es].    

  C o m p a r e t h e L a dj a v e m a x  s o u n d l e v el f o r t h e e v e nt s t o t h e a p p r o p ri at e r ail r o a d n oi s e l e v el 

c rit e ri a.   

L a dj a v e m a x  ≤ 9 2 d B( A)             C ar C o u pli n g  
L a dj a v e m a x  ≤ 8 3 d B( A )             R et ar d er s 

T o a c c o u nt f or t h e eff e cts of v ari ati o ns i n i nstr u m e nt t ol er a n c es, sit e t o p o gr a p h y, at m os p h eri c 
c o n diti o ns, r efl e ct e d s o u n d fr o m s m all o bj e cts, a n d t h e c o m m o n pr a cti c e of r e p orti n g s o u n d 
l e v els t o t h e n e ar est d e ci b el, 2 d B( A) t ol er a n c e m a y b e a d d e d t o t h e c o m pli a n c e l e v el. 

A n a d diti o n a l 2 d B( A) t ol er a n c e m a y b e a d d e d t o t h e c o m pli a n c e l e v el w h e n usi n g T y p e 2 S o u n d 
M e as ur e m e nt I nstr u m e nt s f or c ar c o u pli n g e v e nt s.  

A n a d diti o n al 4 d B( A) t ol er a n c e m a y b e a d d e d t o t h e c o m pli a n c e l e v el w h e n usi n g T y p e 2 S o u n d 
M e as ur e m e nt I nstr u m e nt s f or r et ar d er e v e nts.  

  E v al u at e C o m pli a n c e  
 
  



H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt a n d A n al y si s    A p p e n di x B – F o r ms a n d C h e c kli st s  

 1 3 3  

C h e c kli st B - 8 a. P r o c e d u r e  f o r A u di bl e W a r ni n g D e vi c e M e as u r e m e nts:  
L o c o m oti v e H o r n a n d W a ysi d e H o r n ( 4 9 C F R P a rt 2 2 9. 1 2 9 a n d P a rt 2 2 2 A p p e n di x E) 

I ns p e ct t h e t est sit e f o r r e g ul at o r y c o m pli a n c e.  
D o c u m e nt s p e cifi c n o n- c o m pli a nt c o n diti o ns.  

  Fr e e of l ar g e, r efl e cti n g o bj e ct s i n cl e ar z o n e.  
  W h er e p ossi bl e , a v oi d: 

•  m e as ur e m e nt o v er w at er, s n o w c o v er e d 
gr o u n d, or hi g h gr ass.  

•  ar e as cl os e t o s o ur c es of el e ctr o m a g n eti c 
i nt erf er e n c e. 

S et u p t h e N ois e M e as u r e m e nt I nst r u m e nt . 
  M o u nt t h e n oi s e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt  o n a 

tri p o d: 
      3 0 m fr o m t h e fr o nt k n u c kl e of t h e 
l o c o m oti v e, at a p ositi o n n o gr e at er t h a n ± 2 0º 
fr o m t h e c e nt erli n e of t h e tr a c k. 
     1. 2 m a b o v e gr o u n d f or h or ns m o u nt e d o n 
t h e fr o nt of t h e l o c o m oti v e, or w a ysi d e h or ns. 
•  4. 6 m a b o v e gr o u n d f or h or ns m o u nt e d 

b e hi n d t h e l o c o m oti v e c a b. 
•  Ori e nt t h e mi cr o p h o n e pr o p erl y t o w ar ds t h e h or n.  

  V erif y t h e i nstr u m e nt s etti n gs:  
•  A- w ei g hti n g              Sl o w -r es p o ns e                  E q ui v al e nt s o u n d l e v el, L A e q, m etri c  

  C ali br at e t h e i n str u m e nt ( or v erif y c ali br ati o n).  

  V erif y ti m e s y n c hr o ni z ati o n - or d o c u m e nt offs et  
•  I nstr u m e nt                 W at c h ( or c ell p h o n e)      L a pt o p  

  Pl a c e a wi n ds cr e e n o v er t h e mi cr o p h o n e.  

  C o nfi r m cl e a r n ois e m e as u r e m e nt p at h w a ys.  

  W e a r h e a ri n g p r ot e cti o n.  

  C o nfi r m t h at t h e e n vi r o n m e nt al c o n diti o ns a r e wit hi n s p e cifi e d li mits.  

•  Wi n d s p e e d:  S ust ai n e d < 1 2 m p h, G ust s < 2 0 m p h            N o Pr e ci pit ati o n  
•  T e m p er at ur e:  2 ° C  t o 3 5 ° C  ( 3 6 ° F t o 9 5 ° F)  
•  R el ati v e h u mi dit y b et w e e n 2 0 % a n d 9 5 %  

P e rf o r m N oi s e M e as u r e m e nt s.  
  M e as ur e b a c k gr o u n d n oi s e f or 3 0 s e c o n ds - d o c u m e nt t h e e q ui v al e nt s o u n d l e v el ( L A e q ) if 

di s pl a y e d b y t h e i nstr u m e nt.  
  M e as ur e a n d r e c or d t h e h or n s o u n d l e v el f or 1 0 s e c o n ds.   
  D o c u m e nt t h e e q ui v al e nt s o u n d l e v el ( L A e q ), if dis pl a y e d b y t h e i nstr u m e nt, al o n g wit h t h e ti m e.  
  R e p e at f or a t ot al of 6 e v e nts.  

- If a bi-dir e cti o n al h or n i s b ei n g t est e d, t h e n t h e m e as ur e m e nts m us t b e c o n d u ct e d t wi c e; 
o n c e f or e a c h e n d of t h e l o c o m oti v e.  

P e rf o r m P ost -m e as u r e m e nt c h e c ks  
  M e as ur e a n d r e c or d t h e b a c k gr o u n d n ois e l e v el – d o c u m e nt t h e e q ui v al e nt s o u n d l e v el ( L A e q ).  
  M e as ur e a n d r e c or d a c ali br ati o n t o n e.  
  D o c u m e nt t h e e n vir o n m e nt al c o n diti o ns.  

 
  



H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt a n d A n al y si s    A p p e n di x B – F o r ms a n d C h e c kli st s  

 1 3 4  

C h e c kli st B- 8 b.  D at a P r o c essi n g f o r A u di bl e W a r ni n g D e vi c e M e as u r e m e nts  

B a c k u p D at a  
  S a v e a n d/ or d o w nl o a d t h e d at a t o m e m or y or a n e xt er n al st or a g e d e vi c e. 
  M a k e b a c k u p c o pi es of t h e d at a a n d t h e c orr es p o n di n g l o g s h e ets at a c o n v e ni e nt ti m e. 

C o m p ut e C ali b r ati o n A dj u st m e nt . 
  C o m p ut e t h e diff er e n c e (∆ C al) b et w e e n t h e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e ( C al I niti al) 

a n d aft er ( C al Fi n al ) t h e e v e nt(s). 

∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 

  If ∆ C al i s m or e t h a n ± 0. 5 d B, t h e m e as ur e m e nts m ust n ot b e us e d f or c o m pli a n c e. 

o  If ∆ C al is m or e t h a n  ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e 

s h o ul d b e h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e as ur e d n oi s e l e v el(s) b et w e e n t h es e 

c ali br ati o ns.  

  D et e r mi n e t h e e q ui v al e nt s o u n d l e v el  f or e a c h e v e nt a n d e a c h b a c k gr o u n d n ois e 

m e as ur e m e nt.   

•  Fr o m t h e l o g s h e et, or 

•  I d e ntif y t h e ti m efr a m e of t h e e v e nt i n t h e m e as ur e d n ois e d at a a n d t h e s o u n d l e v els 

wit hi n t h at 1 0-s e c o n d m e as ur e m e nt i nt er v al.  Usi n g a s ci e ntifi c c al c ul at or o r 

s pr e a ds h e et, c al c ul at e t h e L A e q, 1 0 s : 









= 
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W h er e:  N = n u m b er of 1-s e c o n d s a m pl es ( at l e ast 1 0),  

      T = t h e d ur ati o n of t h e m e as ur e m e nt i nt er v al (i n s e c o n ds), 

a n d  

      LAi = t h e it h A = w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el (i n d B( A)).  

  C al c ul at e t h e al g e b r ai c a v e r a g e of t h e 6 h o r n m e as u r e m e nts . 

  C al c ul at e t h e st a n d a r d d e vi ati o n of t h e 6 h o r n m e as u r e m e nt s, usi n g a s pr e a ds h e et or 

s ci e ntifi c c al c ul at or.  (a n e x a m pl e of t h is c al c ul ati o ns c a n als o b e f o u n d i n A p p e n di x C).   

  V e rif y t h at b a c k g r o u n d n ois e di d n ot c o nt a mi n at e t h e m e a s u r e m e nts.   

  T h e L A e q, 1 0 s  f or e a c h  e v e nt m ust b e 1 0 d B( A ) a b o v e t h e b a c k gr o u n d LA e q  m e as ur e d 

b ot h b ef or e a n d aft er t h e e v e nts.  

  C o m p a r e t h e a v e r a g e L A e q  a n d st a n d a r d d e vi ati o n of t h e si x e v e nts t o t h e a p p r o p ri at e 

r ail r o a d n oi s e l e v el c rit e ri a.   

•  A v er a g e l o c o m oti v e h or n L A e q  gr e at er t h a n 9 6 d B( A) a n d l ess t h a n 1 1 0 d B( A) 

St a n d ar d d e vi ati o n ≤ 1. 5 d B( A)  

•  A v er a g e w a ysi d e h or n L A e q  gr e at er t h a n 9 2 d B( A) a n d l ess t h a n 1 1 0 d B( A) 

St a n d ar d d e vi ati o n ≤ 1. 5 d B( A)  

T h er e is n o t ol er a n c e all o w a n c e f or t h es e m e as ur e m e nt s i n t h e r e g ul ati o ns.   

  E v al u at e C o m pli a n c e.   



H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt a n d A n al y si s    A p p e n di x B – F o r ms a n d C h e c kli st s  

 1 3 5  

C h e c kli st B - 9 a. P r o c e d u r e  f o r L o c o m oti v e St ati c I n- C a b M e as u r e m e nt s ( 4 9 C F R P a rt 
2 2 9. 1 2 1) 

  I ns p e ct t h e t est sit e f o r r e g ul at o r y c o m pli a n c e.  
D o c u m e nt s p e cifi c n o n - c o m pli a nt c o n diti o ns. 

•  T h e sit e m ust b e fr e e of l ar g e, r efl e cti n g o bj e ct s i n 
t h e cl e ar z o n e, 7. 6 m t o eit h er si d e of t h e l o c o m oti v e.  

•  T h e l o c o m oti v e m ust n ot b e o n a sit e s p e cifi c all y 
d esi g n e d t o artifi ci all y l o w er i n -c a b n oi s e l e v els,  
s u c h as el e v at e d tr a c k str u ct ur es.  

•  M e as ur e m e nt s m a y b e c o n d u ct e d i n d o ors, as l o n g as 
t h e t est ar e a c o m pli es wit h t h e cl e ar z o n e crit eri a. 

S et u p t h e N ois e M e as u r e m e nt I nst r u m e nt ( s). 
  Mi cr o p h o n es m ust b e p ositi o n e d at f o ur l o c ati o ns 
i nsi d e t h e l o c o m oti v e c a b. M e as ur e m e nt s m a y b e 
c o n d u ct e d b y usi n g f o ur i nstr u m e nt s si m ult a n e o usl y or 
o n e i nstr u m e nt m o v e d fr o m o n e l o c ati o n t o t h e n e xt.  

P ositi o n A.  0. 7 6 m ( 3 0 i n) a b o v e t h e c e nt er of t h e 
l eft s e at; 

P ositi o n B.  1. 4 5 m ( 5 6 i n) a b o v e t h e fl o or i n t h e 
c e nt er of t h e l o c o m oti v e c a b b et w e e n t h e t w o s e at s; 

P ositi o n C.  0. 7 6 m ( 3 0 i n) a b o v e t h e c e nt er of t h e ri g ht 
s e at;  

P ositi o n D.  1. 4 5 m ( 5 6 i n) a b o v e t h e fl o or, 0. 3 m ( 1 2 i n) 
fr o m t h e c e nt er of t h e b a c k i nt eri or w all of 
t h e l o c o m oti v e c a b. 

V e rif y t h e i nst r u m e nt s etti n g s:  
•  A- w ei g hti n g           Sl o w -r es p o ns e         LA e q, m etri c  

  C ali br at e t h e i n str u m e nt ( or v erif y c ali br ati o n).  

  V erif y ti m e s y n c hr o ni z ati o n - or d o c u m e nt offs et.  
•  I nstr u m e nt                 W at c h ( or c ell p h o n e)      

L a pt o p  

  Pl a c e a wi n ds cr e e n o v er t h e mi cr o p h o n e.  

  W ar m -u p a n d st a bili z e l o c o m oti v e at t h e hi g h est h or s e p o w er or t hr ottl e s etti n g.  

  Cl e ar all e xtr a p er s o n n el o ut of t h e c a b:  o nl y t w o p e o pl e ar e p er mitt e d i nsi d e t o o p er at e t h e 
l o c o m oti v e a n d m e as ur e m e nt i nstr u m e nt s. 

  Cl os e all wi n d o ws, d o or s, a n d c a bi n et s e a ls. 

  O p er at e t h e H V A C s yst e m o n hi g h.  

P e rf o r m N oi s e M e as u r e m e nt s.  
  M e as ur e a n d r e c or d t h e s o u n d l e v el at e a c h p ositi o n f or 3 0 s e c o n ds.   
  D o c u m e nt t h e e q ui v al e nt s o u n d l e v el ( L A e q ), if dis pl a y e d b y t h e i nstr u m e nt, al o n g wit h t h e ti m e.  

  C h e c k f o r P r o bl e m s  
•  E xtr a n e o us n oi s e fr o m:  a d v er s e w e at h er, ot h er s o ur c es, l o c o m oti v e o p er ati o n al pr o bl e ms. 
•  M e as ur e m e nt s m a y b e r e p e at e d aft er t h e pr o bl e m h as b e e n r es ol v e d, b ut t h e f ail ur e a n d a p p ar e nt 

r e as o n f or f ail ur e m ust b e d o c u m e nt e d. 

P e rf o r m P ost -m e as u r e m e nt c h e c ks  
  M e as ur e a n d r e c or d a c ali br ati o n t o n e.  
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H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt a n d A n al y si s    A p p e n di x B – F o r ms a n d C h e c kli st s  

 1 3 6  

C h e c kli st B- 9 b.  D at a P r o c essi n g L o c o m oti v e St ati c I n- C a b M e as u r e m e nts  

B a c k u p D at a  
  S a v e a n d/ or d o w nl o a d t h e d at a t o m e m or y or a n e xt er n al st or a g e d e vi c e.  
  M a k e b a c k u p c o pi es of t h e d at a a n d t h e c orr es p o n di n g l o g s h e et s at a c o n v e ni e nt ti m e.  

C o m p ut e C ali b r ati o n A dj ust m e nt  
  C o m p ut e t h e diff er e n c e ( ∆ C al) b et w e e n t h e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e ( C al I niti al) a n d aft er 

( C alFi n al ) t h e e v e nt( s). 

∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 
  If ∆ C al i s m or e t h a n ± 0. 5 d B, t h e m e as ur e m e nt s m ust n ot b e us e d f or c o m pli a n c e.  
o  If ∆ C al i s m or e t h a n ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e s h o ul d b e 

h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e as ur e d n ois e l e v el( s) b et w e e n t h es e c ali br ati o ns.  

  D et e r mi n e t h e e q ui v al e nt s o u n d l e v el f or at e a c h of t h e f o ur mi cr o p h o n e p ositi o ns. 

•  Fr o m t h e l o g s h e et, or 
•  I d e ntif y t h e ti m efr a m e of t h e e v e nt i n t h e m e as ur e d n ois e d at a a n d t h e s o u n d l e v el s wit hi n 

t h at 3 0-s e c o n d m e as ur e m e nt i nt er v al. Usi n g a s ci e ntifi c c al c ul at or or s pr e a ds h e et, c al c ul at e 
t h e LA e q, 3 0s : 
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W h er e:  N = n u m b er of 1-s e c o n d s a m pl es ( at l e ast 3 0),  

   T = t h e d ur ati o n of t h e m e as ur e m e nt i nt er v al (i n s e c o n ds), a n d  
    LAi = t h e it h A = w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el (i n d B( A)).  

  A d d a 3 d B( A ) a dj ust m e nt f a ct o r if t h e l o c o m oti v e w as n ot s elf-l o a di n g. 

  F o r n e w l o c o m oti v es, c al c ul at e t h e u p p e r 9 9 % c o nfi d e n c e l e v el a c r oss all l o c o m oti v es t est e d:  
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   W h er e:  Li = i -t h s o u n d l e v el i n t h e d at a s et;  
     N = n u m b er of s a m pl es i n a d at a s et;  

t = t h e criti c al v al u e of t h e t - di stri b uti o n f or a 9 9 % c o nfi d e n c e i nt er v al  ( 2. 3 2 6 
w h e n t h e s a m pl e si z e i s l ar g e); a n d  
σ = st a n d ar d d e vi ati o n of t h e d at a s et.  

  C o m p a r e t h e L A e q  t o t h e a p p r o p ri at e r ail r o a d n ois e l e v el c rit e ri a.   

Aft er m ai nt e n a n c e or alt er ati o ns

o  T h e hi g h est of t h e f o ur L A e q  v al u es m u st b e:  

: 

  < 8 2 d B( A) if t h e ori gi n al ( m a n uf a ct ur er-s u p pli e d) v al u e w as < 8 2 d B( A). 

  < 8 5 d B( A) if t h e ori gi n al v al u e w as 8 2- 8 5 d B( A). 

N e w l o c o m oti v es

o  T h e hi g h est of t h e f o ur L A e q v al u es, a v er a g e d a cr oss all l o c o m oti v es t est e d, m ust b e < 8 5 

d B( A).  

: 

o  T h e u p p er 9 9 % c o nfi d e n c e li mit a cr oss all l o c o m oti v es m ust b e ≤ 8 7 d B( A).  

T h er e i s n o t ol er a n c e all o w a n c e f or t h es e m e as ur e m e nt s i n t h e r e g ul ati o ns.   

  E v al u at e C o m pli a n c e.   

If pr o bl e ms e xi st e d w hi c h c a us e a n o n c o m pli a nt m e as ur e m e nt, t h e m e as ur e m e nt s m a y b e r e p e at e d 

u n d er m or e d esir a bl e c o n diti o ns.  
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C h e c kli st B - 1 0 a. P r o c e d u r e  f o r E m pl o y e e Sl e e pi n g Q u a rt e rs M e as u r e m e nts: 
( 4 9 C F R P a rt 2 2 8) 

I n s p e ct a n d d o c u m e nt t h e t est sit e.  D o c u m e nt s p e cifi c n o n -c o m pli a nt c o n diti o ns.  
  N ois e l e v els i n t h e r ailr o a d e m pl o y e e sl e e pi n g q u art ers  s h o ul d b e m e as ur e d o nl y d uri n g t h e 

h o urs t h e y ar e n or m all y us e d ( e. g., 1 0: 0 0 P M t o 6: 0 0 A M). 
•  If t h e r ailr o a d e m pl o y e e sl e e pi n g q u art ers ar e us e d m or e t h a n 8 h o urs a d a y, t h e n 

m ulti pl e L A e q  ( 8) m e as ur e m e nt s s h o ul d b e p erf or m e d t o c o v er all h o urs of u s e.      
  All wi n d o ws m ust b e cl os e d.  
  If p ossi bl e, p erf or m m e as ur e m e nts w hil e H V A C s yst e ms ar e b ot h off a n d o n. 

S et u p t h e N oi s e M e as u r e m e nt I n st r u m e nt (s). 

  T h e i nstr u m e nt (s) s h o ul d b e s et u p at th e e x p e ct e d n oi si est sl e e pi n g l o c ati o n i nsi d e t h e 

sl e e pi n g q u art ers.  

  M o u nt t h e i nstr u m e nt o n a tri p o d or ot h er t y p e of i nstr u m e nt st a n d , at a h ei g ht t h at 

a p pr o xi m at es t h e h e ari n g z o n e of a n off- d ut y e m pl o y e e at r est.  

  V erif y t h e i nstr u m e nt s etti n gs:  
•  A- w ei g hti n g              Sl o w-r es p o ns e                  E q ui v al e nt s o u n d l e v el, LA e q , m etri c  

  C ali br at e t h e i nstr u m e nt ( or v erif y c ali br ati o n).  

  V erif y ti m e s y n c hr o ni z ati o n - or d o c u m e nt offs et . 
•  I nstr u m e nt                 W at c h ( or c ell p h o n e)      L a pt o p 

  Pl a c e a wi n ds cr e e n o v er t h e mi cr o p h o n e. 

P e rf o r m N oi s e M e as u r e m e nts . 
  M e as ur e at l e ast 8 h o ur s of r e pr es e nt ati v e n oi s e i n t h e e m pl o y e e sl e e pi n g q u art ers.  
  If p ossi bl e, o bs er v e m e as ur e m e nts t o d o c u m e nt n ois e s o ur c e i nf or m ati o n, s p e cifi c all y 

w h et h er or n ot t h e  s o ur c e is u n d er t h e r ailr o a d’s c o ntr ol.   

P e rf o r m P ost -m e as u r e m e nt c h e c k s.  
  M e as ur e a n d r e c or d a c ali br ati o n t o n e. 

 
  



H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt a n d A n al y si s    A p p e n di x B – F o r ms a n d C h e c kli st s  

 1 3 8  

 
C h e c kli st B- 1 0 b.  E m pl o y e e Sl e e pi n g Q u a rt e rs M e as u r e m e nts  D at a P r o c essi n g  

B a c k u p D at a  
  S a v e a n d/ or d o w nl o a d t h e d at a t o m e m or y or a n e xt er n al st or a g e d e vi c e.  
  M a k e b a c k u p c o pi es of t h e d at a a n d t h e c orr es p o n di n g l o g s h e ets at a c o n v e ni e nt ti m e. 

C o m p ut e C ali b r ati o n A dj u st m e nt  
  C o m p ut e t h e diff er e n c e (∆ C al) b et w e e n t h e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e ( C al I niti al) 

a n d aft er ( C al Fi n al ) t h e e v e nt(s). 

∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 

  If ∆ C al i s m or e t h a n ± 1. 0 d B, t h e m e as ur e m e nts m ust n ot b e us e d f or c o m pli a n c e. 

o  If ∆ C al is m or e t h a n  ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e 

s h o ul d b e h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e as ur e d n oi s e l e v el(s) b et w e e n t h es e 

c ali br ati o ns.  

  D et e r mi n e t h e e q ui v al e nt s o u n d l e v el  f or t h e 8- h o ur p eri o d.   

•  Fr o m t h e i nstr u m e nt dis pl a y, or; 

•  D o w nl o a d t h e 1-s e c o n d s o u n d l e v els t o a s pr e a ds h e et a n d  c al c ul at e t h e L A e q ( 8): 









= 








= ∑∑

==

N

i

L
A e q T

Ai

T
L

1

1 0
1 0 1 0

1
l o g1 0

 
 

W h er e:  N = n u m b er of 1-s e c o n d s a m pl es , 

      T = t h e d ur ati o n of t h e m e as ur e m e nt i nt er v al (i n s e c o n ds), 

a n d  

      LAi = t h e it h A = w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el (i n d B( A)). 

•  R e m o v e a n y hi g h -l e v el, n o n-r ailr o a d s o u n ds ( h or ns, sir e ns, et c.) fr o m t h e d at a i n t h e 

s pr e a ds h e et b ef or e c al c ul ati o n.  

  C o m p a r e t h e L A e q ( 8) t o t h e a p p r o p ri at e r ail r o a d n oi s e l e v el c rit e ri a.   

L A e q( 8)  m ust n ot e x c e e d 5 5 d B( A) fr o m s o ur c es u n d er t h e r ailr o a d’s c o ntr ol, e x cl usi v e of 

c o oli n g, h e ati n g a n d v e ntil ati n g e q ui p m e nt.  

  E v al u at e C o m pli a n c e.   
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C h e c kli st B - 1 1 a. P r o c e d u r e  f o r P e rs o n al M o nit o ri n g f o r D et e r mi ni n g O c c u p ati o n al 
E x p os u r e 

 ( 4 9 C F R P a rt 2 2 7) 
 

  D o c u m e nt t h e t est l o c ati o n a n d c o n diti o ns . ( L o c o m oti v e n u m b e r, l o c ati o n, wi n d o w s 
o p e n/ cl os e d, et c.)  

S et u p t h e N oi s e M e as u r e m e nt I n st r u m e nt . 

  V erif y  t h e i nstr u m e nt s etti n gs: 

•  A- w ei g hti n g              Sl o w-r es p o ns e                  8- h o ur Ti m e W ei g ht e d A v er a g e, 

L T W A( 8) , m etri c  

•  8 0 d B( A) t hr es h ol d l e v el                                 •  9 0 d B( A) crit eri o n l e v el 

•  1- s e c o n d s a m pli n g r at e  

  C ali br at e t h e i nstr u m e nt ( or v erif y c ali br ati o n).  
R e c or d 1 0 s e c o n ds of t h e c ali br ati o n t o n e. 

  V erif y ti m e s y n c hr o ni z ati o n - or d o c u m e nt offs et . 
•  I nstr u m e nt                 W at c h ( or c ell p h o n e)      

L a pt o p 

  Pl a c e a wi n ds cr e e n o v er t h e mi cr o p h o n e. 

  P ositi o n t h e mi cr o p h o n e i n t h e e m pl o y e e’s h e ari n g 
z o n e, a s p h er e 2 ft i n di a m et er ar o u n d t h e 
e m pl o y e e’s h e a d.  

  E ns ur e t h at t h e c a bl e c o n n e cti n g t h e d osi m et er b o d y a n d mi cr o p h o n e d o n ot i nt erf er e 
wit h t h e e m pl o y e e’s s af et y or p erf or m a n c e. 

P e rf o r m N oi s e M e as u r e m e nts . 
  M o nit or f or t h e d ur ati o n of t h e w or k s hift. 

  D o c u m e nt t h e s o ur c e of s o u n d l e v els o v er 1 1 5 d B( A), or i nst a n c es w h er e artif a cts, s u c h 
as br us hi n g a g ai nst t h e mi cr o p h o n e or c o u g hi n g, m a y c a us e r e a di n gs o v er 1 1 5 d B( A).  ( a 
s e c o n d, h a n d h el d, n ois e m e as ur e m e nt i nstr u m e nt m a y b e h el pf ul) 

  P eri o di c all y c h e c k t h e i nstr u m e nt o v er t h e c o urs e of t h e n ois e e x p os ur e m o nit ori n g t o 
e ns ur e t h at it is ori e nt e d a n d p ositi o n e d pr o p erl y. 

P e rf o r m P ost -m e as u r e m e nt c h e c k s.  
  M e as ur e a n d r e c or d a c ali br ati o n t o n e. 

 
  

0. 3 m ( 1. 0 ft)  



H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt a n d A n al y si s    A p p e n di x B – F o r ms a n d C h e c kli st s  

 1 4 0  

 
C h e c kli st B- 1 1 b.  D at a P r o c essi n g  f o r P e rs o n al M o nit o ri n g t o D et e r mi n e O c c u p ati o n al 

N ois e E x p os u r e 

B a c k u p D at a  
  S a v e a n d/ or d o w nl o a d t h e d at a t o m e m or y or a n e xt er n al st or a g e d e vi c e. 
  M a k e b a c k u p c o pi es of t h e d at a a n d t h e c orr es p o n di n g l o g s h e ets at a c o n v e ni e nt ti m e.  

C o m p ut e C ali b r ati o n A dj u st m e nt . 
  C o m p ut e t h e diff er e n c e (∆ C al) b et w e e n t h e s o u n d l e v el of t h e c ali br ati o ns b ef or e ( C al I niti al) 

d uri n g, a n d aft er ( C al Fi n al ) t h e m o nit ori n g. 

∆ C al = C al Fi n al  – C al I niti al 

  If ∆ C al b et w e e n a n y t w o c o ns e c uti v e c ali br ati o ns is m or e t h a n ± 1. 0 d B, t h e 

m e as ur e m e nts m ust n ot b e us e d f or c o m pli a n c e. 

o  If ∆ C al is m or e t h a n  ± 0. 3 d B b ut l ess t h a n or e q u al t o ± 1. 0 d B, t h e n t h e diff er e n c e 

s h o ul d b e h al v e d a n d s u btr a ct e d fr o m all t h e m e as ur e d n oi s e l e v el(s) b et w e e n t h es e 

c ali br ati o ns.  

  C al c ul at e t h e L T W A( 8)  m etri c.  T h e i nstr u m e nt m a y h a v e b e e n s et u p a h e a d of ti m e t o 
a ut o m ati c all y c al c ul at e eit h er D os e ( D) or L T W A ( 8) . 

•  If n e c ess ar y, c o n v ert d os e m e as ur e m e nt s t o LT W A ( 8) . 
L T W A( 8)  = 1 6. 6 1 *l o g1 0 ( D/ 1 0 0) + 9 0                                                                            

C h e c k f o r P r o bl e ms  

  D o w nl o a d t h e 1-s e c o n d s o u n d l e v el d at a t o a s pr e a ds h e et. 

  I d e ntif y a n y i nst a n c es i n t h e d at a w h er e t h e 1-s e c o n d s o u n d l e v els h a v e e x c e e d 1 1 5 d B( A), 

a n d i d e ntif y p r o b a bl e c a u s es b as e d o n l o g s h e ets. 

•  If t h e r e a di n gs ar e c a us e d b y c o u g hi n g, br us hi n g a g ai nst t h e mi cr o p h o n e, et c., or if n o 

c a us e c a n b e i d e ntifi e d, t h e n t h es e artif a cts m a y b e r e m o v e d fr o m t h e d at a, a n d t h e 

L T W A( 8)  m a y b e r e -c al c ul at e d.   

•  D et er mi n e t h e n u m b er of 1-s e c o n d s a m pl es w h er e t h e s o u n d l e v el e x c e e d 1 1 5 d B( A), 

n ot i n cl u di n g t h e artif a ct s d es cri b e d a b o v e.  

  C o m p a r e t h e L A e q ( 8) t o t h e a p p r o p ri at e r ail r o a d n oi s e l e v el c rit e ri a.   

•  L A e q( 8)  m ust b e < 9 0 d B( A)  
•  If  L A e q( 8)  i s ≥ 8 5 d B( A), t h e e m pl o y e e m ust b e i n cl u d e d i n t h e r ailr o a d’s h e ari n g 

c o ns er v ati o n pr o gr a m.  

  C o m p a r e 1 -s e c o n d s a m pl es o v e r 1 1 5 d B( A) t o t h e c rit e ri a.  

  1-s e c o n d s o u n d l e v els o v er 1 2 0 d B( A) ar e n ot p er mitt e d 
  1-s e c o n d s o u n d l e v els b et w e e n 1 1 5 d B( A) a n d 1 2 0 d B( A) ar e n ot p er mitt e d f or m or e t h a n 

5 s e c o n ds.  

  E v al u at e C o m pli a n c e.   
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A p p e n di x C:  D at a A n al y sis C al c ul ati o ns a n d E x a m pl es  

 

T his A p p e n di x pr es e nt s a s eri es of st e p -b y -st e p e x a m pl es f or p erf or mi n g t h e c al c ul ati o ns dis c us s e d i n t his 

H a n d b o o k.  Fir st, e x a m pl es ar e pr o vi d e d f or c al c ul ati n g t h e v ari o us m at h e m ati c al o p er ati o ns a n d n ois e m etri cs 

pr es e nt e d i n C h a pt er s 2 t hr o u g h 6  of t h i s H a n d b o o k.  S e c o n d, t h e c al c ul ati o ns a ss o ci at e d wit h t h e pr eli mi n ar y d at a 

pr o c essi n g pr o c e d ur es fr o m ar e d e m o nstr at e d.  T hir d, e x a m pl es of t h e r e g ul ati o n -s p e cifi c d at a pr o c essi n g a n d 

a n al ysis c al c ul ati o ns ar e pr es e nt e d.   

 

C al c ul ati n g S o u n d P r es s u r e L e v els  

C. 1.  M at h e m ati c al O p e r ati o ns a n d N ois e M et ri cs E x a m pl es  

Fir st, t h e p r ms i s c al c ul at e d f or a s o u n d w a v e wit h k n o w n s o u n d pr ess ur e a m plit u d e of A = 1 0 P a, usi n g: 

p

P a

r ms
A= =

=

2
1 0

2

7 0 7 1.

 

N e xt, t h e L i s c al c ul at e d usi n g p r ef = 2 0 mi cr o -P a;  
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A d di n g S o u n d L e v el s - L o g a rit h mi c A d diti o n  

E x a m pl e 1:   Gi v e n t w o s o u n d pr ess ur e l e v el s e a c h at 6 0 d B, t h e y ar e a d d e d t o g et h er u si n g:  
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E x a m pl e 2:   Gi v e n L 1  = 4 0 d B, L 2  = 5 0 d B, L 3  = 6 0 d B, L 4  = 7 0 d B, L 5  = 8 0 d B, L t ot al i s c al c ul at e d u si n g: 
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r ef

L L L L L=








 = + + + +

= + + + +

= ×
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1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

1 0 1 1 1 1 1 1 0

8 0 5

1 0

2

2 1 0
1 0 1 0 1 0 1 0 1 0

1 0
4 0 1 0 5 0 1 0 6 0 1 0 7 0 1 0 8 0 1 0

1 0
6

1 2 3 4 5l o g l o g

l o g

l o g .
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S u bt r a cti n g S o u n d L e v els - L o g a rit h mi c S u bt r a cti o n  

Gi v e n L 1  = 6 3 d B( A) a n d L 2  = 6 0 d B, t h e t w o l e v els c a n b e l o g arit h mi c all y s u btr a ct e d:  

( )

( )
( )

L
p

p

d B

t ot al
t ot al

r ef

L L=








 = −

= −

= ×

=

1 0 1 0 1 0 1 0

1 0 1 0 1 0

1 0 0 9 9 5 1 0

6 0

1 0

2

2 1 0
1 0 1 0

1 0
6 3 1 0 6 0 1 0

1 0
6

1 2l o g l o g

l o g

l o g .

 

 
Al g e b r ai c A v e r a gi n g of S o u n d L e v els  

T h e al g e br ai c a v er a g e of t hr e e s o u n d pr ess ur e l e v el s ( L 1  = 5 0 d B, L 2  = 6 0 d B, a n d L 3  = 7 0 d B) is c al c ul at e d usi n g:  

L
L L L

d B

a v e =
+ +

=
+ +

=

1 2 3

3

5 0 6 0 7 0

3
6 0

 

 

E n e r g y A v e r a gi n g of S o u n d L e v els  

T h e e n er g y a v er a g e of t hr e e s o u n d pr ess ur e l e v els ( L 1  = 5 0 d B, L 2  = 6 0 d B, a n d L 3  = 7 0 d B) is c al c ul at e d usi n g:  

   
L

p

p

d B

a v e
a v e

r ef

L L L

=








 =

+ +









=
+ +









=
×
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1 0 1 0
1 0 1 0 1 0

3

1 0
1 0 1 0 1 0

3

1 0
1 1 1 1 0

3

6 5 7

1 0

2

2 1 0

1 0 1 0 1 0

1 0

5 0 1 0 6 0 1 0 7 0 1 0

1 0

6

1 2 3

l o g l o g

l o g

l o g
.

.

 

C al c ul ati n g A -w ei g ht e d S o u n d P r ess u r e L e v els f r o m U n -w ei g ht e d S p e ct r al D at a  

Fir st, t h e c orr es p o n di n g A -w ei g hti n g a dj ust m e nt f a ct or fr o m T a bl e 1 9  s h o ul d b e ar it h m eti c all y a d d e d t o e a c h u n-

w ei g ht e d, o ct a v e fr e q u e n c y b a n d pr ess ur e l e v el [i n d B], t o pr o d u c e t h e A -w ei g ht e d b a n d pr ess ur e l e v el [i n d B( A)] 

( s e e T a bl e 2 2 ). 
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T a bl e 2 2 . A p pli c ati o n of A -W ei g hti n g t o U n -W ei g ht e d O ct a v e N ois e D at a  

Fr e q u e n c y 
[ H z] 

U n -W ei g ht e d 
B a n d P r e s s ur e 

L e v el [ d B]  

+ 
A- W ei g hti n g 
A dj u st m e nt 
F a ct or [ d B]  

=  
A- W ei g ht e d 

B a n d P r e s s ur e 
L e v el [ d B( A)]  

1 6  8 0  +  -5 6. 7  =  2 3. 3  

3 1. 5  8 0  +  -3 9. 4  =  4 0. 6  

6 3  8 0  +  -2 6. 2  =  5 3. 8  

1 2 5  8 0  + -1 6. 1  = 6 3. 9  

2 5 0  8 0  +  -8. 6  =  7 1. 4  

5 0 0  8 0  +  -3. 2  =  7 6. 8  

1 0 0 0  8 0  +  0  =  8 0  

2 0 0 0  8 0  +  1. 2  =  8 1. 2  

4 0 0 0  8 0  + 1 = 8 1  

8 0 0 0  8 0  +  -1. 1  =  7 8. 9  

1 6 0 0 0  8 0  +  -6. 6  =  7 3. 4  

 

T h e A -w ei g ht e d, o ct a v e -b a n d pr ess ur e l e v el s ar e t h e n u s e d t o c al c ul at e t h e A -w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el usi n g 

l o g arit h mi c a d diti o n: 
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d B A

A
L

i

N
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= ×
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2 3 3 1 0 4 0 6 1 0 5 3 8 1 0 6 3 9 1 0 7 1 4 1 0

7 6 8 1 0 8 0 1 0 8 1 2 1 0 8 1 1 0 7 8 9 1 0 7 3 4 1 0

1 0
8

1 2 3l o g

l o g
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...

l o g .
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. . . . .

. . . .

 

T his pr o c e ss c a n als o b e a p pli e d t o o n e -t hir d o ct a v e-b a n d d at a.  

   

C al c ul ati n g L A e q   ( A-W ei g ht e d E q ui v al e nt S o u n d P r es s u r e L e v el)  

Gi v e n A -w ei g ht e d s o u n d pr es s ur e l e v els c oll e ct e d o n c e a s e c o n d f or t hirt y s e c o n d s r es ulti n g i n: 

 1 s e c o n d at 9 5 d B( A),  

 4 s e c o n d s at 8 7 d B( A),  

 1 0 s e c o n d s at 7 5 d B( A),  

 1 3 s e c o n d s at 6 2 d B( A), a n d  

 2 s e c o n d s at 5 5 d B( A),  

T h e L A e q, 3 0s  m a y b e c al c ul at e d usi n g:  
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( ) ( ) ( ) ( )[ ]( )
[ ]( )

L t

d B A

A e q s T i
L

i

N
Ai

3 0 1 0
1 1 0

1

1 0
1
3 0

9 5 1 0 8 7 1 0 7 5 1 0 6 2 1 0 5 5 1 0

1 0
1
3 0

9

1 0 1 0

1 0 1 0 4 1 0 1 0 1 0 1 3 1 0 2 1 0

1 0 5 5 0 5 1 0

8 2 6

= ×∑








= + × + × + × + ×

= ×

=

=

l o g

l o g

l o g .

. ( )

 

 
 
C al c ul ati n g L T W A( 8)  ( Ei g ht-H o u r Ti m e -W ei g ht e d A v e r a g e)  

A k n o w n p er c e nt a g e n ois e d o s e ( D = 9 5 %) m a y b e c o n v ert e d t o L T W A ( 8).  

( )

( )
( )

)A(d B6.8 9

9 00 2 2 3.06 1.1 6

9 01 0 0/9 5l o g6 1.1 6

9 01 0 0/Dl o g6 1.1 6L

1 0

1 0)8(T W A

=

+−×=

+×=

+×=

 

     

P e rf o r mi n g C ali b r ati o n A dj ust m e nt s  

C. 2.  P r eli mi n a r y D at a P r o c essi n g E x a m pl es  

I n C h a pt er 3, t h e a dj ust m e nt of t h e m e as ur e d n ois e d at a f or c h a n g e c ali br ati o n l e v els b et w e e n t h e i niti al a n d fi n al 

c ali br ati o n  is dis c uss e d.  If t h e c h a n g e i n c ali br ati o n l e v el o v er t h e c o ur s e of t h e m e a s ur e m e nts i s l es s t h a n 0. 3 d B, 

t h e n n o c ali br ati o n a dj ust m e nt is n e e d e d, a n d if t h at c h a n g e i s gr e at er t h a n 1. 0 d B, t h e n t h e n ois e m e as ur e m e nt d at a 

aff e ct e d b y t h e c ali br ati o n i s i n v ali d.  H o w e v er, if t h e c ali br ati o n drift is b et w e e n 0. 3 d B( A) a n d 1. 0 d B( A), t h e n t h e 

m e as ur e d s o u n d pr ess ur e l e v el s s h o ul d b e a dj ust e d f or t his diff er e n c e.  Gi v e n t h e f oll o wi n g m e as ur e d s o u n d 

pr ess ur e l e v el s:  

 R ailr o a d E v e nt S o u n d Pr ess ur e L e v els, L 1  = 8 0 d B( A) f or 1 5 s e c o n d s, a n d  

               L 2  = 7 5 d B( A) f or 1 5 s e c o n d s,  

 I niti al C ali br ati o n L e v el, Cal i niti al = 1 1 4. 0 d B( A), a n d  

 Fi ni al C ali br ati o n L e v el, C al fi n al = 1 1 4. 6 d B( A),  

t h e c ali br ati o n a dj ust m e nt m a y b e a p pli e d t o t h e r ailr o a d s o u n d pr ess ur e l e v el s u si n g:   

)A(d B3.7 5L)A(d B3.8 0L

2

6.1 1 40.1 1 4
7 5L

2

6.1 1 40.1 1 4
8 0L

2

C A LC A L
LL

.a dj_2.a dj_1

.a dj_2.a dj_1

fi n ali niti al
i.a dj_i
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−=







 −
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 −
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Aft er t h e c ali br ati o n a dj ust m e nt h a s b e e n a p pli e d t o t h e m e a s ur e d n ois e d at a, t h e n t h e a dj ust e d d at a m a y b e u s e d t o 

c al c ul at e  t h e a p pr o pri at e r e g ul ati o n-s p e cifi c n ois e m etri c.  
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T his s e cti o n of A p p e n di x C d e als wit h d at a pr o c essi n g e x a m pl es f or s p e cifi c F R A n ois e r e g ul a ti o n s.  I n s e v er al 

i nst a n c es, t h e d at a pr o c essi n g a n d a n al ysi s pr o c e d ur es a n d e x a m pl e s ar e s uffi ci e ntl y c o v er e d i n C h a pt ers 3- 6 a n d i n 

S e cti o n C. 2. of t his A p p e n di x, a n d d o n ot r e q uir e f urt h er e x pl a n ati o n or e x a m pl es h er e.  H o w e v er, d et ail e d e x a m pl e s 

will b e pr es e nt e d f or t h e r e m ai n d er of t h e a n al ysis pr o c e d ur es.  

C. 3.  R e g ul ati o n S p e cifi c D at a P r o c essi n g E x a m pl es  

 
P r o c essi n g R e c ei vi n g P r o p e rt y N ois e D at a f o r St ati o n a r y S wit c h e r L o c o m oti v es a n d L o a d C ell T est St a n ds  

Ass u mi n g t h at L 1 0 , L9 0 , a n d L9 9  v al u e s ar e eit h er c al c ul at e d a ut o m ati c all y b y t h e a c o usti c i n str u m e nt ati o n,  ar e 

d et er mi n e d u si n g s pr e a d -s h e et s orti n g t e c h ni q u e s, or ar e m a n u all y d et er mi n e d usi n g t h e l o g s h e ets ( Fi g ur e 1 6 ), t h e 

f oll o wi n g i nf or m ati o n i s gi v e n: 

 

    L1 0  = 6 6 d B( A),  

S wit c h er L o c o m oti v e N ois e  

    L9 0  = 6 4 d B( A), a n d  

    L9 9  = 6 3 d B( A)  

 

   I niti al L9 0, b a c k gr o u n d i  = 4 2 d B( A), a n d  

B a c k gr o u n d N ois e  

   Fi n al L 9 0, b a c k gr o u n d f  = 4 3 d B( A).  

 

T h e L 9 0  f or t h e s wit c h er n ois e is “ v ali d at e d ”: 

I s L1 0 - L9 9 < = 4 d B( A) ?  

{ 6 6 -6 3 = 3 d B( A) } – Y es.  

T h er ef or e, t h e L 9 0  f or t h e s wit c h er l o c o m oti v e r e c ei vi n g pr o p ert y m e as ur e m e nt s is c o n si d er e d “ v ali d at e d ”.  N e xt, 

t his “ v ali d at e d ” L9 0  m ust b e c o m p ar e d t o L 9 0, b a c k gr o u n d i  a n d L 9 0, b a c k gr o u n d f : 

I s “ v ali d at e d ” L9 0  – L9 0, b a c k gr o u n d I > 5 d B  

A n d “ v ali d at e d ”  L9 0  – L9 0, b a c k gr o u n d f > 5 d B ?  

 6 4 -4 2 = 2 2 – Y es.  

6 4 -4 3 = 2 1 – Y es.  

I n t hi s c as e, t h e “ v ali d at e d ” L9 0  m e ets t h e b a c k gr o u n d n ois e crit eri a, a n d t his m etri c m a y n o w b e us e d t o e v al u at e 

c o m pli a n c e wit h  4 0 C F R P art 2 0 1. 1 1 a n d P art 2 0 1. 1 2.  

 

L o a d c ell t est st a n d n ois e pr o c essi n g pr o c e d ur es pr es e nt a v ari ati o n t o t h e n or m al pr o c essi n g pr o c e d ur e, f or 

i nst a n c es w h e n t h e n ois e g e n er at e d b y t h e l o a d c ell t est st a n d is o b s er v e d t o c h a n g e b y 1 0 d B( A) or m or e d uri n g t h e 

n ois e m e as ur e m e nts.  F or e x a m pl e:  

A m e as ur e m e nt of L 9 0, 1  = 5 2 d B( A) w as m a d e f or a l o c o m oti v e l o a d c ell t est st a n d, b ut a l ar g e c h a n g e i n 

s o u n d pr ess ur e l e v el s ( m or e t h a n 1 0 d B) w as o b s er v e d d uri n g t h e m e as ur e m e nt s a n d attri b ut e d t o t h e l o a d 

c ell t est st a n d.  T h er ef or e, a s e c o n d a s e c o n d s et of n oi s e d at a w as c oll e ct e d, r es ulti n g i n L 9 0, 2  = 6 6 d B( A).  

T h er ef or e, t h e d at a s et c o nt ai ni n g t h e l ar g er of t h e t w o v al u e s (t h e s e c o n d d at a s et c o nt ai ni n g L 9 0, 2  i n t his 

e x a m pl e) will b e us e d f or t h e r e m ai n d er of t h e d at a pr o c essi n g.  
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P r o c essi n g R e c ei vi n g P r o p e rt y N ois e D at a f o r C a r C o u pl i n g I m p a ct s*

C ar -c o u pli n g i m p a ct n ois e m e as ur e m e nt s r e q uir e c oll e ct e d L A F m x  n ois e d at a f or a mi ni m u m of 3 0 c o ns e c uti v e c ar -

c o u pli n g e v e nts, s o f or t h e p ur p o s e of t his e x a m pl e, it i s gi v e n t h at 3 0 c ar -c o u pli n g e v e nts ( N) t o o k pl a c e wit hi n 7 5 

mi n ut e s ( T) a n d r es ult e d i n;  

  

  LA F m x 1  t hr o u g h LA F m x 1 0  = 8 5 d B( A),  

  LA F m x 1 1  t hr o u g h LA F m x 2 0  = 8 0 d B( A),  

  LA F m x 2 1  t hr o u g h LA F m x 2 3  = 9 7 d B( A), a n d  

  LA F m x 2 4  t hr o u g h LA F m x 3 0  = 7 5 d B( A).  

 

Fir st, t h e n ois e d at a is e n er g y a v er a g e d t o yi el d L a v e m a x ; 

( ) ( ) ( ) ( )

L
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1 0 1 0 1 0 1 0 3 1 0 7 1 0

3 0

1 0
1 9 4 1 0

3 0

8 8 1

1 0

2

2 1 0
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1

1 0

8 5 1 0 8 0 1 0 9 7 1 0 7 5 1 0
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Si n c e 3 0 c ar -c o u pli n g e v e nts t o o k pl a c e i n 7 5 mi n ut es, n/ T = 3 0/ 7 5 = 0. 4, w hi c h is us e d t o c al c ul at e t h e c ar -c o u pli n g 

a dj ust m e nt f a ct or, C:  

   ( ) ( )C

d B

n
T

= =

= −

1 0 1 0 0 4

4 0

1 0 1 0l o g l o g .

.

 

T his a dj ust m e nt f a ct or is a d d e d t o L a v e m a x  t o c al c ul at e La dj a v e m a x ; 

   
L L  C

d B A

a dj a v e a v em a x  m a x= +

= −

=

8 8 1 4 0

8 4 1

. .

. ( )

 

T his L a dj a v e m a x  i s us e d f or d et er mi ni n g c o m pli a n c e wit h 4 0 C F R P art 2 0 1. 1 5. 

 

P r o c essi n g L o c o m oti v e H o r n N ois e D at a †

T h e si x d at a s ets of l o c o m oti v e h or n n ois e c oll e ct e d u si n g t h e m e as ur e m e nt pr o c e d ur e pr es e nt e d i n S e cti o n 1 s h o ul d 

b e us e d t o c o m p ut e a s e p ar at e L A e q, 1 0s  v al u e, if it w as n ot c al c ul at e d a ut o m ati c all y b y t h e a c o usti c i nstr u m e nt ati o n. 

F or t his e x a m pl e, as s u m e t his pr o c e d ur e g e n er at e d t h e f oll o wi n g si x L A e q, 1 0s  v al u e s;  

 

                                                 
*  T his e x a m pl e i s als o v ali d f or e v al u ati n g r et ar d er n ois e m e a s ur e d at r e c ei vi n g pr o p ert y l o c ati o ns.  
†  T his e x a m pl e i s als o v ali d f or e v al u ati n g w a ysi d e h or n n ois e.  
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    LA e q, 1 0s 1  = 1 1 1 d B( A),  

    LA e q, 1 0s 2  = 1 1 4 d B( A),  

    LA e q, 1 0s 3  = 1 0 8 d B( A),  

    LA e q, 1 0s 4  = 9 8 d B( A),  

    LA e q, 1 0s 5  = 9 4 d B( A), a n d  

    LA e q, 1 0s 6  = 1 0 3 d B( A).  

T h e s e si x v al u e s ar e al g e br ai c all y a v er a g e d:  

A v er a g e L A e q, 1 0s  = ( 1 1 1 + 1 1 4 + 1 0 8 + 9 8 + 9 4 + 1 0 3)/ 6  

   = 1 0 4. 7 d B( A)  

 

T h e d at a s h o ul d t h e n b e us e d t o c al c ul at e t h e st a n d ar d d e vi ati o n ( σ) of t h e h or n n ois e d at a;  
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Alt h o u g h t h e a v er a g e L A e q, 1 0s  w a s  wit hi n t h e d esir e d o p er ati o n al r a n g e s p e cifi e d b y 4 9 C F R P art 2 2 9. 1 2 9, t h e 

st a n d ar d d e vi ati o n w a s t o o l ar g e ( m a xi m u m σ = 1. 5 d B).  T h er ef or e, t h e l o c o m oti v e h or n w a s n ot i n c o m pli a n c e 

wit h t h e F R A r e g ul ati o n, a n d t h e p erf or m a n c e s h o ul d b e i n v esti g at e d b ef or e it is r et est e d.  

 
P r o c essi n g R ail r o a d E m pl o y e e P e rs o n al N ois e E x p o s u r e D at a  

F or a l o c o m oti v e e m pl o y e e, t h e f oll o wi n g n oi s e e x p o s ur e l e v els a n d c orr es p o n di n g d ur ati o ns ar e gi v e n f or a n 8 h o ur 

w or k s hift;  

  L1  = 8 8 d B( A) f or 2 h o ur s,  

L 2  = 6 5 d B( A) f or 4 h o ur s,  

L 3  = 9 5 d B( A) f or 1 h o ur,  

L 4  = 1 0 4 d B( A) f or 5 9 mi n ut e s a n d 5 6 s e c o n d s ( 0. 9 9 8 8 9 h o ur s), a n d  

L 5  = 1 1 8 d B( A) f or 4 s e c o n d s ( 0. 0 0 1 1 1 h o ur s),  

 
L T W A( 8)  c a n  b e c al c ul at e d fr o m t h e c oll e ct e d n ois e e x p o s ur e d at a, usi n g E q u ati o n 2 3.  
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H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt   A p p e n di x C – D at a A n al y si s C al c ul ati o n s a n d E x a m pl e s  

 1 4 8  

E q u ati o n 1  
w h er e  N = n u m b er of s a m pl es/t a s k s;  

T i  = m e a s ur e m e nt d ur ati o n w hi c h c orr es p o n d s t o t h e m e as ur e m e nt r es ulti n g i n L i [i n 

h o ur s];  

T c  = crit eri o n d ur ati o n   [i n h o ur s] (i. e.: 8 h o ur s); a n d    

L i = A -w ei g ht e d s o u n d pr ess ur e l e v el ( a b o v e t h e 8 0 d B( A) t hr es h ol d l e v el o nl y).   
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E v e n t h o u g h t h er e w as l e ss t h a n 5 s e c o n d s of e x p o s ur e t o n ois es b et w e e n 1 1 5 d B( A) a n d 1 2 0 d B( A), t h e o v er all 

n ois e e x p o s ur e w as l ar g er t h a n 9 0 d B( A).  T h er ef or e, t his  m o nit or e d e m pl o y e e w as n ot i n c o m pli a n c e wit h 4 9 C F R 

P art 2 2 7.  

 

P r o c essi n g R ail r o a d E m pl o y e e Sl e e pi n g Q u a rt e rs N ois e D at a  

Gi v e n t h e f oll o wi n g d at a s et:  

  L1  = 4 8 d B( A) f or 2 h o ur s,  

L 2  = 5 6 d B( A) f or 4 h o ur s, a n d  

L 3  = 4 5 d B( A) f or 2 h o ur s.  

L A e q ( 8)  i s c al c ul at e d: 
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L A e q ( 8)  m a y b e u s e d f or d et er mi ni n g c o m pli a n c e wit h 4 9 C F R P art 2 2 8.  

 

P r o c essi n g L o c o m oti v e C a b N ois e D at a  

E x a m pl e 1, Si n gl e l o c o m oti v e :  A l o c o m oti v e, w h o’s ori gi n al m a n uf a ct ur er’s a v er a g e l e v el w a s 8 0 d B( A), is n o w 

h a vi n g its i n -c a b n ois e l e v els r et est e d aft er s o m e r e p air s.  T h e n ois e m e a s ur e m e nts pr o d u c e d t h e f oll o wi n g s o u n d 

pr ess ur e l e v el s f or t h e d at a s et at m e as ur e m e nt p o siti o n A u n d er n o -l o a d c o n diti o ns; 

  LA e q, A  = 8 1. 4 d B( A) f or 1 0 s e c o n d s,  

L A e q  B  = 8 1. 7 d B( A),  



H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt   A p p e n di x C – D at a A n al y si s C al c ul ati o n s a n d E x a m pl e s  

 1 4 9  

  LA e q C  = 8 0. 9 d B( A), a n d  

  LA e q D  = 8 2. 9 d B( A).  

Si n c e L A e q D  i s t h e m a xi m u m of t h e s e f o ur v al u es, it i s u s e d f or c o m pli a n c e wit h 4 9 C F R P art 2 2 9. 1 2 1 ( b).  Alt h o u g h 

L A e q D  i s l e ss t h a n 8 5 d B( A), t h e ori gi n al m a n uf a ct ur er’s a v er a g e l o c o m oti v e c a b n ois e l e v el w a s 8 0 d B( A), w hi c h 

r e q uir es LA e q  t o b e l e ss t h a n 8 2 d B( A).  T h er ef or e, t h e l o c o m oti v e i s n ot i n c o m pli a n c e wit h t h e F R A r e g ul ati o n, a n d 

t h e s o ur c e of t h at n ois e pr o bl e m n e e d s t o b e i n v esti g at e d.  

 

E x a m pl e 2, m ulti pl e l o c o m oti v es f r o m a n e w m o d el li n e :  Gi v e n 2 5 0 n e wl y c o n str u ct e d l o c o m oti v es, t h e 

m a xi m u m L A e q  v al u e s f or e a c h l o c o m oti v e i n t h e li n e ar e list e d b el o w;  

  LA e q 1  t hr o u g h LA e q 1 0 0  = 7 5 d B( A),  

  LA e q 1 0 1  t hr o u g h LA e q 1 7 5  = 8 3 d B( A),  

  LA e q 1 7 6  t hr o u g h LA e q 1 9 8  = 8 7 d B( A),  

  LA e q 1 9 9  t hr o u g h LA e q 2 0 0  = 8 9 d B( A),   

  LA e q 2 0 1  t hr o u g h LA e q 2 4 0  = 8 5 d B( A), a n d  

  LA e q 2 4 1  t hr o u g h LA e q 2 5 0  = 7 7 d B( A).  

T h e a v er a g e L a v  f or t h e e ntir e li n e is c al c ul at e d u si n g al g e br ai c a v er a gi n g; 

A v er a g e < L A e q = ( 1 0 0 * 7 5 + 7 5 * 8 3 + 2 2 * 8 7 + 2 * 8 9 + 4 0 * 8 5 + 1 0 * 7 7)/ 2 5 0  

   = 8 0. 0 d B( A)  

N e xt, t h e st a n d ar d d e vi ati o n ( σ) of t h e L A e q  v al u e s s h o ul d b e c al c ul at e d;  
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O n c e t h e  st a n d ar d d e vi ati o n h as b e e n d et er mi n e d, t h e u p p er 9 9 % c o nfi d e n c e i nt er v al is c al c ul at e d, w h er e t, t h e 

criti c al v al u e of t h e t -di stri b uti o n f or a 9 9 % c o nfi d e n c e l e v el a n d N = 2 5 0 is 2. 3 2 6;  
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Fr o m h er e, t h e u p p er 9 9 % c o nfi d e n c e li mit i s c al c ul at e d;  



H a n d b o o k of R ail r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt   A p p e n di x C – D at a A n al y si s C al c ul ati o n s a n d E x a m pl e s  

 1 5 0  

   
U p p er U p p erC L L CI

d B A

9 9 % 9 9 %

8 0 0 1 3 2

8 1 3 2

= +

= +

=

. .

. ( )

 

T h er ef or e, t h e l o c o m oti v e m o d el li n e is i n c o m pli a n c e wit h 4 9 C F R P art 2 2 9. 1 2 1 ( a), b e c a us e t h e a v er a g e i n -c a b 

L A e q  f or t h e li n e is l es s t h a n 8 5 d B( A) wit h a n u p p er 9 9 % c o nfi d e n c e li mit l e ss t h a n 8 7 d B( A).  

 

C al c ul ati n g Esti m at e d N ois e E x p o s u r e wit h H e a ri n g P r ot e cti o n  

Gi v e n t h e s o u n d pr ess ur e l e v el i n t h e w or k pl a c e of 1 0 8 d B( A), t h e e sti m at e d n ois e e x p o s ur e of a r ailr o a d e m pl o y e e 

utili zi n g h e ari n g pr ot e cti o n wit h a n ois e r e d u cti o n r ati n g of 1 5 is c al c ul at e d as  f oll o ws: 

   L H P = L A – ( N R R – 7 d B)  

     = 1 0 8 -( 1 5-7)  

     = 1 0 0 d B( A)  

If t h e h e ari n g pr ot e cti o n w as b ei n g us e d as p art of a h e ari n g c o ns er v ati o n pr o gr a m t o r e d u c e a r ailr o a d e m pl o y e e’ s 

p er s o n al n ois e e x p o s ur e t o 9 0 d B( A) o v er a n ei g ht h o ur l o n g w or k d a y, t h e n t h e s e h e ari n g pr ot e ct or s ar e i ns uffi ci e nt.  

T h e h e ari n g pr ot e ct or s w o ul d n e e d t o h a v e a N N R v al u e gr e at er t h a n or e q u al t o 2 5, i n or d er t o s atisf y t h e c o n diti o n s 

i n 4 9 C F R P art 2 2 7 i n t his s p e cifi c w or k e n vir o n m e nt. 



H a n d b o o k of R a il r o a d N oi s e M e a s u r e m e nt  A p p e n di x D – R ail r o a d N oi s e R e g ul ati o n s  

 1 5 1  

A p p e n di x D:  R ail r o a d N oi s e R e g ul ati o ns  

T his A p p e n di x pr es e nt s all of t h e r ailr o a d n ois e r e g ul ati o n s r ef er e n c e d i n t hi s H a n d b o o k i n t h eir e ntir et y.  T h e 

r e g ul ati o ns ar e u p d at e d o n a r e g ul ar b asi s; t h e r e g ul ati o n s a n d a n y u p d at es c a n b e f o u n d i n m o st li br ari es a n d o nli n e 

at w w w. g p o a c c ess. g o v .  T h e f oll o wi n g n ois e r e g ul ati o ns ar e pr es e nt e d i n t his A p p e n di x: 

( 1) 4 0 C F R P art 2 0 1 - N ois e E mi s si o n St a n d ar d s f or Tr a ns p ort ati o n E q ui p m e nt; I nt er st at e R ail C arri er s;  

( 2) 4 9 C F R P art 2 1 0 - R ailr o a d N ois e E mis si o n C o m pli a n c e R e g ul ati o n s;  

( 3) 4 9 C F R P arts 2 2 2 a n d 2 2 9 . 1 2 9 - Us e of L o c o m oti v e H or ns at Hi g h w a y -R ail Gr a d e Cr o ssi n g s;  

( 4) 4 9 C F R P art 2 2 7  - O c c u p ati o n al N ois e E x p o s ur e f or R ailr o a d O p er ati n g E m pl o y e e s;  a n d  

( 5) 4 9 C F R P art 2 2 8 - H o ur s of S e r vi c e of R ailr o a d E m pl o y e e s. 
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S U B C H A P T E R  G — N OI S E  A B A T E M E N T  P R O G R A M S  

P A R T  2 0 1 — N OI S E  E MI S SI O N  
S T A N D A R D S  F O R  T R A N S P O R -
T A TI O N  E Q UI P M E N T;  I N T E R S T A T E  
R AI L C A R RI E R S 

S u b p art A — G e n er al Pr o vi si o n s 

S e c. 
2 0 1. 1  D e f i n i t i o n s. 

A P P E N D I X A T O S U B P A R T A O F P A R T 2 0 1 — 
S W I T C H E R L O C O M O T I V E S  

S u b p art B —I nt er st at e R ail C arri er 
O p er ati o n s St a n d ar d s 

2 0 1. 1 0  A p p l i c a b i l i t y. 
2 0 1. 1 1  S t a n d a r d  f o r  l o c o m o t i v e  o p e r a t i o n  

u n d e r s t a t i o n a r y c o n d i t i o n s. 
2 0 1. 1 2  S t a n d a r d  f o r  l o c o m o t i v e  o p e r a t i o n  

u n d e r m o v i n g c o n d i t i o n s. 
2 0 1. 1 3  S t a n d a r d f o r r a i l c a r o p e r a t i o n s. 
2 0 1. 1 4  S t a n d a r d f o r r e t a r d e r s. 
2 0 1. 1 5  S t a n d a r d  f o r  c a r  c o u p l i n g  o p e r a t i o n s.  
2 0 1. 1 6  S t a n d a r d f o r l o c o m o t i v e l o a d c e l l t e s t 

s t a n d s. 

S u b p art C — M e a s ur e m e nt Crit eri a 

2 0 1. 2 0  A p p l i c a b i l i t y a n d p u r p o s e. 
2 0 1. 2 1  Q u a n t i t i e s m e a s u r e d. 
2 0 1. 2 2  M e a s u r e m e n t i n s t r u m e n t a t i o n. 
2 0 1. 2 3  T e s t  s i t e,  w e a t h e r  c o n d i t i o n s  a n d  

b a c k g r o u n d  n o i s e  c r i t e r i a  f o r  m e a s u r e -
m e n t  a t  a  3 0  m e t e r  ( 1 0 0  f e e t )  d i s t a n c e  o f  
t h e  n o i s e  f r o m  l o c o m o t i v e  a n d  r a i l  c a r  
o p e r a t i o n s  a n d  l o c o m o t i v e  l o a d  c e l l  t e s t  
s t a n d s. 

2 0 1. 2 4  P r o c e d u r e s  f o r  m e a s u r e m e n t  a t  a  3 0  
m e t e r  ( 1 0 0  f e e t )  d i s t a n c e  o f  t h e  n o i s e  
f r o m  l o c o m o t i v e  a n d  r a i l  c a r  o p e r a t i o n s  
a n d l o c o m o t i v e l o a d c e l l t e s t s t a n d s. 

2 0 1. 2 5  M e a s u r e m e n t  l o c a t i o n  a n d  w e a t h e r  
c o n d i t i o n s  f o r  m e a s u r e m e n t  o n  r e c e i v i n g  
p r o p e r t y  o f  t h e  n o i s e  o f  r e t a r d e r s,  c a r  
c o u p l i n g,  l o c o m o t i v e  l o a d  c e l l  t e s t  
s t a n d s, a n d s t a t i o n a r y l o c o m o t i v e s. 

2 0 1. 2 6  P r o c e d u r e s  f o r  t h e  m e a s u r e m e n t  o n  
r e c e i v i n g  p r o p e r t y  o f  r e t a r d e r  a n d  c a r  
c o u p l i n g n o i s e. 

2 0 1. 2 7  P r o c e d u r e s f o r: ( 1 ) D e t e r m i n i n g a p p l i -
c a b i l i t y  o f  t h e  l o c o m o t i v e  l o a d  c e l l  t e s t  
s t a n d  s t a n d a r d  a n d  s w i t c h e r  l o c o m o t i v e  
s t a n d a r d  b y  n o i s e  m e a s u r e m e n t  o n  a  r e -
c e i v i n g  p r o p e r t y;  ( 2 )  m e a s u r e m e n t  o f  l o -
c o m o t i v e  l o a d  c e l l  t e s t  s t a n d s  m o r e  t h a n  
1 2 0  m e t e r s  ( 4 0 0  f e e t )  o n  a  r e c e i v i n g  p r o p -
e r t y. 

2 0 1. 2 8  T e s t i n g  b y  r a i l r o a d  t o  d e t e r m i n e  
p r o b a b l e c o m p l i a n c e w i t h t h e s t a n d a r d. 

A U T H O R I T Y :  N o i s e  C o n t r o l  A c t  o f  1 9 7 2,  s e c.  
1 7 ( a ), 8 6 S t a t. 1 2 3 4 ( 4 2 U. S. C. 4 9 1 6 ( a ) ). 

S O U R C E : 4 5 F R 1 2 6 3, J a n. 4, 1 9 8 0, u n l e s s o t h -
e r w i s e n o t e d. 

S u b p art A — G e n er al Pr o vi si o n s 

§ 2 0 1. 1  D efi ni ti o n s. 

A s u s e d i n t h i s p a r t, a l l t e r m s n o t d e -
f i n e d  h e r e i n  s h a l l  h a v e  t h e  m e a n i n g  
g i v e n t h e m i n t h e A c t: 

( a ) A c t m e a n s  t h e  N o i s e  C o n t r o l  A c t  
o f 1 9 7 2 ( P u b. L. 9 2 – 5 7 4, 8 6 S t a t. 1 2 3 4 ). 

( b ) C a r C o u pli n g S o u n d m e a n s a s o u n d 
w h i c h i s h e a r d a n d i d e n t i f i e d b y t h e o b -
s e r v e r  a s  t h a t  o f  c a r  c o u p l i n g  i m p a c t,  
a n d t h a t c a u s e s a s o u n d l e v e l m e t e r i n -
d i c a t o r  ( F A S T )  t o  r e g i s t e r  a n  i n c r e a s e  
o f  a t  l e a s t  t e n  d e c i b e l s  a b o v e  t h e  l e v e l  
o b s e r v e d  i m m e d i a t e l y  b e f o r e  h e a r i n g  
t h e s o u n d. 

( c ) C a r ri e r m e a n s  a  c o m m o n  c a r r i e r  
b y  r a i l r o a d,  o r  p a r t l y  b y  r a i l r o a d  a n d  
p a r t l y b y w a t e r, w i t h i n t h e c o n t i n e n t a l 
U n i t e d S t a t e s, s u b j e c t t o t h e I n t e r s t a t e 
C o m m e r c e  A c t,  a s  a m e n d e d,  e x c l u d i n g  
s t r e e t,  s u b u r b a n,  a n d  i n t e r u r b a n  e l e c -
t r i c  r a i l w a y s  u n l e s s  o p e r a t e d  a s  a  p a r t  
o f  a  g e n e r a l  r a i l r o a d  s y s t e m  o f  t r a n s -
p o r t a t i o n. 

( d ) Cl a s si fi c a ti o n  o f  R ail r o a d s  m e a n s 
t h e  d i v i s i o n  o f  r a i l r o a d  i n d u s t r y  o p e r -
a t i n g  c o m p a n i e s  b y  t h e  I n t e r s t a t e  
C o m m e r c e  C o m m i s s i o n  i n t o  t h r e e  c a t -
e g o r i e s.  A s  o f  1 9 7 8,  C l a s s  I  r a i l r o a d s  
m u s t  h a v e  a n n u a l  r e v e n u e s  o f  $ 5 0  m i l -
l i o n  o r  g r e a t e r,  C l a s s  I I  r a i l r o a d s  m u s t  
h a v e  a n n u a l  r e v e n u e s  o f  b e t w e e n  $ 1 0  
a n d  $ 5 0  m i l l i o n,  a n d  C l a s s  I I I  r a i l r o a d s  
m u s t  h a v e  l e s s  t h a n  $ 1 0  m i l l i o n  i n  a n -
n u a l r e v e n u e s. 

( e ) C o m m e r ci al  P r o p e r t y  m e a n s  a n y  
p r o p e r t y  t h a t  i s  n o r m a l l y  a c c e s s i b l e  t o  
t h e  p u b l i c  a n d  t h a t  i s  u s e d  f o r  a n y  o f  
t h e  p u r p o s e s  d e s c r i b e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  
s t a n d a r d  l a n d  u s e  c o d e s  ( r e f e r e n c e  
S t a n d a r d  L a n d  U s e  C o di n g  M a n u al.  U. S. 
D O T/ F H W A,  r e p r i n t e d  M a r c h  1 9 7 7 ):  5 3 –  
5 9,  R e t a i l  T r a d e;  6 1 – 6 4,  F i n a n c e,  I n s u r -
a n c e,  R e a l  E s t a t e,  P e r s o n a l,  B u s i n e s s  
a n d  R e p a i r  S e r v i c e s;  6 5 2 – 6 5 9,  L e g a l  a n d  
o t h e r p r o f e s s i o n a l s e r v i c e s; 6 7 1, 6 7 2, a n d 
6 7 3  G o v e r n m e n t a l  S e r v i c e s;  6 9 2  a n d  6 9 9,  
W e l f a r e,  C h a r i t a b l e  a n d  O t h e r  M i s -
c e l l a n e o u s S e r v i c e s; 7 1 2 a n d 7 1 9, N a t u r e 
e x h i b i t i o n s  a n d  o t h e r  C u l t u r a l  A c t i v i -
t i e s;  7 2 1,  7 2 3,  a n d  7 2 9,  E n t e r t a i n m e n t,  
P u b l i c  a n d  o t h e r  P u b l i c  A s s e m b l y;  a n d  

H a n d b o o k of R ailr o a d N ois e M e as ur e m e nt

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  1 2: 5 7 A u g 0 2, 2 0 0 6 J kt 2 0 8 1 6 4  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 0 7 9  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 1 0  Y:\ S G M L\ 2 0 8 1 6 4. X X X 2 0 8 1 6 4
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4 0 C F R C h. I ( 7 – 1 – 0 6 E diti o n) § 2 0 1. 1 

7 4 – 7 9,  R e c r e a t i o n a l,  R e s o r t,  P a r k  a n d  
o t h e r C u l t u r a l A c t i v i t i e s. 

( f ) d B ( A ) i s  a n  a b b r e v i a t i o n  m e a n i n g  
A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l  i n  d e c i b e l s,  r e f -
e r e n c e: 2 0 m i c r o p a s c a l s. 

( g ) D a y - ni g h t  S o u n d  L e v el  m e a n s  t h e  
2 4 - h o u r  t i m e  o f  d a y  w e i g h t e d  e q u i v a -
l e n t  s o u n d  l e v e l,  i n  d e c i b e l s,  f o r  a n y  
c o n t i n u o u s  2 4 - h o u r  p e r i o d,  o b t a i n e d  
a f t e r  a d d i t i o n  o f  t e n  d e c i b e l s  t o  s o u n d  
l e v e l s  p r o d u c e d  i n  t h e  h o u r s  f r o m  1 0  
p. m.  t o  7  a. m.  ( 2 2 0 0 – 0 7 0 0 ).  I t  i s  a b b r e -
v i a t e d a s L d n . 

( h ) D e ci b el m e a n s t h e u n i t m e a s u r e o f 
s o u n d l e v e l, a b b r e v i a t e d a s d B. 

( i ) E n e r g y  A v e r a g e  L e v el  m e a n s  a  
q u a n t i t y  c a l c u l a t e d  b y  t a k i n g  t e n  
t i m e s  t h e  c o m m o n  l o g a r i t h m  o f  t h e  
a r i t h m e t i c  a v e r a g e  o f  t h e  a n t i l o g s  o f  
o n e - t e n t h  o f  e a c h  o f  t h e  l e v e l s  b e i n g  
a v e r a g e d.  T h e  l e v e l s  m a y  b e  o f  a n y  
c o n s i s t e n t  t y p e,  e. g.  m a x i m u m  s o u n d  
l e v e l s,  s o u n d  e x p o s u r e  l e v e l s,  a n d  d a y -  
n i g h t s o u n d l e v e l s. 

( j ) E n e r g y  S u m m a ti o n  o f  L e v el s  m e a n s 
a  q u a n t i t y  c a l c u l a t e d  b y  t a k i n g  t e n  
t i m e s  t h e  c o m m o n  l o g a r i t h m  o f  t h e  
s u m  o f  t h e  a n t i l o g s  o f  o n e - t e n t h  o f  
e a c h  o f  t h e  l e v e l s  b e i n g  s u m m e d.  T h e  
l e v e l s  m a y  b e  o f  a n y  c o n s i s t e n t  t y p e,  
e. g.,  d a y - n i g h t  s o u n d  l e v e l  o r  e q u i v a -
l e n t s o u n d l e v e l. 

( k ) E q ui v al e n t  S o u n d  L e v el  m e a n s  t h e  
l e v e l,  i n  d e c i b e l s,  o f  t h e  m e a n - s q u a r e  
A - w e i g h t e d  s o u n d  p r e s s u r e  d u r i n g  a  
s t a t e d  t i m e  p e r i o d,  w i t h  r e f e r e n c e  t o  
t h e  s q u a r e  o f  t h e  s t a n d a r d  r e f e r e n c e  
s o u n d  p r e s s u r e  o f  2 0  m i c r o p a s c a l s.  I t  i s  
t h e  l e v e l  o f  t h e  s o u n d  e x p o s u r e  d i v i d e d  
b y  t h e  t i m e  p e r i o d  a n d  i s  a b b r e v i a t e d  
a s L e q . 

( l ) F a s t  M e t e r  R e s p o n s e  m e a n s  t h a t  
t h e  ‘‘ f a s t’’  r e s p o n s e  o f  t h e  s o u n d  l e v e l  
m e t e r  s h a l l  b e  u s e d.  T h e  f a s t  d y n a m i c  
r e s p o n s e  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  m e t e r  
d y n a m i c  c h a r a c t e r i s t i c s  i n  p a r a g r a p h  
5. 3  o f  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  
S p e c i f i c a t i o n  f o r  S o u n d  L e v e l  M e t e r s.  
A N S I  S 1. 4 – 1 9 7 1.  T h i s  p u b l i c a t i o n  i s  
a v a i l a b l e  f r o m  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  
S t a n d a r d s  I n s t i t u t e,  I n c.,  1 4 3 0  B r o a d -
w a y, N e w Y o r k, N e w Y o r k 1 0 0 1 8. 

( m ) I dl e m e a n s  t h a t  c o n d i t i o n  w h e r e  
a l l e n g i n e s c a p a b l e o f p r o v i d i n g m o t i v e 
p o w e r  t o  t h e  l o c o m o t i v e  a r e  s e t  a t  t h e  
l o w e s t  o p e r a t i n g  t h r o t t l e  p o s i t i o n;  a n d  
w h e r e  a l l  a u x i l i a r y  n o n - m o t i v e  p o w e r  
e n g i n e s a r e n o t o p e r a t i n g. 

( n ) I n t e r s t a t e  C o m m e r c e  m e a n s  t h e  
c o m m e r c e b e t w e e n a n y p l a c e i n a S t a t e 
a n d  a n y  p l a c e  i n  a n o t h e r  S t a t e,  o r  b e -
t w e e n p l a c e s i n t h e s a m e S t a t e t h r o u g h 
a n o t h e r S t a t e, w h e t h e r s u c h c o m m e r c e 
m o v e s  w h o l l y  b y  r a i l  o r  p a r t l y  b y  r a i l  
a n d  p a r t l y  b y  m o t o r  v e h i c l e,  e x p r e s s,  
o r  w a t e r.  T h i s  d e f i n i t i o n  o f  ‘‘ i n t e r s t a t e  
c o m m e r c e’’  f o r  p u r p o s e s  o f  t h i s  r e g u l a -
t i o n  i s  s i m i l a r  t o  t h e  d e f i n i t i o n  o f  
‘‘ i n t e r s t a t e  c o m m e r c e’’  i n  s e c t i o n  
2 0 3 ( a )  o f  t h e  I n t e r s t a t e  C o m m e r c e  A c t  
( 4 9 U. S. C. 3 0 3 ( a ) ). 

( o ) L o a d  C ell  m e a n s  a  d e v i c e  e x t e r n a l  
t o t h e l o c o m o t i v e, o f h i g h e l e c t r i c a l r e -
s i s t a n c e,  u s e d  i n  l o c o m o t i v e  t e s t i n g  t o  
s i m u l a t e e n g i n e l o a d i n g w h i l e t h e l o c o -
m o t i v e  i s  s t a t i o n a r y.  ( E l e c t r i c a l  e n -
e r g y  p r o d u c e d  b y  t h e  d i e s e l  g e n e r a t o r  
i s  d i s s i p a t e d  i n  t h e  l o a d  c e l l  r e s i s t o r s  
i n s t e a d o f t h e t r a c t i o n m o t o r s ). 

( p ) L o c o m o ti v e m e a n s  f o r  t h e  p u r p o s e  
o f t h i s r e g u l a t i o n, a s e l f - p r o p e l l e d v e h i -
c l e  d e s i g n e d  f o r  a n d  u s e d  o n  r a i l r o a d  
t r a c k s  i n  t h e  t r a n s p o r t  o r  r a i l  c a r s,  i n -
c l u d i n g s e l f - p r o p e l l e d r a i l p a s s e n g e r v e -
h i c l e s. 

( q ) L o c o m o ti v e  L o a d  C ell  T e s t  S t a n d  
m e a n s  t h e  l o a d  c e l l  § 2 0 1. 1 ( o )  a n d  a s s o -
c i a t e d  s t r u c t u r e,  e q u i p m e n t,  t r a c k a g e  
a n d l o c o m o t i v e b e i n g t e s t e d. 

( r ) M a xi m u m  S o u n d  L e v el  m e a n s  t h e  
g r e a t e s t  A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l  i n  
d e c i b e l s  m e a s u r e d  d u r i n g  t h e  d e s -
i g n a t e d  t i m e  i n t e r v a l  o r  d u r i n g  t h e  
e v e n t,  w i t h  e i t h e r  f a s t  m e t e r  r e s p o n s e  
§ 2 0 1. 1 ( l )  o r  s l o w  m e t e r  r e s p o n s e  
§ 2 0 1. 1 ( i i )  a s  s p e c i f i e d.  I t  i s  a b b r e v i a t e d  
a s L m a x . 

( s ) M e a s u r e m e n t  P e ri o d  m e a n s  a  c o n -
t i n u o u s  p e r i o d  o f  t i m e  d u r i n g  w h i c h  
n o i s e  o f  r a i l r o a d  y a r d  o p e r a t i o n s  i s  a s -
s e s s e d,  t h e  b e g i n n i n g  a n d  f i n i s h i n g  
t i m e s  o f  w h i c h  m a y  b e  s e l e c t e d  a f t e r  
c o m p l e t i o n o f t h e m e a s u r e m e n t s. 

( t ) R ail  C a r  m e a n s  a  n o n - s e l f - p r o -
p e l l e d  v e h i c l e  d e s i g n e d  f o r  a n d  u s e d  o n  
r a i l r o a d t r a c k s. 

( u ) R ail r o a d m e a n s  a l l  t h e  r o a d s  i n  
u s e b y a n y c o m m o n c a r r i e r o p e r a t i n g a 
r a i l r o a d,  w h e t h e r  o w n e d  o r  o p e r a t e d  
u n d e r a c o n t r a c t, a g r e e m e n t, o r l e a s e. 

( v ) R e c ei vi n g  P r o p e r t y  M e a s u r e m e n t  
L o c a ti o n m e a n s  a  l o c a t i o n  o n  r e c e i v i n g  
p r o p e r t y  t h a t  i s  o n  o r  b e y o n d  t h e  r a i l -
r o a d  f a c i l i t y  b o u n d a r y  a n d  t h a t  m e e t s  
t h e  r e c e i v i n g  p r o p e r t y  m e a s u r e m e n t  
l o c a t i o n c r i t e r i a o f s u b p a r t C. 
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( w ) R e c ei vi n g P r o p e r t y m e a n s a n y r e s i -
d e n t i a l  o r  c o m m e r c i a l  p r o p e r t y  t h a t  
r e c e i v e s  t h e  s o u n d  f r o m  r a i l r o a d  f a c i l -
i t y o p e r a t i o n s, b u t t h a t i s n o t o w n e d o r 
o p e r a t e d  b y  a  r a i l r o a d;  e x c e p t  t h a t  o c -
c u p i e d  r e s i d e n c e s  l o c a t e d  o n  p r o p e r t y  
o w n e d o r c o n t r o l l e d b y t h e r a i l r o a d a r e 
i n c l u d e d  i n  t h e  d e f i n i t i o n  o f  ‘‘ r e c e i v i n g  
p r o p e r t y.’’  F o r  p u r p o s e s  o f  t h i s  d e f i n i -
t i o n r a i l r o a d c r e w s l e e p i n g q u a r t e r s l o -
c a t e d  o n  p r o p e r t y  o w n e d  o r  c o n t r o l l e d  
b y  t h e  r a i l r o a d  a r e  n o t  c o n s i d e r e d  a s  
r e s i d e n c e s.  I f,  s u b s e q u e n t  t o  t h e  p u b l i -
c a t i o n  d a t e  o f  t h e s e  r e g u l a t i o n s,  t h e  
u s e  o f  a n y  p r o p e r t y  t h a t  i s  c u r r e n t l y  
n o t  a p p l i c a b l e  t o  t h i s  r e g u l a t i o n  
c h a n g e s,  a n d  i t  i s  n e w l y  c l a s s i f i e d  a s  
e i t h e r  r e s i d e n t i a l  o r  c o m m e r c i a l,  i t  i s  
n o t  r e c e i v i n g  p r o p e r t y  u n t i l  f o u r  y e a r s  
h a v e  e l a p s e d  f r o m  t h e  d a t e  o f  t h e  a c -
t u a l c h a n g e i n u s e. 

( x ) R e si d e n ti al  P r o p e r t y  m e a n s  a n y  
p r o p e r t y  t h a t  i s  u s e d  f o r  a n y  o f  t h e  
p u r p o s e s  d e s c r i b e d  i n  t h e  f o l l o w i n g  
s t a n d a r d  l a n d  u s e  c o d e s  ( r e f.  S t a n d a r d 
L a n d  U s e  C o di n g  M a n u al.  U. S.  D O T/  
F H W A  W a s h i n g t o n,  D C,  r e p r i n t e d  
M a r c h 1 9 7 7 ): 1, R e s i d e n t i a l: 6 5 1, M e d i c a l 
a n d  o t h e r  H e a l t h  S e r v i c e s;  6 8,  E d u -
c a t i o n a l S e r v i c e s; 6 9 1, R e l i g i o u s A c t i v i -
t i e s; a n d 7 1 1, C u l t u r a l A c t i v i t i e s. 

( y ) R e t a r d e r  ( A c ti v e )  m e a n s  a  d e v i c e  
o r  s y s t e m  f o r  d e c e l e r a t i n g  r o l l i n g  r a i l  
c a r s  a n d  c o n t r o l l i n g  t h e  d e g r e e  o f  d e -
c e l e r a t i o n o n a c a r b y c a r b a s i s. 

( z ) R e t a r d e r  S o u n d  m e a n s  a  s o u n d  
w h i c h i s h e a r d a n d i d e n t i f i e d b y t h e o b -
s e r v e r  a s  t h a t  o f  a  r e t a r d e r,  a n d  t h a t  
c a u s e s a s o u n d l e v e l m e t e r i n d i c a t o r a t 
f a s t m e t e r r e s p o n s e § 2 0 1. 1 ( l ) t o r e g i s t e r 
a n  i n c r e a s e  o f  a t  l e a s t  t e n  d e c i b e l s  
a b o v e  t h e  l e v e l  o b s e r v e d  i m m e d i a t e l y  
b e f o r e h e a r i n g t h e s o u n d. 

( a a ) S o u n d  L e v el  m e a n s  t h e  l e v e l,  i n  
d e c i b e l s,  m e a s u r e d  b y  i n s t r u m e n t a t i o n  
w h i c h  s a t i s f i e s  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  
A m e r i c a n N a t i o n a l S t a n d a r d S p e c i f i c a -
t i o n  f o r  S o u n d  L e v e l  M e t e r s  S 1. 4 – 1 9 7 1  
T y p e 1 ( o r S 1 A ) o r T y p e 2 i f a d j u s t e d a s 
s h o w n  i n  T a b l e  1.  T h i s  p u b l i c a t i o n  i s  
a v a i l a b l e  f r o m  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  
S t a n d a r d s  I n s t i t u t e,  I n c.,  1 4 3 0  B r o a d -
w a y,  N e w  Y o r k,  N e w  Y o r k  1 0 0 1 8.  F o r  
t h e  p u r p o s e  o f  t h e s e  p r o c e d u r e s  t h e  
s o u n d l e v e l i s t o b e m e a s u r e d u s i n g t h e 
A w e i g h t i n g  o f  s p e c t r u m  a n d  e i t h e r  t h e  
F A S T  o r  S L O W  d y n a m i c  a v e r a g i n g  
c h a r a c t e r i s t i c s,  a s  d e s i g n a t e d.  I t  i s  a b -
b r e v i a t e d a s L A . 

( b b ) S o u n d  E x p o s u r e  L e v el  m e a n s  t h e  
l e v e l  i n  d e c i b e l s  c a l c u l a t e d  a s  t e n  
t i m e s  t h e  c o m m o n  l o g a r i t h m  o f  t i m e  
i n t e g r a l  o f  s q u a r e d  A - w e i g h t e d  s o u n d  
p r e s s u r e  o v e r  a  g i v e n  t i m e  p e r i o d  o r  
e v e n t  d i v i d e d  b y  t h e  s q u a r e  o f  t h e  
s t a n d a r d  r e f e r e n c e  s o u n d  p r e s s u r e  o f  2 0  
m i c r o p a s c a l s  a n d  a  r e f e r e n c e  d u r a t i o n  
o f o n e s e c o n d. 

( c c ) S o u n d  P r e s s u r e  L e v el  ( i n  s t a t e d  
f r e q u e n c y  b a n d )  m e a n s  t h e  l e v e l,  i n  
d e c i b e l s,  c a l c u l a t e d  a s  2 0  t i m e s  t h e  
c o m m o n  l o g a r i t h m  o f  t h e  r a t i o  o f  a  
s o u n d  p r e s s u r e  t o  t h e  r e f e r e n c e  s o u n d  
p r e s s u r e o f 2 0 m i c r o p a s c a l s. 

( d d ) S p e ci al  P u r p o s e  E q ui p m e n t  m e a n s 
m a i n t e n a n c e - o f - w a y  e q u i p m e n t  w h i c h  
m a y  b e  l o c a t e d  o n  o r  o p e r a t e d  f r o m  
r a i l  c a r s  i n c l u d i n g:  B a l l a s t  c r i b b i n g  
m a c h i n e s,  b a l l a s t  r e g u l a t o r s,  c o n d i -
t i o n e r s  a n d  s c a r i f i e r s,  b o l t  m a c h i n e s,  
b r u s h  c u t t e r s,  c o m p a c t o r s,  c o n c r e t e  
m i x e r s,  c r a n e s  a n d  d e r r i c k s,  e a r t h  b o r -
i n g  m a c h i n e s,  e l e c t r i c  w e l d i n g  m a -
c h i n e s,  g r i n d e r s,  g r o u t e r s,  p i l e  d r i v e r s,  
r a i l  h e a t e r s,  r a i l  l a y e r s,  s a n d b l a s t e r s,  
s n o w p l o w s, s p i k e d r i v e r s, s p r a y e r s a n d 
o t h e r  t y p e s  o f  s u c h  m a i n t e n a n c e - o f -  
w a y e q u i p m e n t. 

( e e ) S p e ci al  T r a c k  W o r k  m e a n s  t r a c k  
o t h e r  t h a n  n o r m a l  t i e  a n d  b a l l a s t  
b o l t e d  o r  w e l d e d  r a i l  o r  c o n t a i n i n g  d e -
v i c e s  s u c h  a s  r e t a r d e r s  o r  s w i t c h i n g  
m e c h a n i s m s. 

( f f ) S t a ti s ti c al  S o u n d  L e v el  m e a n s  t h e  
l e v e l  i n  d e c i b e l s  t h a t  i s  e x c e e d e d  i n  a  
s t a t e d p e r c e n t a g e ( x ) o f t h e d u r a t i o n o f 
t h e  m e a s u r e m e n t  p e r i o d.  I t  i s  a b b r e -
v i a t e d a s L x . 

( g g ) S wi t c h e r  L o c o m o ti v e  m e a n s  a n y  
l o c o m o t i v e d e s i g n a t e d a s a s w i t c h e r b y 
t h e  b u i l d e r  o r  r e p o r t e d  t o  t h e  I C C  a s  a  
s w i t c h e r  b y  t h e  o p e r a t o r - o w n i n g - r a i l -
r o a d  a n d  i n c l u d i n g,  b u t  n o t  l i m i t e d  t o,  
a l l  l o c o m o t i v e s  o f  t h e  b u i l d e r/ m o d e l  
d e s i g n a t i o n s  l i s t e d  i n  A p p e n d i x  A  t o  
t h i s s u b p a r t. 

( h h ) W a r ni n g  D e vi c e  m e a n s  a  s o u n d  
e m i t t i n g  d e v i c e  u s e d  t o  a l e r t  a n d  w a r n  
p e o p l e  o f  t h e  p r e s e n c e  o f  r a i l r o a d  
e q u i p m e n t. 

( i i ) Sl o w  M e t e r  R e s p o n s e  m e a n s  t h a t  
t h e  s l o w  r e s p o n s e  o f  t h e  s o u n d  l e v e l  
m e t e r  s h a l l  b e  u s e d.  T h e  s l o w  d y n a m i c  
r e s p o n s e  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  m e t e r  
d y n a m i c  c h a r a c t e r i s t i c s  i n  p a r a g r a p h  
5. 4  o f  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  
S p e c i f i c a t i o n  f o r  S o u n d  L e v e l  M e t e r s.  
A N S I  S 1. 4 – 1 9 7 1.  T h i s  p u b l i c a t i o n  i s  

H a n d b o o k of R ailr o a d N ois e M e as ur e m e nt

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  1 2: 5 7 A u g 0 2, 2 0 0 6 J kt 2 0 8 1 6 4  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 0 8 1  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 1 0  Y:\ S G M L\ 2 0 8 1 6 4. X X X 2 0 8 1 6 4
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4 0 C F R C h. I ( 7 – 1 – 0 6 E diti o n) Pt. 2 0 1, S u b pt. A, A p p. A 

a v a i l a b l e  f r o m  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  
S t a n d a r d s  I n s t i t u t e  I n c.,  1 4 3 0  B r o a d -
w a y, N e w Y o r k, N e w Y o r k 1 0 0 1 8. 

[ 4 5 F R 1 2 6 3, J a n. 4, 1 9 8 0, a s a m e n d e d a t 4 7 F R 
1 4 7 0 9, A p r. 6, 1 9 8 2 ] 

A P P E N D I X A T O S U B P A R T A O F P A R T  
2 0 1 — S W I T C H E R L O C O M O T I V E S  

[ T h e f oll o wi n g l o c o m oti v e s ar e c o n si d er e d t o b e ‘‘ s wit c h er 
l o c o m oti v e s’’ u n d er t h e g e n er al d efi niti o n of t hi s r e g ul ati o n] 

T y p e  E n gi n e  

G e n er al El e ctri c C o. 

4 4 t o n ........................................................ 8 – D 1 7 0 0 0( 2). 
7 0 t o n ........................................................ 6 – C B F W L – 6 T. 
9 5 t o n ........................................................ 6 – C B F W L – 6 T. 

El e ctr o m oti v e Di vi si o n ( G M C) 

S C ............................................................. 8 – 2 0 1 A. 
N C ............................................................. 1 2 – 2 0 1 A. 
N C 1 ........................................................... 1 2 – 2 0 1 A. 
N C 2 ........................................................... 1 2 – 2 0 1 A. 
N W ............................................................ 1 2 – 2 0 1 A. 
N W 1 .......................................................... 1 2 – 2 0 1 A. 
N W 1 A ........................................................ 1 2 – 2 0 1 A. 
N W 2 .......................................................... 1 2 – 5 6 7. 
N W 2 .......................................................... 1 2 – 5 6 7 A. 
N W 3 .......................................................... 1 2 – 5 6 7. 
N W 4 .......................................................... 1 2 – 2 0 1 A. 
N W 5 .......................................................... 1 2 – 5 6 7 B. 
S W ............................................................ 8 – 2 0 1 A/ 6 – 5 6 7. 
S W 1 .......................................................... 6 – 5 6 7 A/ A C. 
S W 2 .......................................................... 6 – 5 6 7. 
S W 3 .......................................................... 6 – 5 6 7. 
S W 6 0 0 ...................................................... 6 – 5 6 7 C. 
S W 7 .......................................................... 1 2 – 5 6 7 A. 
S W 8 .......................................................... 8 – 5 6 7 B/ B C. 
S W 9 0 0 ...................................................... 8 – 5 6 7 B. 
S W 9 .......................................................... 1 2 – 5 6 7 B/ B C/ C. 
S W 1 2 0 0 .................................................... 1 2 – 5 6 7 C. 
S W 1 0 0 0 .................................................... 8 – 6 4 5 E. 
S W 1 0 0 1 .................................................... 8 – 6 4 5 E. 
S W 1 5 0 0 .................................................... 1 2 – 6 4 5 E. 
M P 1 5 ......................................................... 1 2 – 6 4 5 E. 
M P 1 5 A C .................................................... 1 2 – 6 4 5 E. 
G M D 1 ........................................................ 1 2 – 5 6 7 C. 
R S 1 3 2 5 ..................................................... 1 2 – 5 6 7 C. 

Tr a n sf er S wit c h er i n cl u di n g ‘‘ C o w a n d C alf’’ 

T ................................................................ 1 2 – 2 0 1 A( 2) 
T R ............................................................. 1 2 – 5 6 7( 2) 
T R 1 ........................................................... 1 6 – 5 6 7( 2) 
T R 2 ........................................................... 1 2 – 5 6 7 A( 2) 
T R 3 ........................................................... 1 2 – 5 6 7( 3) 
T R 4 ........................................................... 1 2 – 5 6 7 A( 2) 
T R 5 ........................................................... 1 2 – 5 6 7 B( 2) 
T R 6 ........................................................... 8 – 5 6 7 B( 2) 

B al d wi n 

V O – 6 6 0 ..................................................... 6 – V O. 
D S – 4 4 6 ..................................................... 6 – 6 0 6 N A. 
D S 4 4 7 5 ..................................................... 6 – 7 5 0. 
S – 8 ............................................................ 6 – 6 0 6. 
V O – 1 0 0 0 ................................................... 8 – V O. 
D S – 4 4 1 0 ................................................... 8 – 6 0 8 N A. 
D S – 4 4 1 0 ................................................... 6 – 6 0 6 S C. 
S – 1 2 .......................................................... 6 – 6 0 6 A. 
D R S – 4 4 1 0 1 .............................................. 6 – 6 0 6 S C. 
D R S – 1 2 1 .................................................. 6 – 6 0 6 A. 

[ T h e f oll o wi n g l o c o m oti v e s ar e c o n si d er e d t o b e ‘‘ s wit c h er 
l o c o m oti v e s’’ u n d er t h e g e n er al d efi niti o n of t hi s r e g ul ati o n] 

T y p e  E n gi n e  

F air b a n k s M or s e 

H – 1 0 – 4 4 ................................................... 6 – O P. 
H – 1 2 – 4 4 ................................................... 6 – O P. 
H – 1 2 – 4 4 T S ............................................... 6 – O P. 
H – 1 2 – 4 6 1 ................................................. 6 – O P. 

Li m a 

7 5 0 h p. ...................................................... 6 – H a milt o n. 
8 0 0 h p. ...................................................... 6 – H a milt o n. 
1 0 0 0 h p. .................................................... 8 – H a milt o n. 
1 2 0 0 h p. .................................................... 8 – H a milt o n. 
L R S 1 ......................................................... 8 – H a milt o n. 
T L 1 ............................................................ 8 – H a milt o n ( 2). 

A L C O a n d M L W 

S 1 .............................................................. 6 – 5 3 9 N A. 
S 2 .............................................................. 6 – 5 3 9 T. 
S 3 .............................................................. 6 – 5 3 9 N A. 
S 4 .............................................................. 6 – 5 3 9 T. 
S 5 .............................................................. 6 – 2 5 1. 
S 6 .............................................................. 6 – 2 5 1 A, B. 
S 7 .............................................................. 6 – 5 3 9. 
S 1 0 ............................................................ 6 – 5 3 9. 
S 1 1 ............................................................ 6 – 5 3 9. 
S 1 2 ............................................................ 6 – 5 3 9 T. 
S 1 3 ............................................................ 6 – 2 5 1 C. 
R S D – 1 ...................................................... 6 – 5 3 9. 
R S C – 1 3 .................................................... 6 – 5 3 9. 
R S C – 2 4 .................................................... 1 2 – 2 4 4 
R S 1 ........................................................... 6 – 5 3 9 T. 
R S 2 1 ......................................................... 1 2 – 2 4 4. 
R S 3 1 ......................................................... 1 2 – 2 4 4. 
R S 1 0 1 ....................................................... 1 2 – 2 4 4. 
R S C – 2 1 .................................................... 1 2 – 2 4 4. 
R S 3 1 ......................................................... 1 2 – 2 4 4. 
R S D – 4 1 .................................................... 1 2 – 2 4 4. 
R S D – 5 1 .................................................... 1 2 – 2 4 4. 
T 6 .............................................................. 6 – 2 5 1 B. 
C – 4 1 5 1 ..................................................... 8 – 2 5 1 F. 
M – 4 2 0 T R .................................................. 1 2 – 2 5 1. 

1 T h e s e  m o d el s  m a y  b e  f o u n d  a s si g n e d  t o  r o a d  s er vi c e  a s  
w ell  a s  s wit c h er  s er vi c e,  b ut  ar e  c o n si d er e d  s wit c h er  l o c o-
m oti v e s f or t h e p ur p o s e of t hi s r e g ul ati o n. 

S u b p art B —I nt er st at e R ail C arri er 
O p er ati o n s St a n d ar d s 

§ 2 0 1. 1 0  A p pli c a bili t y. 

T h e  p r o v i s i o n s  o f  t h i s  s u b p a r t  a p p l y  
t o  a l l  r a i l  c a r s  a n d  a l l  l o c o m o t i v e s,  e x -
c e p t  s t e a m  l o c o m o t i v e s,  o p e r a t e d  o r  
c o n t r o l l e d b y c a r r i e r s a s d e f i n e d i n s u b -
p a r t  A  o f  t h i s  p a r t,  e x c e p t  t h a t  § 2 0 1. 1 1  
( a ), ( b ), a n d ( c ) d o n o t a p p l y t o g a s t u r -
b i n e - p o w e r e d  l o c o m o t i v e s  a n d  t o  a n y  
l o c o m o t i v e  t y p e  w h i c h  c a n n o t  b e  c o n -
n e c t e d  b y  a n y  s t a n d a r d  m e t h o d  t o  a  
l o a d c e l l. T h e y a p p l y t o t h e t o t a l s o u n d 
l e v e l  e m i t t e d  b y  r a i l  c a r s  a n d  l o c o -
m o t i v e s  o p e r a t e d  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n s  
s p e c i f i e d, i n c l u d i n g t h e s o u n d p r o d u c e d 
b y  r e f r i g e r a t i o n  a n d  a i r  c o n d i t i o n i n g  

H a n d b o o k of R ailr o a d N ois e M e as ur e m e nt

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  1 2: 5 7 A u g 0 2, 2 0 0 6 J kt 2 0 8 1 6 4  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 0 8 2  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 0 2  Y:\ S G M L\ 2 0 8 1 6 4. X X X 2 0 8 1 6 4
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E n vir o n m e nt al Pr ot e cti o n A g e n c y § 2 0 1. 1 2 

u n i t s  w h i c h  a r e  a n  i n t e g r a l  e l e m e n t  o f  
s u c h  e q u i p m e n t.  T h e  p r o v i s i o n s  o f  t h i s  
s u b p a r t  a p p l y  t o  a l l  a c t i v e  r e t a r d e r s,  
a l l  c a r  c o u p l i n g  o p e r a t i o n s,  a l l  s w i t c h -
e r  l o c o m o t i v e s,  a n d  a l l  l o a d  c e l l  t e s t  
s t a n d s.  T h e s e  p r o v i s i o n s  d o  n o t  a p p l y  
t o  t h e  s o u n d  e m i t t e d  b y  a  w a r n i n g  d e -
v i c e,  s u c h  a s  a  h o r n,  w h i s t l e  o r  b e l l  
w h e n  o p e r a t e d  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  s a f e -
t y.  T h e y  d o  n o t  a p p l y  t o  s p e c i a l  p u r -
p o s e  e q u i p m e n t  w h i c h  m a y  b e  l o c a t e d  
o n  o r  o p e r a t e d  f r o m  r a i l c a r s;  t h e y  d o  
n o t  a p p l y  t o  s t r e e t,  s u b u r b a n  o r  i n t e r -
u r b a n e l e c t r i c r a i l w a y s u n l e s s o p e r a t e d 
a s  a  p a r t  o f  a  g e n e r a l  r a i l r o a d  s y s t e m  
o f  t r a n s p o r t a t i o n.  W h e n  l a n d  u s e  
c h a n g e s  a f t e r  t h e  p u b l i c a t i o n  d a t e  o f  
t h i s  r e g u l a t i o n  f r o m  s o m e  o t h e r  u s e  t o  
r e s i d e n t i a l  o r  c o m m e r c i a l  l a n d  u s e  
a r o u n d  a  s p e c i f i c  r a i l y a r d  f a c i l i t y,  t h i s  
r e g u l a t i o n  w i l l  b e c o m e  e f f e c t i v e  f o u r  
( 4 ) y e a r s f r o m t h e d a t e o f t h a t l a n d u s e 
c h a n g e. 

§ 2 0 1. 1 1  S t a n d a r d  f o r  l o c o m o ti v e  o p e r-
a ti o n u n d e r s t a ti o n a r y c o n di ti o n s. 

( a )  C o m m e n c i n g  D e c e m b e r  3 1,  1 9 7 6,  
n o  c a r r i e r  s u b j e c t  t o  t h i s  r e g u l a t i o n  
s h a l l  o p e r a t e  a n y  l o c o m o t i v e  t o  w h i c h  
t h i s  r e g u l a t i o n  i s  a p p l i c a b l e,  a n d  o f  
w h i c h  m a n u f a c t u r e  i s  c o m p l e t e d  o n  o r  
b e f o r e  D e c e m b e r  3 1,  1 9 7 9,  w h i c h  p r o -
d u c e s A - w e i g h t e d s o u n d l e v e l s i n e x c e s s 
o f  9 3  d B  a t  a n y  t h r o t t l e  s e t t i n g  e x c e p t  
i d l e,  w h e n  o p e r a t e d  s i n g l y  a n d  w h e n  
c o n n e c t e d t o a l o a d c e l l, o r i n e x c e s s o f 
7 3 d B a t i d l e w h e n o p e r a t e d s i n g l y, a n d 
w h e n  m e a s u r e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
c r i t e r i a  s p e c i f i e d  i n  S u b p a r t  C  o f  t h i s  
p a r t  w i t h  s l o w  m e t e r  r e s p o n s e  a t  a  
p o i n t  3 0  m e t e r s  ( 1 0 0  f e e t )  f r o m  t h e  g e o -
m e t r i c  c e n t e r  o f  t h e  l o c o m o t i v e  a l o n g  
a l i n e t h a t i s b o t h p e r p e n d i c u l a r t o t h e 
c e n t e r l i n e  o f  t h e  t r a c k  a n d  o r i g i n a t e s  
a t t h e l o c o m o t i v e g e o m e t r i c c e n t e r. 

( b )  N o  c a r r i e r  s u b j e c t  t o  t h i s  r e g u l a -
t i o n  s h a l l  o p e r a t e  a n y  l o c o m o t i v e  t o  
w h i c h t h i s r e g u l a t i o n i s a p p l i c a b l e, a n d 
o f  w h i c h  m a n u f a c t u r e  i s  c o m p l e t e d  
a f t e r D e c e m b e r 3 1, 1 9 7 9, w h i c h p r o d u c e s 
A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l s  i n  e x c e s s  o f  8 7  
d B  a t  a n y  t h r o t t l e  s e t t i n g  e x c e p t  i d l e,  
w h e n  o p e r a t e d  s i n g l y  a n d  w h e n  c o n -
n e c t e d  t o  a  l o a d  c e l l,  o r  i n  e x c e s s  o f  7 0  
d B  a t  i d l e  w h e n  o p e r a t e d  s i n g l y,  a n d  
w h e n  m e a s u r e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
c r i t e r i a  s p e c i f i e d  i n  S u b p a r t  C  o f  t h i s  
p a r t  w i t h  s l o w  m e t e r  r e s p o n s e  a t  a  
p o i n t  3 0  m e t e r s  ( 1 0 0  f e e t )  f r o m  t h e  g e o -

m e t r i c  c e n t e r  o f  t h e  l o c o m o t i v e  a l o n g  
a l i n e t h a t i s b o t h p e r p e n d i c u l a r t o t h e 
c e n t e r l i n e  o f  t h e  t r a c k  a n d  o r i g i n a t e s  
a t t h e l o c o m o t i v e g e o m e t r i c c e n t e r. 

( c )  C o m m e n c i n g  J a n u a r y  1 5,  1 9 8 4,  n o  
c a r r i e r  s u b j e c t  t o  t h i s  r e g u l a t i o n  m a y  
o p e r a t e  a n y  s w i t c h e r  l o c o m o t i v e  t o  
w h i c h t h i s r e g u l a t i o n i s a p p l i c a b l e, a n d 
o f  w h i c h  m a n u f a c t u r e  i s  c o m p l e t e d  o n  
o r  b e f o r e  D e c e m b e r  3 1,  1 9 7 9,  w h i c h  p r o -
d u c e s A - w e i g h t e d s o u n d l e v e l s i n e x c e s s 
o f  8 7  d B  a t  a n y  t h r o t t l e  s e t t i n g  e x c e p t  
i d l e,  w h e n  o p e r a t e d  s i n g l y  a n d  w h e n  
c o n n e c t e d t o a l o a d c e l l, o r i n e x c e s s o f 
7 0 d B a t i d l e, a n d w h e n m e a s u r e d i n a c -
c o r d a n c e  w i t h  t h e  c r i t e r i a  s p e c i f i e d  i n  
S u b p a r t  C  o f  t h i s  p a r t  w i t h  s l o w  m e t e r  
r e s p o n s e  a t  a  p o i n t  3 0  m e t e r s  ( 1 0 0  f e e t )  
f r o m  t h e  g e o m e t r i c  c e n t e r  o f  t h e  l o c o -
m o t i v e  a l o n g  a  l i n e  t h a t  i s  b o t h  p e r -
p e n d i c u l a r  t o  t h e  c e n t e r l i n e  o f  t h e  
t r a c k  a n d  o r i g i n a t e s  a t  t h e  l o c o m o t i v e  
g e o m e t r i c  c e n t e r.  A l l  s w i t c h e r  l o c o -
m o t i v e s  t h a t  o p e r a t e  i n  a  p a r t i c u l a r  
r a i l r o a d  f a c i l i t y  a r e  d e e m e d  t o  b e  i n  
c o m p l i a n c e w i t h t h i s s t a n d a r d i f t h e A - 
w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l  f r o m  s t a t i o n a r y  
s w i t c h e r l o c o m o t i v e s, s i n g l y o r i n c o m -
b i n a t i o n  w i t h  o t h e r  s t a t i o n a r y  l o c o -
m o t i v e s,  d o e s  n o t  e x c e e d  6 5  d B  w h e n  
m e a s u r e d  w i t h  f a s t  m e t e r  r e s p o n s e  a t  
a n y  r e c e i v i n g  p r o p e r t y  m e a s u r e m e n t  
l o c a t i o n  n e a r  t h a t  p a r t i c u l a r  r a i l y a r d  
f a c i l i t y  a n d  w h e n  m e a s u r e d  i n  a c c o r d -
a n c e w t i h S u b p a r t C o f t h i s r e g u l a t i o n. 

[ 4 5  F R  1 2 6 3,  J a n.  4,  1 9 8 0;  4 7  F R  1 4 7 0 9,  A p r.  6,  
1 9 8 2 ] 

§ 2 0 1. 1 2  S t a n d a r d  f o r  l o c o m o ti v e  o p e r-
a ti o n u n d e r m o vi n g c o n di ti o n s. 

( a )  C o m m e n c i n g  D e c e m b e r  3 1,  1 9 7 6,  
n o  c a r r i e r  s u b j e c t  t o  t h i s  r e g u l a t i o n  
m a y  o p e r a t e  a n y  l o c o m o t i v e  o r  c o m -
b i n a t i o n  o f  l o c o m o t i v e s  t o  w h i c h  t h i s  
r e g u l a t i o n  i s  a p p l i c a b l e,  a n d  o f  w h i c h  
m a n u f a c t u r e  i s  c o m p l e t e d  o n  o r  b e f o r e  
D e c e m b e r  3 1,  1 9 7 9,  w h i c h  p r o d u c e s  A -  
w e i g h t e d s o u n d l e v e l s i n e x c e s s o f 9 6 d B 
w h e n  m o v i n g  a t  a n y  t i m e  o r  u n d e r  a n y  
c o n d i t i o n  o f  g r a d e,  l o a d,  a c c e l e r a t i o n,  
o r  d e c e l e r a t i o n,  w h e n  m e a s u r e d  i n  a c -
c o r d a n c e  w i t h  t h e  c r i t e r i a  s p e c i f i e d  i n  
S u b p a r t  C  o f  t h i s  r e g u l a t i o n  w i t h  f a s t  
m e t e r  r e s p o n s e  a t  3 0  m e t e r s  ( 1 0 0  f e e t )  
f r o m  t h e  c e n t e r l i n e  o f  a n y  s e c t i o n  o f  
t r a c k  h a v i n g  l e s s  t h a n  a  t w o  ( 2 )  d e g r e e  
c u r v e  ( o r  a  r a d i u s  o f  c u r v a t u r e  g r e a t e r  
t h a n 8 7 3 m e t e r s ( 2 8 6 5 f e e t ) ). 
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4 0 C F R C h. I ( 7 – 1 – 0 6 E diti o n) § 2 0 1. 1 3 

( b )  N o  c a r r i e r  s u b j e c t  t o  t h i s  r e g u l a -
t i o n  m a y  o p e r a t e  a n y  l o c o m o t i v e  o r  
c o m b i n a t i o n  o f  l o c o m o t i v e s  t o  w h i c h  
t h i s  r e g u l a t i o n  i s  a p p l i c a b l e,  a n d  o f  
w h i c h  m a n u f a c t u r e  i s  c o m p l e t e d  a f t e r  
D e c e m b e r  3 1,  1 9 7 9,  w h i c h  p r o d u c e  A -  
w e i g h t e d s o u n d l e v e l s i n e x c e s s o f 9 0 d B 
w h e n  m o v i n g  a t  a n y  t i m e  o r  u n d e r  a n y  
c o n d i t i o n  o f  g r a d e,  l o a d,  a c c e l e r a t i o n,  
o r  d e c e l e r a t i o n,  w h e n  m e a s u r e d  i n  a c -
c o r d a n c e  w i t h  t h e  c r i t e r i a  s p e c i f i e d  i n  
S u b p a r t  C  o f  t h i s  p a r t  w i t h  f a s t  m e t e r  
r e s p o n s e  a t  3 0  m e t e r s  ( 1 0 0  f e e t )  f r o m  
t h e  c e n t e r l i n e  o f  a n y  s e c t i o n  o f  t r a c k  
h a v i n g  l e s s  t h a n  a  t w o  ( 2 )  d e g r e e  c u r v e  
( o r  a  r a d i u s  o f  c u r v a t u r e  g r e a t e r  t h a n  
8 7 3 m e t e r s ( 2, 8 6 5 f e e t ) ). 

( c )  C o m m e n c i n g  J a n u a r y  1 5,  1 9 8 4,  n o  
c a r r i e r  s u b j e c t  t o  t h i s  r e g u l a t i o n  m a y  
o p e r a t e  a n y  s w i t c h e r  l o c o m o t i v e  o r  a  
c o m b i n a t i o n  o f  s w i t c h e r  l o c o m o t i v e s  
t o  w h i c h  t h i s  r e g u l a t i o n  i s  a p p l i c a b l e,  
a n d o f w h i c h m a n u f a c t u r e i s c o m p l e t e d 
o n  o r  b e f o r e  D e c e m b e r  3 1,  1 9 7 9  w h i c h  
p r o d u c e  A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l s  i n  e x -
c e s s  o f  9 0  d B  w h e n  m o v i n g  a t  a n y  t i m e  
o r  u n d e r  a n y  c o n d i t i o n  o f  g r a d e,  l o a d,  
a c c e l e r a t i o n  o r  d e c e l e r a t i o n,  a n d  w h e n  
m e a s u r e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  c r i -
t e r i a i n S u b p a r t C o f t h i s p a r t w i t h f a s t 
m e t e r  r e s p o n s e  a t  3 0  m e t e r s  ( 1 0 0  f e e t )  
f r o m  t h e  c e n t e r l i n e  o f  a n y  s e c t i o n  o f  
t r a c k  h a v i n g  l e s s  t h a n  a  t w o  ( 2 )  d e g r e e  
c u r v e  ( o r  a  r a d i u s  o f  c u r v a t u r e  g r e a t e r  
t h a n 8 7 3 m e t e r s ( 2, 8 6 5 f e e t ) ). A l l s w i t c h -
e r  l o c o m o t i v e s  t h a t  o p e r a t e  i n  a  p a r -
t i c u l a r  r a i l r o a d  f a c i l i t y  a r e  d e e m e d  t o  
b e  i n  c o m p l i a n c e  w i t h  t h i s  s t a n d a r d  i f  
t h e  A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l  f r o m  s t a -
t i o n a r y s w i t c h e r l o c o m o t i v e s, s i n g l y o r 
i n  c o m b i n a t i o n  w i t h  o t h e r  s t a t i o n a r y  
l o c o m o t i v e s,  d o e s  n o t  e x c e e d  6 5  d B  
w h e n  m e a s u r e d  w i t h  f a s t  m e t e r  r e -
s p o n s e a t a n y r e c e i v i n g p r o p e r t y m e a s -
u r e m e n t  l o c a t i o n  n e a r  t h a t  p a r t i c u l a r  
r a i l y a r d  f a c i l i t y  a n d  w h e n  m e a s u r e d  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  S u b p a r t  C  o f  t h i s  r e g -
u l a t i o n. 

[ 4 5  F R  1 2 6 3,  J a n.  4,  1 9 8 0;  4 7  F R  1 4 7 0 9,  A p r.  6,  
1 9 8 2 ] 

§ 2 0 1. 1 3  S t a n d a r d  f o r  r ail  c a r  o p e r-
a ti o n s. 

E f f e c t i v e  D e c e m b e r  3 1,  1 9 7 6,  n o  c a r -
r i e r s u b j e c t t o t h i s r e g u l a t i o n s h a l l o p -
e r a t e  a n y  r a i l  c a r  o r  c o m b i n a t i o n  o f  
r a i l  c a r s  w h i c h  w h i l e  i n  m o t i o n  
p r o d u c e  s o u n d  l e v e l s  i n  e x c e s s  o f  ( 1 )  8 8  
d B ( A )  a t  r a i l  c a r  s p e e d s  u p  t o  a n d  i n -

c l u d i n g  7 5  k m/ h r  ( 4 5  m p h );  o r  ( 2 )  9 3  
d B ( A ) a t r a i l c a r s p e e d s g r e a t e r t h a n 7 2 
k m/ h r  ( 4 5  m p h );  w h e n  m e a s u r e d  i n  a c -
c o r d a n c e  w i t h  t h e  c r i t e r i a  s p e c i f i e d  i n  
S u b p a r t  C  o f  t h i s  p a r t  w i t h  f a s t  m e t e r  
r e s p o n s e  a t  3 0  m e t e r s  ( 1 0 0 )  f e e t  f r o m  
t h e  c e n t e r l i n e  o f  a n y  s e c t i o n  o f  t r a c k  
w h i c h  i s  f r e e  o f  s p e c i a l  t r a c k  w o r k  o r  
b r i d g e s  o r  t r e s t l e s  a n d  w h i c h  e x h i b i t s  
l e s s  t h a n  a  t w o  ( 2 )  d e g r e e  c u r v e  ( o r  a  
r a d i u s  o f  c u r v a t u r e  g r e a t e r  t h a n  8 7 3  
m e t e r s ( 2, 8 6 5 f e e t ) ). 

[ 4 5  F R  1 2 6 3,  J a n.  4,  1 9 8 0;  4 7  F R  1 4 7 0 9,  A p r.  6,  
1 9 8 2 ] 

§ 2 0 1. 1 4  S t a n d a r d f o r r e t a r d e r s. 

E f f e c t i v e  J a n u a r y  1 5,  1 9 8 4,  n o  c a r r i e r  
s u b j e c t t o t h i s r e g u l a t i o n s h a l l o p e r a t e 
r e t a r d e r s t h a t e x c e e d a n a d j u s t e d a v e r -
a g e  m a x i m u m  A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l  
o f  8 3  d B  a t  a n y  r e c e i v i n g  p r o p e r t y  
m e a s u r e m e n t  l o c a t i o n,  w h e n  m e a s u r e d  
w i t h  f a s t  m e t e r  r e s p o n s e  i n  a c c o r d a n c e  
w i t h S u b p a r t C o f t h i s p a r t. 

[ 4 5  F R  1 2 6 3,  J a n.  4,  1 9 8 0;  4 7  F R  1 4 7 0 9,  A p r.  6,  
1 9 8 2 ] 

§ 2 0 1. 1 5  S t a n d a r d  f o r  c a r  c o u pli n g  o p-
e r a ti o n s. 

E f f e c t i v e  J a n u a r y  1 5,  1 9 8 4,  n o  c a r r i e r  
s u b j e c t t o t h i s r e g u l a t i o n s h a l l c o n d u c t 
c a r  c o u p l i n g  o p e r a t i o n s  t h a t  e x c e e d  a n  
a d j u s t e d a v e r a g e m a x i m u m A - w e i g h t e d 
s o u n d  l e v e l  o f  9 2  d B  a t  a n y  r e c e i v i n g  
p r o p e r t y  m e a s u r e m e n t  l o c a t i o n,  w h e n  
m e a s u r e d  w i t h  f a s t  m e t e r  r e s p o n s e  i n  
a c c o r d a n c e w i t h S u b p a r t C o f t h i s p a r t, 
e x c e p t,  s u c h  c o u p l i n g  w i l l  b e  f o u n d  i n  
c o m p l i a n c e  w i t h  t h i s  s t a n d a r d  a n d  t h e  
c a r r i e r  w i l l  b e  c o n s i d e r e d  i n  c o m p l i -
a n c e,  i f  t h e  r a i l r o a d  d e m o n s t r a t e s  t h a t  
t h e  s t a n d a r d  i s  e x c e e d e d  a t  t h e  r e c e i v -
i n g  p r o p e r t y  m e a s u r e m e n t  l o c a t i o n s  
( w h e r e  t h e  s t a n d a r d  w a s  p r e v i o u s l y  e x -
c e e d e d )  w h e n  c a r s  r e p r e s e n t a t i v e  o f  
t h o s e  f o u n d  t o  e x c e e d  t h e  s t a n d a r d  a r e  
c o u p l e d  a t  s i m i l a r  l o c a t i o n s  a t  c o u -
p l i n g  s p e e d s  o f  e i g h t  m i l e s  p e r  h o u r  o r  
l e s s. 

[ 4 5  F R  1 2 6 3,  J a n.  4,  1 9 8 0;  4 7  F R  1 4 7 0 9,  A p r.  6,  
1 9 8 2 ] 

§ 2 0 1. 1 6  S t a n d a r d  f o r  l o c o m o ti v e  l o a d  
c ell t e s t s t a n d s. 

( a )  E f f e c t i v e  J a n u a r y  1 5,  1 9 8 4,  n o  c a r -
r i e r  s u b j e c t  t o  t h i s  r e g u a t i o n  s h a l l  o p -
e r a t e  l o c o m o t i v e  l o a d  c e l l  t e s t  s t a n d s  
t h a t  e x c e e d  a n  A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l  
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E n vir o n m e nt al Pr ot e cti o n A g e n c y § 2 0 1. 2 2 

1 A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  a r e  a v a i l -
a b l e  f r o m  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  
I n s t i t u t e, I n c., 1 4 3 0 B r o a d w a y, N e w Y o r k, N Y 
1 0 0 1 8. 

o f  7 8  d B  w h e n  m e a s u r e d  w i t h  s l o w  
m e t e r  r e s p o n s e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
S u b p a r t C o f t h i s p a r t e x c l u d i n g § 2 0 1. 2 3 
( b )  a n d  ( c ),  a t  a  p o i n t  3 0  m e t e r s  ( 1 0 0  
f e e t )  f r o m  t h e  g e o m e t r i c  c e n t e r  o f  t h e  
l o c o m o t i v e  u n d e r g o i n g  t e s t,  a l o n g  a  
l i n e  t h a t  i s  b o t h  p e r p e n d i c u l a r  t o  t h e  
c e n t e r l i n e  o f  t h e  t r a c k  a n d  o r i g i n a t e s  
a t  t h e  l o c o m o t i v e  g e o m e t r i c  c e n t e r,  
a n d  i n  t h e  d i r e c t i o n  m o s t  n e a r l y  t o -
w a r d s  t h e  c l o s e s t  r e c e i v i n g  p r o p e r t y  
m e a s u r e m e n t  l o c a t i o n.  A l l  l o c o m o t i v e  
l o a d  c e l l  t e s t  s t a n d s  i n  a  p a r t i c u l a r  
r a i l r o a d f a c i l i t y a r e i n c o m p l i a n c e w i t h 
t h i s  s t a n d a r d  i f  t h e  A - w e i g h t e d  s o u n d  
l e v e l f r o m t h e l o a d c e l l d o e s n o t e x c e e d 
6 5  d B  a t  a n y  r e c e i v i n g  p r o p e r t y  m e a s -
u r e m e n t  l o c a t i o n  n e a r  t h a t  p a r t i c u l a r  
r a i l y a r d  f a c i l i t y  a n d  w h e n  m e a s u r e d  
w i t h  f a s t  m e t e r  r e s p o n s e  i n  a c c o r d a n c e  
w i t h S u b p a r t C o f t h i s r e g u l a t i o n. 

( b )  I f  t h e  c o n d i t i o n s  o f  a n y  p a r t  o f  
§ 2 0 1. 2 3 ( a )  c a n n o t  b e  m e t  a t  a  s p e c i f i c  
l o a d  c e l l  t e s t  s t a n d  s i t e,  t h e n  t h e  A -  
w e i g h t e d s o u n d l e v e l f r o m t h a t s p e c i f i c 
l o a d  c e l l  t e s t  s t a n d  m u s t  n o t  e x c e e d  6 5  
d B  w h e n  m e a s u r e d  w i t h  f a s t  m e t e r  r e -
s p o n s e  a t  a  r e c e i v i n g  p r o p e r t y  m e a s -
u r e m e n t l o c a t i o n m o r e t h a n 1 2 0 m e t e r s 
( 4 0 0  f e e t )  f r o m  t h e  g e o m e t r i c  c e n t e r  o f  
t h e  l o c o m o t i v e  b e i n g  t e s t e d  a n d  i n  a c -
c o r d a n c e w i t h S u b p a r t C o f t h i s r e g u l a -
t i o n. 

[ 4 5  F R  1 2 6 3,  J a n.  4,  1 9 8 0;  4 7  F R  1 4 7 0 9,  A p r.  6,  
1 9 8 2 ] 

S u b p art C — M e a s ur e m e nt Crit eri a 

§ 2 0 1. 2 0  A p pli c a bili t y a n d p u r p o s e. 

T h e  f o l l o w i n g  c r i t e r i a  a r e  a p p l i c a b l e  
t o  a n d  c o n t a i n  t h e  n e c e s s a r y  p a r a m -
e t e r s  a n d  p r o c e d u r e s  f o r  t h e  m e a s u r e -
m e n t  o f  t h e  n o i s e  e m i s s i o n  l e v e l s  p r e -
s c r i b e d  i n  t h e  s t a n d a r d s  o f  S u b p a r t  B  
o f  t h i s  p a r t.  T h e s e  c r i t e r i a  a r e  s p e c i -
f i e d  i n  o r d e r  t o  f u r t h e r  c l a r i f y  a n d  d e -
f i n e  s u c h  s t a n d a r d s.  E q u i v a l e n t  m e a s -
u r e m e n t p r o c e d u r e s m a y b e u s e d f o r e s -
t a b l i s h i n g  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e s e  r e g u -
l a t i o n s.  A n y  e q u i v a l e n t  m e a s u r e m e n t  
p r o c e d u r e,  u n d e r  a n y  c i r c u m s t a n c e,  
s h a l l  n o t  r e s u l t  i n  a  m o r e  s t r i n g e n t  
n o i s e  c o n t r o l  r e q u i r e m e n t  t h a n  t h o s e  
s p e c i f i e d  i n  t h i s  r e g u l a t i o n  u s i n g  t h e  
m e a s u r e m e n t  p r o c e d u r e s  i n  S u b p a r t  C.  

§ 2 0 1. 2 1  Q u a n ti ti e s m e a s u r e d. 

T h e  q u a n t i t i e s  t o  b e  m e a s u r e d  u n d e r  
t h e t e s t c o n d i t i o n s d e s c r i b e d b e l o w, a r e 
t h e  A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l s  f o r  ‘‘ f a s t’’  
o r  ‘‘ s l o w’’  m e t e r  r e s p o n s e  a s  d e f i n e d  i n  
t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  S 1. 4 –  
1 9 7 1. 

§ 2 0 1. 2 2  M e a s u r e m e n t  i n s t r u m e n t a-
ti o n. 

( a )  A  s o u n d  l e v e l  m e t e r  o r  a l t e r n a t e  
s o u n d  l e v e l  m e a s u r e m e n t  s y s t e m  t h a t  
m e e t s,  a s  a  m i n i m u m,  a l l  t h e  r e q u i r e -
m e n t s  o f  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d  
S 1. 4 – 1 9 7 1 1 f o r  a  T y p e  1  ( o r  S 1 A )  i n s t r u -
m e n t  m u s t  b e  u s e d  w i t h  t h e  ‘‘ f a s t’’  o r  
‘‘ s l o w’’  m e t e r  r e s p o n s e  c h a c t e r i s t i c  a s  
s p e c i f i e d  i n  S u b p a r t  B.  T o  i n s u r e  T y p e  
1  r e s p o n s e,  t h e  m a n u f a c t u r e r’ s  i n s t r u c -
t i o n s  r e g a r d i n g  m o u n t i n g  o r  o r i e n t i n g  
o f  t h e  m i c r o p h o n e,  a n d  p o s i t i o n i n g  o f  
t h e  o b s e r v e r  m u s t  b e  o b s e r v e d.  I n  t h e  
e v e n t  t h a t  a  T y p e  1  ( o r  S 1 A )  i n s t r u -
m e n t  i s  n o t  a v a i l a b l e  f o r  d e t e r m i n i n g  
n o n - c o m p l i a n c e  w i t h  t h i s  r e g u l a t i o n,  
t h e m e a s u r e m e n t s m a y b e m a d e w i t h a 
T y p e 2 ( o r S 2 A ), b u t w i t h t h e m e a s u r e d 
l e v e l s r e d u c e d b y t h e f o l l o w i n g a m o u n t 
t o  a c c o u n t  f o r  p o s s i b l e  m e a s u r e m e n t  
i n s t r u m e n t  e r r o r s  p e r t a i n i n g  t o  s p e -
c i f i c m e a s u r e m e n t s a n d s o u r c e s: 

T A B L E 1 — S O U N D L E V E L C O R R E C TI O N S W H E N  
U SI N G  A T Y P E 2 ( O R S 2 A) I N S T R U M E N T  

M e a s ur e m e nt 
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1 A m o u nt  of  c orr e cti o n  t o  b e  s u btr a ct e d  fr o m  m e a s ur e d  
l e v el ( d B). 

( b )  A  m i c r o p h o n e  w i n d s c r e e n  a n d  a n  
a c o u s t i c  c a l i b r a t o r  o f  t h e  c o u p l e r  t y p e  
m u s t  b e  u s e d  a s  r e c o m m e n d e d  b y:  ( 1 )  
t h e  m a n u f a c t u r e r  o f  t h e  s o u n d  l e v e l  
m e t e r  o r  ( 2 )  t h e  m a n u f a c t u r e r  o f  t h e  
m i c r o p h o n e. T h e c h o i c e o f b o t h d e v i c e s 
m u s t  b e  b a s e d  o n  e n s u r i n g  t h a t  T y p e  1  
o r  2  p e r f o r m a n c e,  a s  a p p r o p r i a t e,  i s  
m a i n t a i n e d  f o r  f r e q u e n c i e s  b e l o w  1 0, 0 0 0  
H z. 
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§ 2 0 1. 2 3  T e s t  si t e,  w e a t h e r  c o n di ti o n s  
a n d  b a c k g r o u n d  n oi s e  c ri t e ri a  f o r  
m e a s u r e m e n t  a t  a  3 0  m e t e r  ( 1 0 0  
f e e t)  di s t a n c e  of  t h e  n oi s e  f r o m  l o-
c o m o ti v e  a n d  r ail  c a r  o p e r a ti o n s  
a n d l o c o m o ti v e l o a d c ell t e s t s t a n d s. 

( a )  T h e  s t a n d a r d  t e s t  s i t e  s h a l l  b e  
s u c h  t h a t  t h e  l o c o m o t i v e  o r  t r a i n  r a d i -
a t e s  s o u n d  i n t o  a  f r e e  f i e l d  o v e r  t h e  
g r o u n d  p l a n e.  T h i s  c o n d i t i o n  m a y  b e  
c o n s i d e r e d  f u l f i l l e d  i f  t h e  t e s t  s i t e  c o n -
s i s t s  o f  a n  o p e n  s p a c e  f r e e  o f  l a r g e,  
s o u n d  r e f l e c t i n g  o b j e c t s,  s u c h  a s  b a r -
r i e r s, h i l l s, s i g n b o a r d s, p a r k e d v e h i c l e s, 
l o c o m o t i v e s  o r  r a i l  c a r s  o n  a d j a c e n t  
t r a c k s,  b r i d g e s  o r  b u i l d i n g s  w i t h i n  t h e  
b o u n d a r i e s  d e s c r i b e d  b y  F i g u r e  1,  a s  
w e l l  a s  c o n f o r m s  t o  t h e  o t h e r  r e q u i r e -
m e n t s o f t h i s § 2 0 1. 2 3. 

( b ) W i t h i n t h e c o m p l e t e t e s t s i t e, t h e 
t o p  o f  a t  l e a s t  o n e  r a i l  u p o n  w h i c h  t h e  
l o c o m o t i v e  o r  t r a i n  i s  l o c a t e d  s h a l l  b e  
v i s i b l e  ( l i n e  o f  s i g h t )  f r o m  a  p o s i t i o n  
1. 2  m e t e r s  ( 4  f e e t )  a b o v e  t h e  g r o u n d  a t  
t h e m i c r o p h o n e l o c a t i o n, e x c e p t a s p r o -
v i d e d i n p a r a g r a p h ( c ) o f t h i s s e c t i o n. 

( c )  G r o u n d  c o v e r  s u c h  a s  v e g e t a t i o n,  
f e n c e p o s t s,  s m a l l  t r e e s,  t e l e p h o n e  
p o l e s,  e t c.,  s h a l l  b e  l i m i t e d  w i t h i n  t h e  
a r e a  i n  t h e  t e s t  s i t e  b e t w e e n  t h e  v e h i -
c l e  u n d e r  t e s t  a n d  t h e  m e a s u r i n g  
m i c r o p h o n e  s u c h  t h a t  8 0  p e r c e n t  o f  t h e  
t o p o f a t l e a s t o n e r a i l a l o n g t h e e n t i r e 
t e s t  s e c t i o n  o f  t r a c k  b e  v i s i b l e  f r o m  a  
p o s i t i o n  1. 2  m e t e r s  ( 4  f e e t )  a b o v e  t h e  
g r o u n d  a t  t h e  m i c r o p h o n e  l o c a t i o n;  e x -
c e p t  t h a t  n o  s i n g l e  o b s t r u c t i o n  s h a l l  
a c c o u n t  f o r  m o r e  t h a n  5  p e r c e n t  o f  t h e  
t o t a l a l l o w a b l e o b s t r u c t i o n. 

( d )  T h e  g r o u n d  e l e v a t i o n  a t  t h e  
m i c r o p h o n e  l o c a t i o n  s h a l l  b e  w i t h i n  
p l u s 1. 5 m e t e r s ( 5 f e e t ) o r m i n u s 3. 0 m e -
t e r s ( 1 0 f e e t ) o f t h e e l e v a t i o n o f t h e t o p 
o f  t h e  r a i l  a t  t h e  l o c a t i o n  i n - l i n e  w i t h  
t h e m i c r o p h o n e. 

( e )  W i t h i n  t h e  t e s t  s i t e,  t h e  t r a c k  
s h a l l  e x h i b i t  l e s s  t h a n  a  2  d e g r e e  c u r v e  
o r  a  r a d i u s  o f  c u r v a t u r e  g r e a t e r  t h a n  
8 7 3  m e t e r s  ( 2, 8 6 5  f e e t ).  T h i s  p a r a g r a p h  
s h a l l  n o t  a p p l y  d u r i n g  a  s t a t i o n a r y  
t e s t. T h e t r a c k s h a l l b e t i e a n d b a l l a s t, 
f r e e  o f  s p e c i a l  t r a c k  w o r k  a n d  b r i d g e s  
o r t r e s t l e s. 

( f )  M e a s u r e m e n t s  s h a l l  n o t  b e  m a d e  
d u r i n g p r e c i p i t a t i o n. 

( g ) T h e m a x i m u m A - w e i g h t e d f a s t r e -
s p o n s e  s o u n d  l e v e l  o b s e r v e d  a t  t h e  t e s t  
s i t e  i m m e d i a t e l y  b e f o r e  a n d  a f t e r  t h e  
t e s t s h a l l b e a t l e a s t 1 0 d B ( A ) b e l o w t h e 

l e v e l m e a s u r e d d u r i n g t h e t e s t. F o r t h e 
l o c o m o t i v e  a n d  r a i l  c a r  p a s s - b y  t e s t s  
t h i s  r e q u i r e m e n t  a p p l i e s  b e f o r e  a n d  
a f t e r  t h e  t r a i n  c o n t a i n i n g  t h e  r o l l i n g  
s t o c k  t o  b e  t e s t e d  h a s  p a s s e d.  T h i s  
b a c k g r o u n d  s o u n d  l e v e l  m e a s u r e m e n t  
s h a l l i n c l u d e t h e c o n t r i b u t i o n f r o m t h e 
o p e r a t i o n  o f  t h e  l o a d  c e l l,  i f  a n y,  i n -
c l u d i n g  l o a d  c e l l  c o n t r i b u t i o n  d u r i n g  
t e s t. 

( h )  N o i s e  m e a s u r e m e n t s  m a y  o n l y  b e  
m a d e  i f  t h e  m e a s u r e d  w i n d  v e l o c i t y  i s  
1 9. 3  k m/ h r  ( 1 2  m p h )  o r  l e s s.  G u s t  w i n d  
m e a s u r e m e n t s  o f  u p  t o  3 3. 2  k m/ h r  ( 2 0  
m p h ) a r e a l l o w e d. 

§ 2 0 1. 2 4  P r o c e d u r e s  f o r  m e a s u r e m e n t  
a t  a  3 0  m e t e r  ( 1 0 0  f e e t)  di s t a n c e  of  
t h e  n oi s e  f r o m  l o c o m o ti v e  a n d  r ail  
c a r  o p e r a ti o n s  a n d  l o c o m o ti v e  l o a d  
c ell t e s t s t a n d s. 

( a ) Mi c r o p h o n e  p o si ti o n s.  ( 1 )  T h e  
m i c r o p h o n e  s h a l l  b e  l o c a t e d  w i t h i n  t h e  
t e s t s i t e a c c o r d i n g t o t h e s p e c i f i c a t i o n s 
g i v e n  i n  t h e  t e s t  p r o c e d u r e s  o f  p a r a -
g r a p h s  ( b ),  ( c )  a n d  ( d )  o f  t h i s  s e c t i o n,  
a n d  s h a l l  b e  p o s i t i o n e d  1. 2  m e t e r s  ( 4  
f e e t )  a b o v e  t h e  g r o u n d.  I t  s h a l l  b e  o r i -
e n t e d  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  s o u r c e  i n  a c -
c o r d a n c e  w i t h  t h e  m a n u f a c t u r e r’ s  r e c -
o m m e n d a t i o n s. 

( 2 )  T h e  o b s e r v e r  s h a l l  n o t  s t a n d  b e -
t w e e n  t h e  m i c r o p h o n e  a n d  t h e  s o u r c e  
w h o s e s o u n d l e v e l i s b e i n g m e a s u r e d. 

( b ) S t a ti o n a r y  l o c o m o ti v e  a n d  l o c o -
m o ti v e  l o a d  c ell  t e s t  s t a n d  t e s t s.  ( 1 )  F o r  
s t a t i o n a r y  l o c o m o t i v e  a n d  l o c o m o t i v e  
l o a d  c e l l  t e s t  s t a n d  t e s t s,  t h e  m i c r o -
p h o n e s h a l l b e p o s i t i o n e d o n a l i n e p e r -
p e n d i c u l a r  t o  t h e  t r a c k  a t  a  p o i n t  3 0  
m e t e r s ( 1 0 0 f e e t ) f r o m t h e t r a c k c e n t e r -
l i n e a t t h e l o n g i t u d i n a l m i d p o i n t o f t h e 
l o c o m o t i v e. 

( 2 ) T h e s o u n d l e v e l m e t e r s h a l l b e o b -
s e r v e d  f o r  t h i r t y  s e c o n d s  a f t e r  t h e  t e s t  
t h r o t t l e s e t t i n g i s e s t a b l i s h e d t o a s s u r e 
o p e r a t i n g  s t a b i l i t y.  T h e  m a x i m u m  
s o u n d  l e v e l  o b s e r v e d  d u r i n g  t h a t  t i m e  
s h a l l  b e  u t i l i z e d  f o r  c o m p l i a n c e  p u r -
p o s e s. 

( 3 )  M e a s u r e m e n t  o f  s t a t i o n a r y  l o c o -
m o t i v e  a n d  l o c o m o t i v e  l o a d  c e l l  t e s t  
s t a n d n o i s e s h a l l b e m a d e w i t h a l l c o o l -
i n g f a n s o p e r a t i n g. 

( c ) R ail  c a r  p a s s - b y  t e s t.  ( 1 )  F o r  r a i l  
c a r  p a s s - b y  t e s t s,  t h e  m i c r o p h o n e  s h a l l  
b e p o s i t i o n e d o n a l i n e p e r p e n d i c u l a r t o 
t h e  t r a c k  3 0  m e t e r s  ( 1 0 0  f e e t )  f r o m  t h e  
t r a c k c e n t e r l i n e. 
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( 2 ) R a i l c a r n o i s e m e a s u r e m e n t s s h a l l 
b e  m a d e  w h e n  t h e  l o c o m o t i v e s  h a v e  
p a s s e d a d i s t a n c e 1 5 2. 4 m e t e r s ( 5 0 0 f e e t ) 
o r  1 0  r a i l  c a r s  b e y o n d  t h e  p o i n t  a t  t h e  
i n t e r s e c t i o n  o f  t h e  t r a c k  a n d  t h e  l i n e  
w h i c h  e x t e n d s  p e r p e n d i c u l a r l y  f r o m  
t h e  t r a c k  t o  t h e  m i c r o p h o n e  l o c a t i o n,  
p r o v i d i n g  a n y  o t h e r  l o c o m o t i v e s  a r e  
a l s o a t l e a s t 1 5 2. 4 m e t e r s ( 5 0 0 f e e t ) o r 1 0 
r a i l  c a r  l e n g t h s  a w a y  f r o m  t h e  m e a s -
u r i n g  p o i n t.  T h e  m a x i m u m  s o u n d  l e v e l  
o b s e r v e d  i n  t h i s  m a n n e r  w h i c h  e x c e e d s  
t h e  n o i s e  l e v e l s  s p e c i f i e d  i n  § 2 0 1. 1 3  
s h a l l  b e  u t i l i z e d  f o r  c o m p l i a n c e  p u r -
p o s e s. 

( 3 )  M e a s u r e m e n t s  s h a l l  b e  t a k e n  o n  
r e a s o n a b l y w e l l m a i n t a i n e d t r a c k s. 

( 4 )  N o i s e  l e v e l s  s h a l l  n o t  b e  r e c o r d e d  
i f  b r a k e  s q u e a l  i s  p r e s e n t  d u r i n g  t h e  
t e s t m e a s u r e m e n t. 

( d ) L o c o m o ti v e  p a s s - b y  t e s t.  ( 1 )  F o r  l o -
c o m o t i v e p a s s - b y t e s t s, t h e m i c r o p h o n e 
s h a l l  b e  p o s i t i o n e d  o n  a  l i n e  p e r p e n -
d i c u l a r  t o  t h e  t r a c k  a t  a  p o i n t  3 0  m e -
t e r s  ( 1 0 0  f e e t )  f r o m  t h e  t r a c k  c e n t e r -
l i n e. 

( 2 )  T h e  n o i s e  l e v e l  s h a l l  b e  m e a s u r e d  
a s  t h e  l o c o m o t i v e  a p p r o a c h e s  a n d  
p a s s e s b y t h e m i c r o p h o n e l o c a t i o n. T h e 
m a x i m u m  n o i s e  l e v e l  o b s e r v e d  d u r i n g  
t h i s p e r i o d s h a l l b e u t i l i z e d f o r c o m p l i -
a n c e p u r p o s e s. 

( 3 )  M e a s u r e m e n t s  s h a l l  b e  t a k e n  o n  
r e a s o n a b l y w e l l m a i n t a i n e d t r a c k s. 
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§ 2 0 1. 2 5  M e a s u r e m e n t  l o c a ti o n  a n d  
w e a t h e r  c o n di ti o n s  f o r  m e a s u r e-
m e n t  o n  r e c ei vi n g  p r o p e r t y  of  t h e  
n oi s e  of  r e t a r d e r s,  c a r  c o u pli n g,  l o-
c o m o ti v e  l o a d  c ell  t e s t  s t a n d s,  a n d  
s t a ti o n a r y l o c o m o ti v e s. 

( a )  M e a s u r e m e n t s  m u s t  b e  c o n d u c t e d  
o n l y  a t  r e c e i v i n g  p r o p e r t y  m e a s u r e -
m e n t l o c a t i o n s. 

( b )  M e a s u r e m e n t  l o c a t i o n s  o n  r e c e i v -
i n g  p r o p e r t y  m u s t  b e  s e l e c t e d  s u c h  
t h a t  n o  s u b s t a n t i a l l y  v e r t i c a l  p l a n e  
s u r f a c e,  o t h e r  t h a n  a  r e s i d e n t i a l  o r  
c o m m e r c i a l u n i t w a l l o r f a c i l i t y b o u n d -
a r y  n o i s e  b a r r i e r,  t h a t  e x c e e d s  1. 2  m e -
t e r s  ( 4  f e e t )  i n  h e i g h t  i s  l o c a t e d  w i t h i n  
1 0  m e t e r s  ( 3 3. 3  f e e t )  o f  t h e  m i c r o p h o n e  
a n d  t h a t  n o  e x t e r i o r  w a l l  o f  a  r e s i d e n -
t i a l  o r  c o m m e r c i a l  s t r u c t u r e  i s  l o c a t e d  
w i t h i n  2. 0  m e t e r s  ( 6. 6  f e e t )  o f  t h e  
m i c r o p h o n e.  I f  t h e  r e s i d e n t i a l  s t r u c -
t u r e  i s  a  f a r m  h o m e,  m e a s u r e m e n t s  
m u s t  b e  m a d e  2. 0  t o  1 0. 0  m e t e r s  ( 6. 6  t o  
3 3. 3 f e e t ) f r o m a n y e x t e r i o r w a l l. 

( c )  N o  m e a s u r e m e n t  m a y  b e  m a d e  
w h e n  t h e  a v e r a g e  w i n d  v e l o c i t y  d u r i n g  
t h e  p e r i o d  o f  m e a s u r e m e n t  e x c e e d s  1 9. 3  
k m/ h r  ( 1 2  m p h )  o r  w h e n  t h e  m a x i m u m  
w i n d  g u s t  v e l o c i t y  e x c e e d s  3 2. 2  k m/ h r  
( 2 0 m p h ). 

( d )  N o  m e a s u r e m e n t  m a y  b e  t a k e n  
w h e n  p r e c i p i t a t i o n,  e. g.,  r a i n,  s n o w,  
s l e e t, o r h a i l, i s o c c u r r i n g. 

§ 2 0 1. 2 6  P r o c e d u r e s  f o r  t h e  m e a s u r e-
m e n t  o n  r e c ei vi n g  p r o p e r t y  of  r e-
t a r d e r a n d c a r c o u pli n g n oi s e. 

( a ) R e t a r d e r s — ( 1 ) Mi c r o p h o n e. T h e 
m i c r o p h o n e  m u s t  b e  l o c a t e d  o n  t h e  r e -
c e i v i n g  p r o p e r t y  a n d  p o s i t i o n e d  a t  a  
h e i g h t  b e t w e e n  1. 2  a n d  1. 5  m e t e r s  ( 4  t o  
5  f e e t )  a b o v e  t h e  g r o u n d.  T h e  m i c r o -
p h o n e  m u s t  b e  p o s i t i o n e d  w i t h  r e s p e c t  
t o  t h e  e q u i p m e n t  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
t h e  m a n u f a c t u r e r s’  r e c o m m e n d a t i o n s  
f o r  T y p e  1  o r  2  p e r f o r m a n c e  a s  a p p r o -
p r i a t e.  N o  p e r s o n  m a y  s t a n d  b e t w e e n  
t h e  m i c r o p h o n e  a n d  t h e  e q u i p m e n t  
b e i n g  m e a s u r e d  o r  b e  o t h e r w i s e  p o s i -
t i o n e d  r e l a t i v e  t o  t h e  m i c r o p h o n e  a t  
v a r i a n c e  w i t h  t h e  m a n u f a c t u r e r s’  r e c -
o m m e n d a t i o n s  f o r  T y p e  1  o r  2  p e r f o r m -
a n c e a s a p p r o p r i a t e. 

( 2 ) D a t a. T h e  m a x i m u m  A - w e i g h t e d  
s o u n d  l e v e l s  ( F A S T )  f o r  e v e r y  r e t a r d e r  
s o u n d  o b s e r v e d  d u r i n g  t h e  m e a s u r e -
m e n t  p e r i o d  m u s t  b e  r e a d  f r o m  t h e  i n -
d i c a t o r  a n d  r e c o r d e d.  A t  l e a s t  3 0  c o n -
s e c u t i v e r e t a r d e r s o u n d s m u s t b e m e a s -

u r e d.  T h e  m e a s u r e m e n t  p e r i o d  m u s t  b e  
a t  l e a s t  6 0  m i n u t e s  a n d  n o t  m o r e  t h a n  
2 4 0 m i n u t e s. 

( 3 ) A dj u s t e d  a v e r a g e  m a xi m u m  A -  
w ei g h t e d  s o u n d  l e v el.  T h e  e n e r g y  a v e r -
a g e  l e v e l  f o r  t h e  m e a s u r e d  r e t a r d e r  
s o u n d s  m u s t  b e  c a l c u l a t e d  t o  d e t e r -
m i n e  t h e  v a l u e  o f  t h e  a v e r a g e  m a x -
i m u m  A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l  ( L a v e  m a x ). 
T h i s  v a l u e  i s  t h e n  a d j u s t e d  b y  a d d i n g  
t h e  a d j u s t m e n t  ( C )  f r o m  T a b l e  2  a p p r o -
p r i a t e  t o  t h e  n u m b e r  o f  m e a s u r e m e n t s  
d i v i d e d b y t h e d u r a t i o n o f t h e m e a s u r e -
m e n t  p e r i o d  ( n/ T ),  t o  o b t a i n  t h e  a d -
j u s t e d  a v e r a g e  m a x i m u m  A - w e i g h t e d  
s o u n d l e v e l ( L a dj a v e  m a x ) f o r r e t a r d e r s. 

( b ) C a r  c o u pli n g  i m p a c t — ( 1 ) Mi c r o -
p h o n e. T h e m i c r o p h o n e m u s t b e l o c a t e d 
o n  t h e  r e c e i v i n g  p r o p e r t y  a n d  a t  a  d i s -
t a n c e  o f  a t  l e a s t  3 0  m e t e r s  ( 1 0 0  f e e t )  
f r o m  t h e  c e n t e r l i n e  o f  t h e  n e a r e s t  
t r a c k o n w h i c h c a r c o u p l i n g o c c u r s a n d 
i t s  s o u n d  i s  m e a s u r e d  ( t h a t  i s,  e i t h e r  
t h e  m i c r o p h o n e  i s  l o c a t e d  3 0  m e t e r s  
( 1 0 0  f e e t )  f r o m  t h e  n e a r e s t  t r a c k  o n  
w h i c h c o u p l i n g s o c c u r, o r a l l s o u n d s r e -
s u l t i n g  f r o m  c a r  c o u p l i n g  i m p a c t s  t h a t  
o c c u r  o n  t r a c k s  w i t h  c e n t e r l i n e s  l o -
c a t e d  l e s s  t h a n  3 0  m e t e r s  ( 1 0 0  f e e t )  
f r o m  t h e  m i c r o p h o n e  a r e  d i s r e g a r d e d ).  
T h e  m i c r o p h o n e  s h a l l  b e  p o s i t i o n e d  a t  
a  h e i g h t  b e t w e e n  1. 2  a n d  1. 5  m e t e r s  ( 4  
a n d  5  f e e t )  a b o v e  t h e  g r o u n d,  a n d  i t  
m u s t  b e  p o s i t i o n e d  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  
e q u i p m e n t i n a c c o r d a n c e w i t h t h e m a n -
u f a c t u r e r s’  r e c o m m e n d a t i o n s  f o r  T y p e  
1  o r  2  p e r f o r m a n c e  a s  a p p r o p r i a t e.  N o  
p e r s o n  m a y  s t a n d  b e t w e e n  t h e  m i c r o -
p h o n e  a n d  t h e  e q u i p m e n t  b e i n g  m e a s -
u r e d  o r  b e  o t h e r w i s e  p o s i t i o n e d  r e l -
a t i v e  t o  t h e  m i c r o p h o n e  a t  v a r i a n c e  
w i t h  t h e  m a n u f a c t u r e r s’  r e c o m m e n d a -
t i o n s f o r T y p e 1 o r 2 p e r f o r m a n c e a s a p -
p r o p r i a t e. 

( 2 ) D a t a. T h e  m a x i m u m  A - w e i g h t e d  
s o u n d  l e v e l s  ( F A S T )  f o r  e v e r y  c a r  c o u -
p l i n g i m p a c t s o u n d o b s e r v e d d u r i n g t h e 
m e a s u r e m e n t p e r i o d m u s t b e r e a d f r o m 
t h e  i n d i c a t o r  a n d  r e c o r d e d.  A t  l e a s t  3 0  
c o n s e c u t i v e c a r c o u p l i n g i m p a c t s o u n d s 
m u s t  b e  m e a s u r e d.  T h e  m e a s u r e m e n t  
p e r i o d  m u s t  b e  a t  l e a s t  6 0  m i n u t e s  a n d  
n o t  m o r e  t h a n  2 4 0  m i n u t e s,  a n d  m u s t  
b e r e p o r t e d. 
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T A B L E 2 — A D J U S T M E N T  T O L a v e  m a x T O O B T AI N  
L a dj a v e  m a x F O R R E T A R D E R S  A N D C A R C O U -
P LI N G IM P A C T S 1  

[ n/ T = n u m b er of m e a s ur e m e nt s/ m e a s ur e m e nt d ur ati o n ( mi n) 
C = A dj u st m e nt i n d B] 

0. 1 1 1 t o 0. 1 4 1 .............................................................. ¥ 9 
0. 1 4 2 t o 0. 1 7 8 .............................................................. ¥ 8 
0. 1 7 9 t o 0. 2 2 4 .............................................................. ¥ 7 
0. 2 2 5 t o 0. 2 8 2 .............................................................. ¥ 6 
0. 2 8 3 t o 0. 3 5 5 .............................................................. ¥ 5 
0. 3 5 6 t o 0. 4 4 7 .............................................................. ¥ 4 
0. 4 4 8 t o 0. 5 6 2 .............................................................. ¥ 3 
0. 5 6 3 t o 0. 7 0 8 .............................................................. ¥ 2 
0. 7 0 9 t o 0. 8 9 1 .............................................................. ¥ 1 
0. 8 9 2 t o 1. 1 2 2 .............................................................. 0 
1. 1 2 3 t o 1. 4 1 3 ..............................................................  + 1 
1. 4 1 4 t o 1. 7 7 8 ..............................................................  + 2 
1. 7 7 9 t o 2. 2 3 9 ..............................................................  + 3 
2. 2 4 0 t o 2. 8 1 8 ..............................................................  + 4 
2. 8 1 9 t o 3. 5 4 8 ..............................................................  + 5 
3. 5 4 9 t o 4. 4 6 7 ..............................................................  + 6 

1 L a dj a v e  m a x = L a v e  m a x + C i n d B. 
V al u e s i n T a bl e 2 w er e c al c ul at e d fr o m [ C = 1 0 l o g n/ T] wit h 

i nt er v al s  s el e ct e d  t o  r o u n d  off  v al u e s  t o  t h e  n e ar e st  w h ol e  
d e ci b el. T h e t a bl e m a y b e e xt e n d e d or i nt er p ol at e d t o fi n er i n-
t er v al gr a d ati o n s b y u si n g t hi s d efi ni n g e q u ati o n. 

( 3 ) A dj u s t e d  a v e r a g e  m a xi m u m  A -  
w ei g h t e d  s o u n d  l e v el.  T h e  e n e r g y  a v e r -
a g e l e v e l f o r t h e m e a s u r e d c a r c o u p l i n g 
s o u n d s  i s  c a l c u l a t e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  
a v e r a g e m a x i m u m s o u n d l e v e l ( L a v e  m a x ). 
I t  i s  t h e n  a d j u s t e d  b y  a d d i n g  t h e  a d -
j u s t m e n t  ( C )  f r o m  T a b l e  2  a p p r o p r i a t e  
t o t h e n u m b e r o f m e a s u r e m e n t s d i v i d e d 
b y  t h e  d u r a t i o n  o f  t h e  m e a s u r e m e n t  
p e r i o d  ( n/ T ),  t o  o b t a i n  t h e  a d j u s t e d  a v -
e r a g e  m a x i m u m  A - w e i g h t e d  s o u n d  
l e v e l  ( L a dj a v e  m a x )  f o r  c a r  c o u p l i n g  i m -
p a c t s. 

§ 2 0 1. 2 7  P r o c e d u r e s  f o r:  ( 1)  D e t e r-
mi ni n g  a p pli c a bili t y  of  t h e  l o c o-
m o ti v e l o a d c ell t e s t s t a n d s t a n d a r d 
a n d  s wi t c h e r  l o c o m o ti v e  s t a n d a r d  
b y  n oi s e  m e a s u r e m e n t  o n  a  r e c ei v-
i n g p r o p e r t y; ( 2) m e a s u r e m e n t of l o-
c o m o ti v e  l o a d  c ell  t e s t  s t a n d s  m o r e  
t h a n  1 2 0  m e t e r s  ( 4 0 0  f e e t)  o n  a  r e-
c ei vi n g p r o p e r t y. 

( a ) Mi c r o p h o n e. T h e m i c r o p h o n e m u s t 
b e  l o c a t e d  a t  a  r e c e i v i n g  p r o p e r t y  
m e a s u r e m e n t  l o c a t i o n  a n d  m u s t  b e  p o -
s i t i o n e d  a t  a  h e i g h t  b e t w e e n  1. 2  a n d  1. 5  
m e t e r s  ( 4  a n d  5  f e e t )  a b o v e  t h e  g r o u n d.  
I t s  p o s i t i o n  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  e q u i p -
m e n t  m u s t  b e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
m a n u f a c t u r e r s’  r e c o m m e n d a t i o n s  f o r  
T y p e 1 o r 2 p e r f o r m a n c e a s a p p r o p r i a t e. 
N o  p e r s o n  m a y  s t a n d  b e t w e e n  t h e  
m i c r o p h o n e  a n d  t h e  e q u i p m e n t  b e i n g  
m e a s u r e d  o r  b e  o t h e r w i s e  p o s i t i o n e d  
r e l a t i v e  t o  t h e  m i c r o p h o n e  a t  v a r i a n c e  
t o  t h e  m a n u f a c t u r e r s’  r e c o m m e n d a -
t i o n s  f o r  T y p e  1  o r  T y p e  2  p e r f o r m a n c e  
a s a p p r o p r i a t e. 

( b ) D a t a. ( 1 )  W h e n  t h e r e  i s  e v i d e n c e  
t h a t  a t  l e a s t  o n e  o f  t h e s e  t w o  t y p e s  o f  
n e a r l y s t e a d y s t a t e s o u n d s o u r c e s i s a f -
f e c t i n g  t h e  n o i s e  e n v i r o n m e n t,  t h e  f o l -
l o w i n g  m e a s u r e m e n t s  m u s t  b e  m a d e.  
T h e  p u r p o s e  o f  t h e s e  m e a s u r e m e n t s  i s  
t o d e t e r m i n e t h e A - w e i g h t e d L 9 0 s t a t i s -
t i c a l s o u n d l e v e l, w h i c h i s t o b e u s e d a s 
d e s c r i b e d  i n  s u b p a r a g r a p h  ( c )  b e l o w  t o  
d e t e r m i n e  t h e  a p p l i c a b i l i t y  o f  t h e  
s o u r c e  s t a n d a r d s.  B e f o r e  t h i s  d e t e r -
m i n a t i o n  c a n  b e  m a d e,  t h e  m e a s u r e d  
L 9 0 i s  t o  b e  ‘‘ v a l i d a t e d’’  b y  c o m p a r i n g  
t h e  m e a s u r e d  L 1 0 a n d  L 9 9 s t a t i s t i c a l 
s o u n d  l e v e l s.  I f  t h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  
t h e s e  l e v e l s  i s  s u f f i c i e n t l y  s m a l l  ( 4  d B  
o r l e s s ), t h e s o u r c e ( s ) b e i n g m e a s u r e d i s 
c o n s i d e r e d  t o  b e  a  n e a r l y  s t e a d y  s t a t e  
s o u r c e. 

( 2 )  D a t a  s h a l l  b e  c o l l e c t e d  b y  m e a s -
u r i n g  t h e  i n s t a n t a n e o u s  A - w e i g h t e d  
s o u n d l e v e l ( F A S T ) a t a r a t e o f a t l e a s t 
o n c e  e a c h  1 0  s e c o n d s  f o r  a  m e a s u r e -
m e n t  p e r i o d  o f  a t  l e a s t  1 5  m i n u t e s  a n d  
u n t i l  1 0 0  m e a s u r e m e n t s  a r e  o b t a i n e d.  
T h e d a t a m a y b e t a k e n m a n u a l l y b y d i -
r e c t  r e a d i n g  o f  t h e  i n d i c a t o r  a t  1 0  s e c -
o n d  i n t e r v a l s  ( ± 1  s e c o n d ),  o r  b y  a t t a c h -
i n g a s t a t i s t i c a l a n a l y z e r, g r a p h i c l e v e l 
r e c o r d e r,  o r  o t h e r  e q u i v a l e n t  d e v i c e  t o  
t h e  s o u n d  l e v e l  m e t e r  f o r  a  m o r e  c o n -
t i n u o u s  r e c o r d i n g  o f  t h e  i n s t a n t a n e o u s  
s o u n d l e v e l. 

( 3 )  T h e  d a t a  s h a l l  b e  a n a l y z e d  t o  d e -
t e r m i n e  t h e  l e v e l s  e x c e e d e d  9 9 %,  9 0 %,  
a n d  1 0 %  o f  t h e  t i m e,  i. e.,  L 9 9 ,  L9 0 ,  a n d  
L 1 0 ,  r e s p e c t i v e l y.  T h e  v a l u e  o f  L9 0 i s 
c o n s i d e r e d  a  v a l i d  m e a s u r e  o f  t h e  A -  
w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l  f o r  t h e  s t a n d a r d s  
i n § 2 0 1. 1 6 o n l y i f t h e d i f f e r e n c e b e t w e e n 
L 1 0 a n d  L 9 9 h a s  a  v a l u e  o f  4  d B  o r  l e s s.  
I f  a  m e a s u r e d  v a l u e  o f  L 9 0 i s  n o t  v a l i d  
f o r t h i s p u r p o s e, m e a s u r e m e n t s m a y b e 
t a k e n  o v e r  a  l o n g e r  p e r i o d  t o  a t t e m p t  
t o  i m p r o v e  t h e  c e r t a i n t y  o f  t h e  m e a s -
u r e m e n t  a n d  t o  v a l i d a t e  L 9 0 .  I f  L9 0 i s 
v a l i d a n d i s l e s s t h a n t h e l e v e l i n a p p l i -
c a b l e  s t a n d a r d s  f o r  t h e s e  s o u r c e  t y p e s,  
t h e  s o u r c e s  a r e  i n  c o m p l i a n c e.  I f  t h e  
m e a s u r e d  v a l u e  o f  L 9 0 i s  v a l i d  a n d  e x -
c e e d s  t h e  i n i t i a l  6 5  d B  r e q u i r e m e n t  f o r  
a n y  o f  t h e  s o u r c e  t y p e s  t h a t  a p p e a r  t o  
b e  a f f e c t i n g  t h e  n o i s e  e n v i r o n m e n t s,  
t h e  e v a l u a t i o n  a c c o r d i n g  t o  t h e  f o l -
l o w i n g p a r a g r a p h ( c ) i s r e q u i r e d. 

( c ) D e t e r mi n a ti o n o f a p pli c a bili t y o f t h e 
s t a n d a r d  w h e n  L 9 0 i s  v ali d a t e d  a n d  i s  i n  
e x c e s s  o f  o n e  o r  m o r e  o f  t h e  s o u r c e  s t a n d -
a r d s. T h e  f o l l o w i n g  p r o c e d u r e s  m u s t  b e  
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u s e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  c o m p l i a n c e  o f  
t h e  v a r i o u s  s o u r c e  t y p e s  w h e n  L 9 0 i s 
v a l i d a t e d  a n d  i n  e x c e s s  o f  o n e  o r  m o r e  
o f t h e a p p l i c a b l e s t a n d a r d s. 

( 1 )  T h e  p r i n c i p a l  d i r e c t i o n  o f  t h e  
n e a r l y  s t e a d y - s t a t e  s o u n d  a t  t h e  m e a s -
u r e m e n t  l o c a t i o n  m u s t  b e  d e t e r m i n e d,  
i f  p o s s i b l e,  b y  l i s t e n i n g  t o  t h e  s o u n d  
a n d  l o c a l i z i n g  i t s  a p p a r e n t  s o u r c e ( s ).  I f  
t h e  o b s e r v e r  i s  c l e a r l y  c o n v i n c e d  b y  
t h i s l o c a l i z a t i o n p r o c e s s t h a t t h e s o u n d 
e m a n a t e s  o n l y  f r o m  o n e  o r  b o t h  o f  
t h e s e t w o s o u r c e s, t h e n: 

( i )  I f  o n l y  s t a t i o n a r y  l o c o m o t i v e ( s ),  
i n c l u d i n g  a t  l e a s t  o n e  s w i t c h e r  l o c o -
m o t i v e,  a r e  p r e s e n t,  t h e  v a l u e  o f  L 9 0 i s 
t h e v a l u e o f t h e A - w e i g h t e d s o u n d l e v e l 
t o  b e  u s e d  i n  d e t e r m i n i n g  i f  t h e  6 5  d B  
r e q u i r e m e n t  i s  e x c e e d e d  a n d  c o m p l i -
a n c e  w i t h  t h e  s t a n d a r d s  i n  § § 2 0 1. 1 1 ( c )  
a n d 2 0 1. 1 2 ( c ) i s n e c e s s a r y. 

( i i ) I f o n l y a l o c o m o t i v e l o a d c e l l t e s t 
s t a n d  a n d  t h e  l o c o m o t i v e  b e i n g  t e s t e d  
a r e  p r e s e n t  a n d  o p e r a t i n g,  t h e  v a l u e  o f  
L 9 0 i s  t h e  v a l u e  o f  t h e  A - w e i g h t e d  
s o u n d  l e v e l  t o  b e  u s e d  i n  d e t e r m i n i n g  
a p p l i c a b i l i t y  o f  t h e  s t a n d a r d  i n  § 2 0 1. 1 6.  

( i i i )  I f  a  l o c o m o t i v e  l o a d  c e l l  t e s t  
s t a n d ( s )  a n d  t h e  l o c o m o t i v e  b e i n g  t e s t -
e d  a r e  p r e s e n t  a n d  o p e r a t i n g  w i t h  s t a -
t i o n a r y  l o c o m o t i v e ( s ),  i n c l u d i n g  a t  
l e a s t  o n e  s w i t c h e r  l o c o m o t i v e,  t h e  
v a l u e L 9 0 m i n u s 3 d B i s t h e v a l u e o f t h e 
A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l  t o  b e  u s e d  i n  
d e t e r m i n i n g  a p p l i c a b i l i t y  o f  t h e  s t a n d -
a r d s i n § § 2 0 1. 1 1 ( c ), 2 0 1. 1 2 ( c ) a n d 2 0 1. 1 6. 

( i v )  I f  a  l o c o m o t i v e  l o a d  c e l l  t e s t  
s t a n d ( s )  a n d  t h e  l o c o m o t i v e  b e i n g  t e s t -
e d a r e p r e s e n t a n d o p e r a t i n g, a n d a s t a -
t i o n a r y  l o c o m o t i v e ( s )  i s  p r e s e n t,  a n d  i f  
t h e  n e a r l y  s t e a d y - s t a t e  s o u n d  l e v e l  i s  
o b s e r v e d t o c h a n g e b y 1 0 d B, c o i n c i d e n t 
w i t h  e v i d e n c e  o f  a  c h a n g e  i n  o p e r a t i o n  
o f  t h e  l o c o m o t i v e  l o a d  c e l l  t e s t  s t a n d  
b u t  w i t h o u t  a p p a r e n t  c h a n g e  i n  t h e  l o -
c a t i o n  o f  s t a t i o n a r y  l o c o m o t i v e s,  a n -
o t h e r  m e a s u r e m e n t  o f  L 9 0 m u s t  b e  
m a d e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  p a r a g r a p h  ( b )  
o f  t h i s  s e c t i o n.  I f  t h i s  a d d i t i o n a l  m e a s -
u r e  o f  L 9 0 i s  v a l i d a t e d  a n d  d i f f e r s  f r o m  
t h e  i n i t i a l  m e a s u r e  o f  L 9 0 b y  a n  a b s o -
l u t e  v a l u e  o f  1 0  d B  o r  m o r e,  t h e n  t h e  
h i g h e r  v a l u e  o f  L 9 0 i s  t h e  v a l u e  o f  t h e  
A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l  t o  b e  u s e d  i n  
d e t e r m i n i n g  a p p l i c a b i l i t y  o f  t h e  s t a n d -
a r d i n § 2 0 1. 1 6. 

( 2 )  I n  o r d e r  t o  a c c o m p l i s h  t h e  c o m -
p a r i s o n  d e m o n s t r a t i o n  o f  p a r a g r a p h  
( c ) ( 3 )  o f  t h i s  s e c t i o n,  w h e n  o n e  o r  m o r e  

s o u r c e  t y p e s  i s  f o u n d  n o t  t o  b e  i n  c o m -
p l i a n c e w i t h t h e a p p l i c a b l e s t a n d a r d ( s ), 
d o c u m e n t a t i o n  o f  n o i s e  s o u r c e  i n f o r -
m a t i o n s h a l l b e n e c e s s a r y. T h i s w i l l i n -
c l u d e,  b u t  n o t  b e  l i m i t e d  t o,  t h e  a p -
p r o x i m a t e  l o c a t i o n  o f  a l l  s o u r c e s  o f  
e a c h  s o u r c e  t y p e  p r e s e n t  a n d  t h e  
m i c r o p h o n e  p o s i t i o n  o n  a  d i a g r a m  o f  
t h e p a r t i c u l a r r a i l r o a d f a c i l i t y, a n d t h e 
d i s t a n c e s  b e t w e e n  t h e  m i c r o p h o n e  l o -
c a t i o n  a n d  e a c h  o f  t h e  s o u r c e s  m u s t  b e  
e s t i m a t e d  a n d  r e p o r t e d.  A d d i t i o n a l l y,  
i f  o t h e r  r a i l  o r  n o n - r a i l  n o i s e  s o u r c e s  
a r e  d e t e c t e d,  t h e y  m u s t  b e  i d e n t i f i e d  
a n d s i m i l a r l y r e p o r t e d. 

( 3 ) I f i t c a n b e d e m o n s t r a t e d t h a t t h e 
v a l i d a t e d  L 9 0 i s  l e s s  t h a n  5  d B  g r e a t e r  
t h a n  a n y  L 9 0 m e a s u r e d  a t  t h e  s a m e  r e -
c e i v i n g  p r o p e r t y  l o c a t i o n  w h e n  t h e  
s o u r c e  t y p e s  t h a t  w e r e  o p e r a t i n g  d u r -
i n g  t h e  i n i t i a l  m e a s u r e m e n t ( s )  a r e  e i -
t h e r  t u r n e d  o f f  o r  m o v e d,  s u c h  t h a t  
t h e y c a n n o l o n g e r b e d e t e c t e d, t h e i n i -
t i a l v a l u e ( s ) o f L 9 0 m u s t n o t b e u s e d f o r 
d e t e r m i n i n g  a p p l i c a b i l i t y  t o  t h e  s t a n d -
a r d s. T h i s d e m o n s t r a t i o n m u s t b e m a d e 
a t  a  t i m e  o f  d a y  c o m p a r a b l e  t o  t h a t  o f  
t h e  i n i t i a l  m e a s u r e m e n t s  a n d  w h e n  a l l  
o t h e r  c o n d i t i o n s  a r e  a c o u s t i c a l l y  s i m i -
l a r t o t h o s e r e p o r t e d i n p a r a g r a p h ( c ) ( 2 ) 
o f t h i s s e c t i o n. 

[ 4 5  F R  1 2 6 3,  J a n.  4,  1 9 8 0;  4 7  F R  1 4 7 0 9,  A p r.  6,  
1 9 8 2 ] 

§ 2 0 1. 2 8  T e s ti n g  b y  r ail r o a d  t o  d e t e r-
mi n e  p r o b a bl e  c o m pli a n c e  wi t h  t h e  
s t a n d a r d. 

( a )  T o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  i t  i s  p r o b -
a b l y  c o m p l y i n g  w i t h  t h e  r e g u l a t i o n,  
a n d  t h e r e f o r e  w h e t h e r  i t  s h o u l d  i n s t i -
t u t e  n o i s e  a b a t e m e n t,  a  r a i l r o a d  m a y  
t a k e  m e a s u r e m e n t s  o n  i t s  o w n  p r o p -
e r t y a t l o c a t i o n s t h a t: 

( 1 )  A r e  b e t w e e n  t h e  s o u r c e  a n d  r e -
c e i v i n g p r o p e r t y 

( 2 )  D e r i v e  n o  g r e a t e r  b e n e f i t  f r o m  
s h i e l d i n g a n d o t h e r n o i s e r e d u c t i o n f e a -
t u r e s  t h a t  d o e s  t h e  r e c e i v i n g  p r o p e r t y;  
a n d 

( 3 )  O t h e r w i s e  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t s  
o f § 2 0 1. 2 5. 

( b )  M e a s u r e m e n t s  m a d e  f o r  t h i s  p u r -
p o s e  s h o u l d  b e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
a p p r o p r i a t e  p r o c e d u r e s  i n  § 2 0 1. 2 6  o r  
§ 2 0 1. 2 7.  I f  t h e  r e s u l t i n g  l e v e l  i s  l e s s  
t h a n  t h e  l e v e l  s t a t e d  i n  t h e  s t a n d a r d,  
t h e n t h e r e i s p r o b a b l y c o m p l i a n c e w i t h 
t h e s t a n d a r d. 
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( c )  T h i s  p r o c e d u r e  i s  s e t  f o r t h  t o  a s -
s i s t t h e r a i l r o a d i n d e v i s i n g i t s c o m p l i -
a n c e p l a n, n o t a s a s u b s t a n t i v e r e q u i r e -
m e n t o f t h e r e g u l a t i o n. 

P A R T  2 0 2 — M O T O R  C A R RI E R S  E N -
G A G E D  I N  I N T E R S T A T E  C O M -
M E R C E 

S u b p art A — G e n er al Pr o vi si o n s 

S e c. 
2 0 2. 1 0  D e f i n i t i o n s. 
2 0 2. 1 1  E f f e c t i v e d a t e. 
2 0 2. 1 2  A p p l i c a b i l i t y. 

S u b p art B —I nt er st at e M ot or C arri er 
O p er ati o n s St a n d ar d s 

2 0 2. 2 0  S t a n d a r d s f o r h i g h w a y o p e r a t i o n s. 
2 0 2. 2 1  S t a n d a r d  f o r  o p e r a t i o n  u n d e r  s t a -

t i o n a r y t e s t. 
2 0 2. 2 2  V i s u a l e x h a u s t s y s t e m i n s p e c t i o n. 
2 0 2. 2 3  V i s u a l t i r e i n s p e c t i o n. 

A U T H O R I T Y :  S e c.  1 8,  3 6  S t a t.  1 2 4 9,  4 2  U. S. C.  
4 9 1 7 ( a ). 

S u b p art A — G e n er al Pr o vi si o n s 

§ 2 0 2. 1 0  D efi ni ti o n s. 

A s u s e d i n t h i s p a r t, a l l t e r m s n o t d e -
f i n e d  h e r e i n  s h a l l  h a v e  t h e  m e a n i n g  
g i v e n t h e m i n t h e A c t: 

( a ) A c t m e a n s  t h e  N o i s e  C o n t r o l  A c t  
o f 1 9 7 2 ( P u b. L. 9 2 – 5 7 4, 8 6 S t a t. 1 2 3 4 ). 

( b ) C o m m o n  c a r ri e r  b y  m o t o r  v e hi cl e  
m e a n s  a n y  p e r s o n  w h o  h o l d s  h i m s e l f  
o u t  t o  t h e  g e n e r a l  p u b l i c  t o  e n g a g e  i n  
t h e  t r a n s p o r t a t i o n  b y  m o t o r  v e h i c l e  i n  
i n t e r s t a t e  o r  f o r e i g n  c o m m e r c e  o f  p a s -
s e n g e r s  o r  p r o p e r t y  o r  a n y  c l a s s  o r  
c l a s s e s  t h e r e o f  f o r  c o m p e n s a t i o n,  
w h e t h e r  o v e r  r e g u l a r  o r  i r r e g u l a r  
r o u t e s. 

( c ) C o n t r a c t  c a r ri e r  b y  m o t o r  v e hi cl e  
m e a n s  a n y  p e r s o n  w h o  e n g a g e s  i n  
t r a n s p o r t a t i o n b y m o t o r v e h i c l e o f p a s -
s e n g e r s o r p r o p e r t y i n i n t e r s t a t e o r f o r -
e i g n  c o m m e r c e  f o r  c o m p e n s a t i o n  
( o t h e r  t h a n  t r a n s p o r t a t i o n  r e f e r r e d  t o  
i n  p a r a g r a p h  ( b )  o f  t h i s  s e c t i o n )  u n d e r  
c o n t i n u i n g  c o n t r a c t s  w i t h  o n e  p e r s o n  
o r  a  l i m i t e d  n u m b e r  o f  p e r s o n s  e i t h e r  
( 1 )  f o r  t h e  f u r n i s h i n g  o f  t r a n s p o r t a t i o n  
s e r v i c e s  t h r o u g h  t h e  a s s i g n m e n t  o f  
m o t o r  v e h i c l e s  f o r  a  c o n t i n u i n g  p e r i o d  
o f  t i m e  t o  t h e  e x c l u s i v e  u s e  o f  e a c h  
p e r s o n  s e r v e d  o r  ( 2 )  f o r  t h e  f u r n i s h i n g  
o f  t r a n s p o r t a t i o n  s e r v i c e s  d e s i g n e d  t o  

m e e t  t h e  d i s t i n c t  n e e d  o f  e a c h  i n d i -
v i d u a l c u s t o m e r. 

( d ) C u t o u t  o r  b y - p a s s  o r  si mil a r  d e vi c e s  
m e a n s  d e v i c e s  w h i c h  v a r y  t h e  e x h a u s t  
s y s t e m  g a s  f l o w  s o  a s  t o  d i s c h a r g e  t h e  
e x h a u s t  g a s  a n d  a c o u s t i c  e n e r g y  t o  t h e  
a t m o s p h e r e  w i t h o u t  p a s s i n g  t h r o u g h  
t h e  e n t i r e  l e n g t h  o f  t h e  e x h a u s t  s y s -
t e m,  i n c l u d i n g  a l l  e x h a u s t  s y s t e m  
s o u n d a t t e n u a t i o n c o m p o n e n t s. 

( e ) d B ( A ) m e a n s  t h e  s t a n d a r d  a b b r e -
v i a t i o n  f o r  A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l  i n  
d e c i b e l s. 

( f ) E x h a u s t  s y s t e m  m e a n s  t h e  s y s t e m  
c o m p r i s e d  o f  a  c o m b i n a t i o n  o f  c o m p o -
n e n t s  w h i c h  p r o v i d e s  f o r  e n c l o s e d  f l o w  
o f e x h a u s t g a s f r o m e n g i n e p a r t s t o t h e 
a t m o s p h e r e. 

( g ) F a s t m e t e r r e s p o n s e m e a n s t h a t t h e 
f a s t  d y n a m i c  r e s p o n s e  o f  t h e  s o u n d  
l e v e l  m e t e r  s h a l l  b e  u s e d.  T h e  f a s t  d y -
n a m i c  r e s p o n s e  s h a l l  c o m p l y  w i t h  t h e  
m e t e r  d y n a m i c  c h a r a c t e r i s t i c s  i n  p a r a -
g r a p h  5. 3  o f  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  
S t a n d a r d S p e c i f i c a t i o n f o r S o u n d L e v e l 
M e t e r s,  A N S I  S 1.  4 – 1 9 7 1.  T h i s  p u b l i c a -
t i o n  i s  a v a i l a b l e  f r o m  t h e  A m e r i c a n  
N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e,  I n c.,  1 4 2 0  
B r o a d w a y,  N e w  Y o r k,  N e w  Y o r k  1 0 0 1 8.  

( h ) G r o s s  V e hi cl e  W ei g h t  R a ti n g  
( G V W R )  m e a n s  t h e  v a l u e  s p e c i f i e d  b y  
t h e  m a n u f a c t u r e r  a s  t h e  l o a d e d  w e i g h t  
o f a s i n g l e v e h i c l e. 

( i ) G r o s s  C o m bi n a ti o n  W ei g h t  R a ti n g  
( G C W R )  m e a n s  t h e  v a l u e  s p e c i f i e d  b y  
t h e  m a n u f a c t u r e r  a s  t h e  l o a d e d  w e i g h t  
o f a c o m b i n a t i o n v e h i c l e. 

( j ) Hi g h w a y m e a n s  t h e  s t r e e t s,  r o a d s,  
a n d p u b l i c w a y s i n a n y S t a t e. 

( k ) I n t e r s t a t e  c o m m e r c e  m e a n s  t h e  
c o m m e r c e b e t w e e n a n y p l a c e i n a S t a t e 
a n d  a n y  p l a c e  i n  a n o t h e r  S t a t e  o r  b e -
t w e e n p l a c e s i n t h e s a m e S t a t e t h r o u g h 
a n o t h e r S t a t e, w h e t h e r s u c h c o m m e r c e 
m o v e s w h o l l y b y m o t o r v e h i c l e o r p a r t -
l y  b y  m o t o r  v e h i c l e  a n d  p a r t l y  b y  r a i l,  
e x p r e s s, w a t e r o r a i r. T h i s d e f i n i t i o n o f 
‘‘ i n t e r s t a t e  c o m m e r c e’’  f o r  p u r p o s e s  o f  
t h e s e  r e g u l a t i o n s  i s  t h e  s a m e  a s  t h e  
d e f i n i t i o n  o f  ‘‘ i n t e r s t a t e  c o m m e r c e’’  i n  
s e c t i o n  2 0 3 ( a )  o f  t h e  I n t e r s t a t e  C o m -
m e r c e A c t. [ 4 9 U. S. C. 3 0 3 ( a ) ] 

( l ) M o t o r c a r ri e r m e a n s a c o m m o n c a r -
r i e r  b y  m o t o r  v e h i c l e,  a  c o n t r a c t  c a r -
r i e r  b y  m o t o r  v e h i c l e,  o r  a  p r i v a t e  c a r -
r i e r  o f  p r o p e r t y  b y  m o t o r  v e h i c l e  a s  
t h o s e  t e r m s  a r e  d e f i n e d  b y  p a r a g r a p h s  
( 1 4 ),  ( 1 5 ),  a n d  ( 1 7 )  o f  s e c t i o n  2 0 3 ( a )  o f  
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S a f e t y A d v i s o r y C o m m i t t e e ( R S A C ) h a s b e e n 
e s t a b l i s h e d  t o  a d v i s e  t h e  a g e n c y  o n  t h e  d e -
v e l o p m e n t  a n d  r e v i s i o n  o f  r a i l r o a d  s a f e t y  
s t a n d a r d s.  T h e  c o m m i t t e e  c o n s i s t s  o f  a  w i d e  
r a n g e  o f  i n d u s t r y  r e p r e s e n t a t i v e s,  i n c l u d i n g  
o r g a n i z a t i o n s  t h a t  r e p r e s e n t  t h e  i n t e r e s t s  o f  
s m a l l  b u s i n e s s.  T h e  s m a l l  e n t i t y  r e p r e s e n t a -
t i v e  g r o u p s  t h a t  s i t  o n  t h e  R S A C  m a y  a p -
p o i n t  m e m b e r s  o f  t h e i r  c h o i c e  t o  p a r t i c i p a t e  
i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  n e w  s a f e t y  s t a n d a r d s.  
T h i s  r e f l e c t s  F R A’ s  p o l i c y  t h a t  s m a l l  b u s i -
n e s s  i n t e r e s t s  m u s t  b e  h e a r d  a n d  c o n s i d e r e d  
i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  n e w  s t a n d a r d s  t o  e n -
s u r e  t h a t  F R A  d o e s  n o t  i m p o s e  u n n e c e s s a r y  
e c o n o m i c  b u r d e n s  o n  s m a l l  b u s i n e s s e s,  a n d  
t o  c r e a t e  m o r e  e f f e c t i v e  s t a n d a r d s.  F i n a l l y,  
F R A’ s  W e b  s i t e  ( h t t p:// w w w. f r a. d o t. g o v ) 
m a k e s  p e r t i n e n t  a g e n c y  i n f o r m a t i o n  a v a i l -
a b l e i n s t a n t l y t o t h e p u b l i c. 

F R A’ s l o n g s t a n d i n g p o l i c y o f o p e n c o m m u -
n i c a t i o n  w i t h  s m a l l  e n t i t i e s  i s  a p p a r e n t  i n  
t h e s e  p r a c t i c e s.  F R A  w i l l  m a k e  e v e r y  e f f o r t  
t o  d e v e l o p  n e w  a n d  e q u a l l y  r e s p o n s i v e  c o m -
m u n i c a t i o n  p r o c e d u r e s  a s  i s  w a r r a n t e d  b y  
n e w d e v e l o p m e n t s i n t h e r a i l r o a d i n d u s t r y. 

S M A L L E N T I T Y E N F O R C E M E N T P O L I C Y  

F R A  h a s  a d o p t e d  a n  e n f o r c e m e n t  p o l i c y  
t h a t a d d r e s s e s t h e u n i q u e n a t u r e o f s m a l l e n -
t i t i e s i n t h e i m p o s i t i o n o f c i v i l p e n a l t i e s a n d 
r e s o l u t i o n  o f  t h o s e  a s s e s s m e n t s.  P u r s u a n t  t o  
F R A’ s  s t a t u t o r y  a u t h o r i t y,  a n d  a s  d e s c r i b e d  
i n A p p e n d i x A t o 4 9 C F R p a r t 2 0 9, i t i s F R A’ s 
p o l i c y  t o  c o n s i d e r  a  v a r i e t y  o f  f a c t o r s  i n  d e -
t e r m i n i n g  w h e t h e r  t o  t a k e  e n f o r c e m e n t  a c -
t i o n  a g a i n s t  p e r s o n s,  i n c l u d i n g  s m a l l  e n t i -
t i e s,  w h o  h a v e  v i o l a t e d  t h e  s a f e t y  l a w s  a n d  
r e g u l a t i o n s. I n a d d i t i o n t o t h e s e r i o u s n e s s o f 
t h e  v i o l a t i o n  a n d  t h e  p e r s o n’ s  h i s t o r y  o f  
c o m p l i a n c e,  F R A  i n s p e c t o r s  c o n s i d e r  ‘‘ s u c h  
o t h e r  f a c t o r s  a s  t h e  i m m e d i a t e  c i r -
c u m s t a n c e s  m a k e  r e l e v a n t.’’  I n  t h e  c o n t e x t  
o f  v i o l a t i o n s  b y  s m a l l  e n t i t i e s,  t h o s e  f a c t o r s  
i n c l u d e  w h e t h e r  t h e  v i o l a t i o n s  w e r e  m a d e  i n  
g o o d  f a i t h  ( e. g., b a s e d  o n  a n  h o n e s t  m i s -
u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  l a w ),  a n d  w h e t h e r  t h e  
s m a l l  e n t i t y  h a s  m o v e d  q u i c k l y  a n d  t h o r -
o u g h l y  t o  r e m e d y  t h e  v i o l a t i o n ( s ).  I n  g e n -
e r a l,  t h e  p r e s e n c e  o f  b o t h  g o o d  f a i t h  a n d  
p r o m p t  r e m e d i a l  a c t i o n  m i l i t a t e s  a g a i n s t  
t a k i n g  a  c i v i l  p e n a l t y  a c t i o n,  e s p e c i a l l y  i f  
t h e  v i o l a t i o n s  a r e  i s o l a t e d  e v e n t s.  O n  t h e  
o t h e r  h a n d,  v i o l a t i o n s  i n v o l v i n g  w i l l f u l  a c -
t i o n s  a n d/ o r  p o s i n g  s e r i o u s  h e a l t h,  s a f e t y,  o r  
e n v i r o n m e n t a l  t h r e a t s  s h o u l d  o r d i n a r i l y  r e -
s u l t i n e n f o r c e m e n t a c t i o n s, r e g a r d l e s s o f t h e 
e n t i t y’ s s i z e. 

O n c e F R A h a s a s s e s s e d a c i v i l p e n a l t y, i t i s 
a u t h o r i z e d  t o  a d j u s t  o r  c o m p r o m i s e  t h e  i n i -
t i a l  p e n a l t y  c l a i m s  b a s e d  o n  a  w i d e  v a r i e t y  
o f  m i t i g a t i n g  f a c t o r s,  u n l e s s  F R A  m u s t  t e r -
m i n a t e  t h e  c l a i m  f o r  s o m e  r e a s o n.  F R A  h a s  
t h e  d i s c r e t i o n  t o  r e d u c e  t h e  p e n a l t y  a s  i t  
d e e m s  f i t,  b u t  n o t  b e l o w  t h e  s t a t u t o r y  m i n i -
m u m s.  T h e  m i t i g a t i n g  c r i t e r i a  F R A  e v a l u -
a t e s a r e f o u n d i n t h e r a i l r o a d s a f e t y s t a t u t e s 

a n d  S B R E F A:  T h e  s e v e r i t y  o f  t h e  s a f e t y  o r  
h e a l t h  r i s k  p r e s e n t e d;  t h e  e x i s t e n c e  o f  a l t e r -
n a t i v e  m e t h o d s  o f  e l i m i n a t i n g  t h e  s a f e t y  
h a z a r d;  t h e  e n t i t y’ s  c u l p a b i l i t y;  t h e  e n t i t y’ s  
c o m p l i a n c e  h i s t o r y;  t h e  e n t i t y’ s  a b i l i t y  t o  
p a y  t h e  a s s e s s m e n t;  t h e  i m p a c t s  a n  a s s e s s -
m e n t  m i g h t  e x a c t  o n  t h e  e n t i t y’ s  c o n t i n u e d  
b u s i n e s s;  a n d  e v i d e n c e  t h a t  t h e  e n t i t y  a c t e d  
i n  g o o d  f a i t h.  F R A  s t a f f  a t t o r n e y s  r e g u l a r l y  
i n v i t e s m a l l e n t i t i e s t o p r e s e n t a n y i n f o r m a -
t i o n r e l a t e d t o t h e s e f a c t o r s, a n d r e d u c e c i v i l 
p e n a l t y  a s s e s s m e n t s  b a s e d  o n  t h e  v a l u e  a n d  
i n t e g r i t y  o f  t h e  i n f o r m a t i o n  p r e s e n t e d.  S t a f f  
a t t o r n e y s  c o n d u c t  c o n f e r e n c e  c a l l s  o r  m e e t  
w i t h  s m a l l  e n t i t i e s  t o  d i s c u s s  p e n d i n g  v i o l a -
t i o n s,  a n d  e x p l a i n  F R A’ s  v i e w  o n  t h e  m e r i t s  
o f  a n y  d e f e n s e s  o r  m i t i g a t i n g  f a c t o r s  p r e -
s e n t e d  t h a t  m a y  h a v e  r e s u l t e d  o r  f a i l e d  t o  
r e s u l t  i n  p e n a l t y  r e d u c t i o n s.  A m o n g  t h e  
‘‘ o t h e r  f a c t o r s’’  F R A  c o n s i d e r s  a t  t h i s  s t a g e  
i s  t h e  p r o m p t n e s s  a n d  t h o r o u g h n e s s  o f  t h e  
e n t i t y’ s r e m e d i a l a c t i o n t o c o r r e c t t h e v i o l a -
t i o n s  a n d  p r e v e n t  a  r e c u r r e n c e.  S m a l l  e n t i -
t i e s  s h o u l d  b e  s u r e  t o  a d d r e s s  t h e s e  f a c t o r s  
i n  c o m m u n i c a t i o n s  w i t h  F R A  c o n c e r n i n g  
c i v i l  p e n a l t y  c a s e s.  L o n g - t e r m  s o l u t i o n s  t o  
c o m p l i a n c e  p r o b l e m s  w i l l  b e  g i v e n  g r e a t  
w e i g h t  i n  F R A’ s  d e t e r m i n a t i o n s  o f  a  f i n a l  
s e t t l e m e n t o f f e r. 

F i n a l l y, u n d e r F R A’ s S a f e t y A s s u r a n c e a n d 
C o m p l i a n c e  P r o g r a m  ( S A C P ),  F R A  i d e n t i f i e s  
s y s t e m i c  s a f e t y  h a z a r d s  t h a t  c o n t i n u e  t o  
o c c u r  i n  a  c a r r i e r  o r  s h i p p e r  o p e r a t i o n,  a n d  
i n  c o o p e r a t i o n  w i t h  t h e  s u b j e c t  b u s i n e s s,  d e -
v e l o p s  a n  i m p r o v e m e n t  p l a n  t o  e l i m i n a t e  
t h o s e  s a f e t y  c o n c e r n s.  O f t e n,  t h e  p l a n  p r o -
v i d e s  s m a l l  e n t i t i e s  w i t h  a  r e a s o n a b l e  t i m e  
f r a m e  i n  w h i c h  t o  m a k e  i m p r o v e m e n t s  w i t h -
o u t t h e t h r e a t o f c i v i l p e n a l t y. I f F R A d e t e r -
m i n e s  t h a t  t h e  e n t i t y  h a s  f a i l e d  t o  c o m p l y  
w i t h  t h e  i m p r o v e m e n t  p l a n,  h o w e v e r,  e n -
f o r c e m e n t a c t i o n i s i n i t i a t e d. 

F R A’ s  s m a l l  e n t i t y  e n f o r c e m e n t  p o l i c y  i s  
f l e x i b l e  a n d  c o m p r e h e n s i v e.  F R A’ s  f i r s t  p r i -
o r i t y  i n  i t s  c o m p l i a n c e  a n d  e n f o r c e m e n t  a c -
t i v i t i e s  i s  p u b l i c  a n d  e m p l o y e e  s a f e t y.  H o w -
e v e r, F R A i s c o m m i t t e d t o o b t a i n i n g c o m p l i -
a n c e  a n d  e n h a n c i n g  s a f e t y  w i t h  r e a s o n e d,  
f a i r  m e t h o d s  t h a t  d o  n o t  i n f l i c t  u n d u e  h a r d -
s h i p o n s m a l l e n t i t i e s. 

[ 6 8 F R 2 4 8 9 4, M a y 9, 2 0 0 3 ] 

P A R T  2 1 0 — R AI L R O A D  N OI S E  E MI S -
SI O N  C O M P LI A N C E  R E G U L A -
TI O N S 

S u b p art A — G e n er al Pr o vi si o n s 

S e c. 
2 1 0. 1  S c o p e o f p a r t. 
2 1 0. 3  A p p l i c a b i l i t y. 
2 1 0. 5  D e f i n i t i o n s. 
2 1 0. 7  R e s p o n s i b i l i t y  f o r  n o i s e  d e f e c t i v e  r a i l -

r o a d e q u i p m e n t. 
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 1 0. 1 

2 1 0. 9  M o v e m e n t  o f  a  n o i s e  d e f e c t i v e  l o c o -
m o t i v e,  r a i l  c a r,  o r  c o n s i s t  o f  a  l o c o -
m o t i v e a n d r a i l c a r s. 

2 1 0. 1 1  W a i v e r s. 
2 1 0. 1 3  P e n a l t y. 

S u b p art B —I n s p e cti o n a n d T e sti n g 

2 1 0. 2 1  S c o p e o f s u b p a r t. 
2 1 0. 2 3  A u t h o r i z a t i o n. 
2 1 0. 2 5  M e a s u r e m e n t c r i t e r i a a n d p r o c e d u r e s. 
2 1 0. 2 7  N e w l o c o m o t i v e c e r t i f i c a t i o n. 
2 1 0. 2 9  O p e r a t i o n  s t a n d a r d s  ( m o v i n g  l o c o -

m o t i v e s a n d r a i l c a r s ). 
2 1 0. 3 1  O p e r a t i o n  s t a n d a r d s  ( s t a t i o n a r y  l o c o -

m o t i v e s a t 3 0 m e t e r s ). 
2 1 0. 3 3  O p e r a t i o n  s t a n d a r d s  ( s w i t c h e r  l o c o -

m o t i v e s,  l o a d  c e l l  t e s t  s t a n d s,  c a r  c o u -
p l i n g o p e r a t i o n s, a n d r e t a r d e r s ). 

A P P E N D I X A T O P A R T 2 1 0 — S U M M A R Y  O F N O I S E  
S T A N D A R D S , 4 0 C F R PA R T 2 0 1 

A P P E N D I X B T O P A R T 2 1 0 — S W I T C H E R L O C O -
M O T I V E E N F O R C E M E N T P O L I C Y  

A U T H O R I T Y :  S e c.  1 7,  P u b.  L.  9 2 – 5 7 4,  8 6  S t a t.  
1 2 3 4 ( 4 2 U. S. C. 4 9 1 6 ); s e c. 1. 4 9 ( o ) o f t h e r e g u l a -
t i o n s o f t h e O f f i c e o f t h e S e c r e t a r y o f T r a n s -
p o r t a t i o n, 4 9 C F R 1. 4 9 ( o ). 

S O U R C E :  4 8  F R  5 6 7 5 8,  D e c.  2 3,  1 9 8 3,  u n l e s s  
o t h e r w i s e n o t e d. 

S u b p art A — G e n er al Pr o vi si o n s 

§ 2 1 0. 1  S c o p e of p a r t. 

T h i s  p a r t  p r e s c r i b e s  m i n i m u m  c o m -
p l i a n c e  r e g u l a t i o n s  f o r  e n f o r c e m e n t  o f  
t h e R a i l r o a d N o i s e E m i s s i o n S t a n d a r d s 
e s t a b l i s h e d  b y  t h e  E n v i r o n m e n t a l  P r o -
t e c t i o n A g e n c y i n 4 0 C F R p a r t 2 0 1. 

§ 2 1 0. 3  A p pli c a bili t y. 

( a )  E x c e p t  a s  p r o v i d e d  i n  p a r a g r a p h  
( b )  o f  t h i s  s e c t i o n,  t h e  p r o v i s i o n s  o f  
t h i s p a r t a p p l y t o t h e t o t a l s o u n d e m i t -
t e d  b y  m o v i n g  r a i l  c a r s  a n d  l o c o -
m o t i v e s  ( i n c l u d i n g  t h e  s o u n d  p r o d u c e d  
b y  r e f r i g e r a t i o n  a n d  a i r  c o n d i t i o n i n g  
u n i t s  t h a t  a r e  a n  i n t e g r a l  e l e m e n t  o f  
s u c h  e q u i p m e n t ),  a c t i v e  r e t a r d e r s,  
s w i t c h e r  l o c o m o t i v e s,  c a r  c o u p l i n g  o p -
e r a t i o n s,  a n d  l o a d  c e l l  t e s t  s t a n d s,  o p -
e r a t e d  b y  a  r a i l r o a d  a s  d e f i n e d  i n  4 5  
U. S. C.  2 2,  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n s  d e -
s c r i b e d  i n  t h i s  p a r t  a n d  i n  4 0  C F R  p a r t  
2 0 1. 

( b )  T h e  p r o v i s i o n s  o f  t h i s  p a r t  d o  n o t  
a p p l y t o — 

( 1 ) S t e a m l o c o m o t i v e s; 
( 2 )  S t r e e t,  s u b u r b a n,  o r  i n t e r u r b a n  

e l e c t r i c  r a i l w a y s  u n l e s s  o p e r a t e d  a s  a  
p a r t  o f  t h e  g e n e r a l  r a i l r o a d  s y s t e m  o f  
t r a n s p o r t a t i o n; 

( 3 )  S o u n d  e m i t t e d  b y  w a r n i n g  d e -
v i c e s,  s u c h  a s  h o r n s,  w h i s t l e s,  o r  b e l l s  
w h e n  o p e r a t e d  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  s a f e -
t y; 

( 4 )  S p e c i a l  p u r p o s e  e q u i p m e n t  t h a t  
m a y  b e  l o c a t e d  o n  o r  o p e r a t e d  f r o m  
r a i l c a r s; 

( 5 ) A s p r e s c r i b e d i n 4 0 C F R 2 0 1. 1 0, t h e 
p r o v i s i o n s  o f  4 0  C F R  2 0 1. 1 1  ( a )  a n d  ( b )  
a n d  ( c )  d o  n o t  a p p l y  t o  g a s  
t u r b i n e p o w e r e d  l o c o m o t i v e s  o r  a n y  l o -
c o m o t i v e  t y p e  t h a t  c a n n o t  b e  c o n -
n e c t e d  b y  a n y  s t a n d a r d  m e t h o d  t o  a  
l o a d c e l l; o r 

( 6 ) I n e r t r e t a r d e r s. 

[ 4 8  F R  5 6 7 5 8,  D e c.  2 3,  1 9 8 3,  a s  a m e n d e d  a t  5 4  
F R 3 3 2 2 8, A u g. 1 4, 1 9 8 9 ] 

§ 2 1 0. 5  D efi ni ti o n s. 

( a ) S t a t u t o r y  d e fi ni ti o n s.  A l l  t e r m s  
u s e d  i n  t h i s  p a r t  a n d  d e f i n e d  i n  t h e  
N o i s e C o n t r o l A c t o f 1 9 7 2 ( 4 2 U. S. C. 4 9 0 1 
e t  s e q. )  h a v e  t h e  d e f i n i t i o n  s e t  f o r t h  i n  
t h a t A c t. 

( b ) D e fi ni ti o n s  i n  s t a n d a r d s.  A l l  t e r m s  
u s e d  i n  t h i s  p a r t  a n d  d e f i n e d  i n  § 2 0 1. 1  
o f  t h e  R a i l r o a d  N o i s e  E m i s s i o n  S t a n d -
a r d s,  4 0  C F R  2 0 1. 1,  h a v e  t h e  d e f i n i t i o n  
s e t f o r t h i n t h a t s e c t i o n. 

( c ) A d di ti o n al  d e fi ni ti o n s.  A s  u s e d  i n  
t h i s p a r t — 

A d mi ni s t r a t o r m e a n s t h e F e d e r a l R a i l -
r o a d  A d m i n i s t r a t o r,  t h e  D e p u t y  A d -
m i n i s t r a t o r,  o r  a n y  o f f i c i a l  o f  F R A  t o  
w h o m  t h e  A d m i n i s t r a t o r  h a s  d e l e g a t e d  
a u t h o r i t y t o a c t i n t h e A d m i n i s t r a t o r’ s 
s t e a d. 

C o n si s t  o f  a  l o c o m o ti v e  a n d  r ail  c a r s  
m e a n s  o n e  o r  m o r e  l o c o m o t i v e s  c o u -
p l e d t o a r a i l c a r o r r a i l c a r s. 

F R A m e a n s  t h e  F e d e r a l  R a i l r o a d  A d -
m i n i s t r a t i o n. 

I n e r t  r e t a r d e r  m e a n s  a  d e v i c e  o r  s y s -
t e m  f o r  h o l d i n g  a  c l a s s i f i e d  c u t  o f  c a r s  
a n d  p r e v e n t i n g  i t  f r o m  r o l l i n g  o u t  t h e  
b o t t o m o f a r a i l y a r d. 

I n s p e c t o r m e a n s  F R A  i n s p e c t o r s  o r  
F R A s p e c i a l i s t s. 

N oi s e d e f e c ti v e m e a n s t h e c o n d i t i o n i n 
w h i c h  r a i l r o a d  e q u i p m e n t  i s  f o u n d  t o  
e x c e e d  t h e  R a i l r o a d  N o i s e  E m i s s i o n  
S t a n d a r d s, 4 0 C F R p a r t 2 0 1. 

R ail r o a d  e q ui p m e n t  m e a n s  r a i l  c a r s,  
l o c o m o t i v e s,  a c t i v e  r e t a r d e r s,  a n d  l o a d  
c e l l t e s t s t a n d s. 

S t a n d a r d s m e a n s  t h e  R a i l r o a d  N o i s e  
E m i s s i o n  S t a n d a r d s,  4 0  C F R  p a r t  2 0 1.  
( S e e  a p p e n d i x  A  i n  t h i s  p a r t  f o r  a  l i s t -
i n g. ) 
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 1 0. 2 3 

§ 2 1 0. 7  R e s p o n si bili t y  f o r  n oi s e  d ef e c-
ti v e r ail r o a d e q ui p m e n t. 

A n y  r a i l r o a d  t h a t  u s e s  r a i l r o a d  
e q u i p m e n t  t h a t  i s  n o i s e  d e f e c t i v e  o r  
e n g a g e s  i n  a  c a r  c o u p l i n g  o p e r a t i n g  
t h a t  r e s u l t s  i n  e x c e s s i v e  n o i s e  a c c o r d -
i n g  t o  t h e  c r i t e r i a  e s t a b l i s h e d  i n  t h i s  
p a r t  a n d  i n  t h e  S t a n d a r d s  i s  r e s p o n -
s i b l e  f o r  c o m p l i a n c e  w i t h  t h i s  p a r t.  
S u b j e c t  t o  § 2 1 0. 9,  s u c h  r a i l r o a d  s h a l l —  

( a ) C o r r e c t t h e n o i s e d e f e c t; 
( b )  R e m o v e  t h e  n o i s e  d e f e c t i v e  r a i l -

r o a d e q u i p m e n t f r o m s e r v i c e; o r 
( c ) M o d i f y t h e c a r c o u p l i n g p r o c e d u r e 

t o  b r i n g  i t  w i t h i n  t h e  p r e s c r i b e d  n o i s e  
l i m i t s. 

§ 2 1 0. 9  M o v e m e n t  of  a  n oi s e  d ef e c ti v e  
l o c o m o ti v e,  r ail  c a r,  o r  c o n si s t  of  a  
l o c o m o ti v e a n d r ail c a r s. 

A l o c o m o t i v e, r a i l c a r, o r c o n s i s t o f a 
l o c o m o t i v e  a n d  r a i l  c a r s  t h a t  i s  n o i s e  
d e f e c t i v e  m a y  b e  m o v e d  n o  f a r t h e r  
t h a n t h e n e a r e s t f o r w a r d f a c i l i t y w h e r e 
t h e  n o i s e  d e f e c t i v e  c o n d i t i o n s  c a n  b e  
e l i m i n a t e d  o n l y  a f t e r  t h e  l o c o m o t i v e,  
r a i l  c a r,  o r  c o n s i s t  o f  a  l o c o m o t i v e  a n d  
r a i l  c a r s  h a s  b e e n  i n s p e c t e d  a n d  b e e n  
d e t e r m i n e d t o b e s a f e t o m o v e. 

§ 2 1 0. 1 1  W ai v e r s. 

( a )  A n y  p e r s o n  m a y  p e t i t i o n  t h e  A d -
m i n i s t r a t o r  f o r  a  w a i v e r  o f  c o m p l i a n c e  
w i t h  a n y  r e q u i r e m e n t  i n  t h i s  p a r t.  A  
w a i v e r o f c o m p l i a n c e w i t h a n y r e q u i r e -
m e n t  p r e s c r i b e d  i n  t h e  S t a n d a r d s  m a y  
n o t b e g r a n t e d u n d e r t h i s p r o v i s i o n. 

( b )  E a c h  p e t i t i o n  f o r  a  w a i v e r  u n d e r  
t h i s  s e c t i o n  m u s t  b e  f i l e d  i n  t h e  m a n -
n e r  a n d  c o n t a i n  i n f o r m a t i o n  r e q u i r e d  
b y 4 9 C F R p a r t 2 1 1. 

( c )  I f  t h e  A d m i n i s t r a t o r  f i n d s  t h a t  a  
w a i v e r  o f  c o m p l i a n c e  a p p l i e d  f o r  u n d e r  
p a r a g r a p h  ( a )  o f  t h i s  s e c t i o n  i s  i n  t h e  
p u b l i c  i n t e r e s t  a n d  i s  c o n s i s t e n t  w i t h  
r a i l r o a d  n o i s e  a b a t e m e n t  a n d  s a f e t y,  
t h e  A d m i n i s t r a t o r  m a y  g r a n t  a  w a i v e r  
s u b j e c t  t o  a n y  c o n d i t i o n  h e  d e e m s  n e c -
e s s a r y.  N o t i c e  o f  e a c h  w a i v e r  g r a n t e d,  
i n c l u d i n g  a  s t a t e m e n t  o f  t h e  r e a s o n s  
t h e r e f o r,  w i l l  b e  p u b l i s h e d  i n  t h e  F E D -
E R A L R E G I S T E R . 

§ 2 1 0. 1 3  P e n al t y. 

A n y  p e r s o n  w h o  o p e r a t e s  r a i l r o a d  
e q u i p m e n t  s u b j e c t  t o  t h e  S t a n d a r d s  i n  
v i o l a t i o n  o f  a n y  r e q u i r e m e n t  o f  t h i s  
p a r t  o r  o f  t h e  S t a n d a r d s  i s  l i a b l e  t o  
p e n a l t y  a s  p r e s c r i b e d  i n  s e c t i o n  1 1  o f  

t h e  N o i s e  C o n t r o l  A c t  o f  1 9 7 2  ( 4 2  U. S. C.  
4 9 1 0 ), a s a m e n d e d. 

S u b p art B —I n s p e cti o n a n d T e sti n g 

§ 2 1 0. 2 1  S c o p e of s u b p a r t. 

T h i s  s u b p a r t  p r e s c r i b e s  t h e  c o m p l i -
a n c e  c r i t e r i a  c o n c e r n i n g  t h e  r e q u i r e -
m e n t s  f o r  i n s p e c t i o n  a n d  t e s t i n g  o f  
r a i l r o a d  e q u i p m e n t  o r  o p e r a t i o n s  c o v -
e r e d b y t h e S t a n d a r d s. 

§ 2 1 0. 2 3  A u t h o ri z a ti o n. 

( a )  A n  i n s p e c t o r  i s  a u t h o r i z e d  t o  p e r -
f o r m  a n y  n o i s e  t e s t  p r e s c r i b e d  i n  t h e  
S t a n d a r d s a n d i n t h e p r o c e d u r e s o f t h i s 
p a r t  a t  a n y  t i m e,  a t  a n y  a p p r o p r i a t e  
l o c a t i o n,  a n d  w i t h o u t  p r i o r  n o t i c e  t o  
t h e  r a i l r o a d,  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  d e t e r -
m i n i n g  w h e t h e r  r a i l r o a d  e q u i p m e n t  i s  
i n c o m p l i a n c e w i t h t h e S t a n d a r d s. 

( b ) ( 1 )  A n  i n s p e c t o r  i s  a u t h o r i z e d  t o  
r e q u e s t  t h a t  r a i l r o a d  e q u i p m e n t  a n d  
a p p r o p r i a t e r a i l r o a d p e r s o n n e l b e m a d e 
a v a i l a b l e  f o r  a  p a s s b y  o r  s t a t i o n a r y  
n o i s e  e m i s s i o n  t e s t,  a s  p r e s c r i b e d  i n  
t h e  S t a n d a r d s  a n d  i n  t h e  p r o c e d u r e s  o f  
t h i s  p a r t,  a n d  t o  c o n d u c t  s u c h  t e s t,  a t  
a  r e a s o n a b l e  t i m e  a n d  l o c a t i o n,  f o r  t h e  
p u r p o s e  o f  d e t e r m i n i n g  w h e t h e r  t h e  
r a i l r o a d  e q u i p m e n t  i s  i n  c o m p l i a n c e  
w i t h t h e S t a n d a r d s. 

( 2 )  I f  t h e  r a i l r o a d  h a s  t h e  c a p a b i l i t y  
t o  p e r f o r m  a n  a p p r o p r i a t e  n o i s e  e m i s -
s i o n  t e s t,  a s  p r e s c r i b e d  i n  t h e  S t a n d -
a r d s  a n d  i n  t h e  p r o c e d u r e s  o f  t h i s  p a r t,  
a n  i n s p e c t o r  i s  a u t h o r i z e d  t o  r e q u e s t  
t h a t  t h e  r a i l r o a d  t e s t  r a i l r o a d  e q u i p -
m e n t.  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  p e r f o r m  t h e  
a p p r o p r i a t e t e s t a s s o o n a s p r a c t i c a b l e. 

( 3 )  T h e  r e q u e s t  r e f e r r e d  t o  i n  t h i s  
p a r a g r a p h  w i l l  b e  i n  w r i t i n g,  w i l l  s t a t e  
t h e  g r o u n d s  u p o n  w h i c h  t h e  i n s p e c t o r  
h a s  r e a s o n  t o  b e l i e v e  t h a t  t h e  r a i l r o a d  
e q u i p m e n t  d o e s  n o t  c o n f o r m  t o  t h e  
S t a n d a r d s,  a n d  w i l l  b e  p r e s e n t e d  t o  a n  
a p p r o p r i a t e  o p e r a t i n g  o f f i c i a l  o f  t h e  
r a i l r o a d. 

( 4 )  T e s t i n g  o r  s u b m i s s i o n  f o r  t e s t i n g  
i s n o t r e q u i r e d i f t h e c a u s e o f t h e n o i s e 
d e f e c t  i s  r e a d i l y  a p p a r e n t  a n d  t h e  i n -
s p e c t o r  v e r i f i e s  t h a t  i t  i s  c o r r e c t e d  b y  
t h e  r e p l a c e m e n t  o f  d e f e c t i v e  c o m p o -
n e n t s  o r  b y  i n s t i t u t i n g  a  n o r m a l  m a i n -
t e n a n c e o r r e p a i r p r o c e d u r e. 

( c ) ( 1 )  A n  i n s p e c t o r  i s  a u t h o r i z e d  t o  
i n s p e c t  o r  e x a m i n e  a  l o c o m o t i v e,  r a i l  
c a r,  o r  c o n s i s t  o f  a  l o c o m o t i v e  a n d  r a i l  
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 1 0. 2 5 

c a r s  o p e r a t e d  b y  a  r a i l r o a d,  o r  t o  r e -
q u e s t  t h a t  t h e  r a i l r o a d  i n s p e c t  o r  e x -
a m i n e  t h e  l o c o m o t i v e,  r a i l  c a r,  o r  c o n -
s i s t  o f  a  l o c o m o t i v e  a n d  r a i l  c a r s,  
w h e n e v e r  t h e  i n s p e c t o r  h a s  r e a s o n  t o  
b e l i e v e  t h a t  i t  d o e s  n o t  c o n f o r m  t o  t h e  
r e q u i r e m e n t s o f t h e S t a n d a r d s. 

( 2 )  A n  i n s p e c t o r  m a y  r e q u e s t  t h a t  a  
r a i l r o a d  c o n d u c t  a n  i n s p e c t i o n  o r  e x -
a m i n a t i o n  o f  a  l o c o m o t i v e,  r a i l  c a r,  o r  
c o n s i s t o f a l o c o m o t i v e a n d r a i l c a r s o n 
t h e b a s i s o f a n e x c e s s i v e n o i s e e m i s s i o n 
l e v e l  m e a s u r e d  b y  a  p a s s b y  t e s t.  I f,  
a f t e r  s u c h  i n s p e c t i o n  o r  e x a m i n a t i o n,  
n o m e c h a n i c a l c o n d i t i o n t h a t w o u l d r e -
s u l t  i n  a  n o i s e  d e f e c t  c a n  b e  f o u n d  a n d  
t h e  i n s p e c t o r  v e r i f i e s  t h a t  n o  s u c h  m e -
c h a n i c a l  c o n d i t i o n  e x i s t s,  t h e  l o c o -
m o t i v e,  r a i l  c a r,  o r  c o n s i s t  o f  a  l o c o -
m o t i v e  a n d  r a i l  c a r s  m a y  b e  c o n t i n u e d  
i n s e r v i c e. 

( 3 )  T h e  r e q u e s t s  r e f e r r e d  t o  i n  t h i s  
p a r a g r a p h  w i l l  b e  i n  w r i t i n g,  w i l l  s t a t e  
t h e  g r o u n d s  u p o n  w h i c h  t h e  i n s p e c t o r  
h a s  r e a s o n  t o  b e l i e v e  t h a t  t h e  l o c o -
m o t i v e,  r a i l  c a r,  o r  c o n s i s t  o f  a  l o c o -
m o t i v e  a n d  r a i l  c a r s  d o e s  n o t  c o n f o r m  
t o t h e S t a n d a r d s, a n d w i l l b e p r e s e n t e d 
t o  a n  a p p r o p r i a t e  o p e r a t i n g  o f f i c i a l  o f  
t h e r a i l r o a d. 

( 4 )  T h e  i n s p e c t i o n  o r  e x a m i n a t i o n  r e -
f e r r e d t o i n t h i s p a r a g r a p h m a y b e c o n -
d u c t e d  o n l y  a t  r e c o g n i z e d  i n s p e c t i o n  
p o i n t s o r s c h e d u l e d s t o p p i n g p o i n t s. 

§ 2 1 0. 2 5  M e a s u r e m e n t c ri t e ri a a n d p r o-
c e d u r e s. 

T h e  p a r a m e t e r s  a n d  p r o c e d u r e s  f o r  
t h e  m e a s u r e m e n t  o f  t h e  n o i s e  e m i s s i o n  
l e v e l s  a r e  p r e s c r i b e d  i n  t h e  S t a n d a r d s.  

( a )  Q u a n t i t i e s  m e a s u r e d  a r e  d e f i n e d  
i n § 2 0 1. 2 1 o f t h e S t a n d a r d s. 

( b )  R e q u i r e m e n t s  f o r  m e a s u r e m e n t  
i n s t r u m e n t a t i o n  a r e  p r e s c r i b e d  i n  
§ 2 0 1. 2 2  o f  t h e  S t a n d a r d s.  I n  a d d i t i o n,  
t h e  f o l l o w i n g  c a l i b r a t i o n  p r o c e d u r e s  
s h a l l b e u s e d: 

( 1 ) ( i )  T h e  s o u n d  l e v e l  m e a s u r e m e n t  
s y s t e m  i n c l u d i n g  t h e  m i c r o p h o n e  s h a l l  
b e  c a l i b r a t e d  a n d  a p p r o p r i a t e l y  a d -
j u s t e d  a t  o n e  o r  m o r e  n o m i n a l  f r e -
q u e n c i e s  i n  t h e  r a n g e  f r o m  2 5 0  t h r o u g h  
1 0 0 0  H z  a t  t h e  b e g i n n i n g  o f  e a c h  s e r i e s  
o f  m e a s u r e m e n t s,  a t  i n t e r v a l s  n o t  e x -
c e e d i n g  1  ( o n e )  h o u r  d u r i n g  c o n t i n u a l  
u s e, a n d i m m e d i a t e l y f o l l o w i n g a m e a s -
u r e m e n t i n d i c a t i n g a v i o l a t i o n. 

( i i )  T h e  s o u n d  l e v e l  m e a s u r e m e n t  
s y s t e m  s h a l l  b e  c h e c k e d  n o t  l e s s  t h a n  

o n c e  e a c h  y e a r  b y  i t s  m a n u f a c t u r e r,  a  
r e p r e s e n t a t i v e  o f  i t s  m a n u f a c t u r e r,  o r  
a  p e r s o n  o f  e q u i v a l e n t  s p e c i a l  c o m -
p e t e n c e  t o  v e r i f y  t h a t  i t s  a c c u r a c y  
m e e t s  t h e  m a n u f a c t u r e r’ s  d e s i g n  c r i -
t e r i a. 

( 2 )  A n  a c o u s t i c a l  c a l i b r a t o r  o f  t h e  
m i c r o p h o n e  c o u p l e r  t y p e  d e s i g n e d  f o r  
t h e s o u n d l e v e l m e a s u r e m e n t s y s t e m i n 
u s e s h a l l b e u s e d t o c a l i b r a t e t h e s o u n d 
l e v e l  m e a s u r e m e n t  s y s t e m  i n  a c c o r d -
a n c e  w i t h  p a r a g r a p h  ( b ) ( 1 ) ( i )  o f  t h i s  
s e c t i o n.  T h e  c a l i b r a t i o n  m u s t  m e e t  o r  
e x c e e d t h e a c c u r a c y r e q u i r e m e n t s s p e c -
i f i e d  i n  s e c t i o n  5. 4. 1  o f  t h e  A m e r i c a n  
N a t i o n a l S t a n d a r d I n s t i t u t e S t a n d a r d s, 
‘‘ M e t h o d  f o r  M e a s u r e m e n t  o f  S o u n d  
P r e s s u r e  L e v e l s,’’  ( A N S I  S 1. 1 3 – 1 9 7 1 )  f o r  
f i e l d m e t h o d m e a s u r e m e n t s. 

( c )  A c o u s t i c a l  e n v i r o n m e n t,  w e a t h e r  
c o n d i t i o n s,  a n d  b a c k g r o u n d  n o i s e  r e -
q u i r e m e n t s  a r e  p r e s c r i b e d  i n  § 2 0 1. 2 3  o f  
t h e  S t a n d a r d s.  I n  a d d i t i o n,  a  m e a s u r e -
m e n t  t o l e r a n c e  o f  2  d B ( A )  f o r  a  g i v e n  
m e a s u r e m e n t  w i l l  b e  a l l o w e d  t o  t a k e  
i n t o  a c c o u n t  t h e  e f f e c t s  o f  t h e  f a c t o r s  
l i s t e d  b e l o w  a n d  t h e  i n t e r p r e t a t i o n s  o f  
t h e s e e f f e c t s b y e n f o r c e m e n t p e r s o n n e l: 

( 1 ) T h e c o m m o n p r a c t i c e o f r e p o r t i n g 
f i e l d  s o u n d  l e v e l  m e a s u r e m e n t s  t o  t h e  
n e a r e s t w h o l e d e c i b e l; 

( 2 )  V a r i a t i o n s  r e s u l t i n g  f r o m  c o m -
m e r c i a l i n s t r u m e n t t o l e r a n c e s; 

( 3 )  V a r i a t i o n s  r e s u l t i n g  f r o m  t h e  t o -
p o g r a p h y  o f  t h e  n o i s e  m e a s u r e m e n t  
s i t e; 

( 4 )  V a r i a t i o n s  r e s u l t i n g  f r o m  a t m o s -
p h e r i c  c o n d i t i o n s  s u c h  a s  w i n d,  a m b i -
e n t t e m p e r a t u r e, a n d a t m o s p h e r i c p r e s -
s u r e; a n d 

( 5 )  V a r i a t i o n s  r e s u l t i n g  f r o m  r e -
f l e c t e d  s o u n d  f r o m  s m a l l  o b j e c t s  a l -
l o w e d w i t h i n t h e t e s t s i t e. 

§ 2 1 0. 2 7  N e w l o c o m o ti v e c e r tifi c a ti o n. 

( a )  A  r a i l r o a d  s h a l l  n o t  o p e r a t e  a  l o -
c o m o t i v e  b u i l t  a f t e r  D e c e m b e r  3 1,  1 9 7 9,  
u n l e s s  t h e  l o c o m o t i v e  h a s  b e e n  c e r -
t i f i e d  t o  b e  i n  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  
S t a n d a r d s. 

( b )  T h e  c e r t i f i c a t i o n  p r e s c r i b e d  i n  
t h i s  s e c t i o n  s h a l l  b e  d e t e r m i n e d  f o r  
e a c h l o c o m o t i v e m o d e l, b y e i t h e r — 

( 1 )  L o a d  c e l l  t e s t i n g  i n  a c c o r d a n c e  
w i t h  t h e  c r i t e r i a  p r e s c r i b e d  i n  t h e  
S t a n d a r d s; o r 

( 2 ) P a s s b y t e s t i n g i n a c c o r d a n c e w i t h 
t h e  c r i t e r i a  p r e s c r i b e d  i n  t h e  S t a n d -
a r d s. 
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7 1 

F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 1 0. 3 1 

( c )  I f  p a s s b y  t e s t i n g  i s  u s e d  u n d e r  
p a r a g r a p h ( b ) ( 2 ) o f t h i s s e c t i o n, i t s h a l l 
b e c o n d u c t e d w i t h t h e l o c o m o t i v e o p e r -
a t i n g  a t  m a x i m u m  r a t e d  h o r s e p o w e r  
o u t p u t. 

( d )  E a c h  n e w  l o c o m o t i v e  c e r t i f i e d  
u n d e r t h i s s e c t i o n s h a l l b e i d e n t i f i e d b y 
a  p e r m a n e n t  b a d g e  o r  t a g  a t t a c h e d  i n  
t h e  c a b  o f  t h e  l o c o m o t i v e  n e a r  t h e  l o -
c a t i o n o f t h e i n s p e c t i o n F o r m F 6 1 8 0. 4 9. 
T h e b a d g e o r t a g s h a l l s t a t e: 

( 1 )  W h e t h e r  a  l o a d  c e l l  o r  p a s s b y  t e s t  
w a s u s e d; 

( 2 )  T h e  d a t e  a n d  l o c a t i o n  o f  t h e  t e s t;  
a n d 

( 3 )  T h e  A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l  r e a d -
i n g  i n  d e c i b e l s  o b t a i n e d  d u r i n g  t h e  
p a s s b y t e s t, o r t h e r e a d i n g s o b t a i n e d a t 
i d l e  t h r o t t l e  s e t t i n g  a n d  m a x i m u m  
t h r o t t l e  s e t t i n g  d u r i n g  a  l o a d  c e l l  t e s t.  

§ 2 1 0. 2 9  O p e r a ti o n  s t a n d a r d s  ( m o vi n g  
l o c o m o ti v e s a n d r ail c a r s). 

T h e o p e r a t i o n s t a n d a r d s f o r t h e n o i s e 
e m i s s i o n  l e v e l s  o f  m o v i n g  l o c o m o t i v e s,  
r a i l  c a r s,  o r  c o n s i s t s  o f  l o c o m o t i v e s  
a n d  r a i l  c a r s  a r e  p r e s c r i b e d  i n  t h e  
S t a n d a r d s  a n d  d u p l i c a t e d  i n  a p p e n d i x  
A o f t h i s p a r t. 

( a )  M e a s u r e m e n t s  f o r  c o m p l i a n c e  
s h a l l  b e  m a d e  i n  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  
p r o v i s i o n s  o f  s u b p a r t  C  o f  t h e  S t a n d -
a r d s a n d t h e f o l l o w i n g: 

( 1 )  C o n s i s t s  o f  l o c o m o t i v e s  c o n -
t a i n i n g  a t  l e a s t  o n e  l o c o m o t i v e  u n i t  
m a n u f a c t u r e d  p r i o r  t o  D e c e m b e r  3 1,  
1 9 7 9,  s h a l l  b e  e v a l u a t e d  f o r  c o m p l i a n c e  
i n  a c c o r d a n c e  w i t h  § 2 0 1. 1 2 ( a )  o f  t h e  
S t a n d a r d s,  u n l e s s  a  l o c o m o t i v e  w i t h i n  
t h e  c o n s i s t  i s  s e p a r a t e d  b y  a t  l e a s t  1 0  
r a i l  c a r  l e n g t h s  o r  5 0 0  f e e t  f r o m  o t h e r  
l o c o m o t i v e s  i n  t h e  c o n s i s t,  i n  w h i c h  
c a s e  s u c h  s e p a r a t e d  l o c o m o t i v e s  m a y  
b e  e v a l u a t e d  f o r  c o m p l i a n c e  a c c o r d i n g  
t o t h e i r r e s p e c t i v e b u i l t d a t e s. 

( 2 )  C o n s i s t s  o f  l o c o m o t i v e s  c o m p o s e d  
e n t i r e l y  o f  l o c o m o t i v e  u n i t s  m a n u f a c -
t u r e d  a f t e r  D e c e m b e r  3 1,  1 9 7 9,  s h a l l  b e  
e v a l u a t e d f o r c o m p l i a n c e i n a c c o r d a n c e 
w i t h § 2 0 1. 1 2 ( b ) o f t h e S t a n d a r d s. 

( 3 )  I f  t h e  i n s p e c t o r  c a n n o t  e s t a b l i s h  
t h e  b u i l t  d a t e s  o f  a l l  l o c o m o t i v e s  i n  a  
c o n s i s t  o f  l o c o m o t i v e s  m e a s u r e d  u n d e r  
m o v i n g c o n d i t i o n s, e v a l u a t i o n f o r c o m -
p l i a n c e  s h a l l  b e  m a d e  i n  a c c o r d a n c e  
w i t h § 2 0 1. 1 2 ( a ) o f t h e S t a n d a r d s. 

( b )  N o i s e  e m i s s i o n  s t a n d a r d s  f o r  r a i l  
c a r s  o p e r a t i n g  u n d e r  m o v i n g  c o n d i -
t i o n s  a r e  c o n t a i n e d  i n  § 2 0 1. 1 3  o f  t h e  

S t a n d a r d s a n d a r e s t a t e d i n a p p e n d i x A 
o f  t h i s  p a r t.  I f  s p e e d  m e a s u r e m e n t  
e q u i p m e n t u s e d b y t h e i n s p e c t o r a t t h e 
t i m e  o f  t h e  m e a s u r e m e n t  i s  n o t  o p e r -
a t i n g w i t h i n a n a c c u r a c y o f 5 m i l e s p e r 
h o u r,  e v a l u a t i o n  f o r  c o m p l i a n c e  s h a l l  
b e  m a d e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  § 2 0 1. 1 3 ( 2 )  
o f t h e S t a n d a r d s. 

( c )  L o c o m o t i v e s  a n d  r a i l  c a r s  t e s t e d  
p u r s u a n t  t o  t h e  p r o c e d u r e s  p r e s c r i b e d  
i n  t h i s  p a r t  a n d  i n  t h e  S t a n d a r d s  s h a l l  
b e  c o n s i d e r e d  i n  n o n c o m p l i a n c e  w h e n -
e v e r  t h e  t e s t  m e a s u r e m e n t,  m i n u s  t h e  
a p p r o p r i a t e  t o l e r a n c e  ( § 2 1 0. 2 5 ),  e x c e e d s  
t h e  n o i s e  e m i s s i o n  l e v e l s  p r e s c r i b e d  i n  
a p p e n d i x A o f t h i s p a r t. 

§ 2 1 0. 3 1  O p e r a ti o n  s t a n d a r d s  ( s t a-
ti o n a r y l o c o m o ti v e s a t 3 0 m e t e r s). 

( a )  F o r  s t a t i o n a r y  l o c o m o t i v e s  a t  
l o a d c e l l s: 

( 1 )  E a c h  n o i s e  e m i s s i o n  t e s t  s h a l l  
b e g i n  a f t e r  t h e  e n g i n e  o f  t h e  l o c o -
m o t i v e h a s a t t a i n e d t h e n o r m a l c o o l i n g 
w a t e r  o p e r a t i n g  t e m p e r a t u r e  a s  p r e -
s c r i b e d  b y  t h e  l o c o m o t i v e  m a n u f a c -
t u r e r. 

( 2 )  N o i s e  e m i s s i o n  t e s t i n g  i n  i d l e  o r  
m a x i m u m  t h r o t t l e  s e t t i n g  s h a l l  s t a r t  
a f t e r a 4 0 s e c o n d s t a b i l i z a t i o n p e r i o d i n 
t h e  t h r o t t l e  s e t t i n g  s e l e c t e d  f o r  t h e  
t e s t. 

( 3 )  A f t e r  t h e  s t a b i l i z a t i o n  p e r i o d  a s  
p r e s c r i b e d  i n  p a r a g r a p h  ( a ) ( 2 )  o f  t h i s  
s e c t i o n,  t h e  A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l  
r e a d i n g  i n  d e c i b e l s  s h a l l  b e  o b s e r v e d  
f o r  a n  a d d i t i o n a l  3 0 - s e c o n d  p e r i o d  i n  
t h e  t h r o t t l e  s e t t i n g  s e l e c t e d  f o r  t h e  
t e s t. 

( 4 )  T h e  m a x i m u m  A - w e i g h t e d  s o u n d  
l e v e l  r e a d i n g  i n  d e c i b e l s  t h a t  i s  o b -
s e r v e d  d u r i n g  t h e  3 0 - s e c o n d  p e r i o d  o f  
t i m e  p r e s c r i b e d  i n  p a r a g r a p h  ( a ) ( 3 )  o f  
t h i s s e c t i o n s h a l l b e u s e d f o r t e s t m e a s -
u r e m e n t p u r p o s e s. 

( b )  T h e  f o l l o w i n g  d a t a  d e t e r m i n e d  b y  
a n y  l o c o m o t i v e  n o i s e  e m i s s i o n  t e s t  
c o n d u c t e d  a f t e r  D e c e m b e r  3 1,  1 9 7 6,  
s h a l l  b e  r e c o r d e d  i n  t h e  ‘‘ R e m a r k s’’  
s e c t i o n  o n  t h e  r e v e r s e  s i d e  o f  F o r m  F  
6 1 8 0. 4 9: 

( 1 ) L o c a t i o n o f t e s t; 
( 2 ) T y p e o f t e s t; 
( 3 ) D a t e o f t e s t; a n d 
( 4 )  T h e  A - w e i g h t e d  s o u n d  l e v e l  r e a d -

i n g  i n  d e c i b e l s  o b t a i n e d  d u r i n g  t h e  
p a s s b y t e s t, o r t h e r e a d i n g s o b t a i n e d a t 
i d l e  t h r o t t l e  s e t t i n g  a n d  m a x i m u m  
t h r o t t l e  s e t t i n g  d u r i n g  a  l o a d  c e l l  t e s t.  
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 1 0. 3 3 

( c )  A n y  l o c o m o t i v e  s u b j e c t  t o  t h i s  
p a r t  t h a t  i s  f o u n d  n o t  t o  b e  i n  c o m p l i -
a n c e  w i t h  t h e  S t a n d a r d s  a s  a  r e s u l t  o f  
a  p a s s b y  t e s t  s h a l l  b e  s u b j e c t e d  t o  a  
l o a d  c e l l  t e s t  o r  a n o t h e r  p a s s b y  t e s t  
p r i o r  t o  r e t u r n  t o  s e r v i c e,  e x c e p t  t h a t  
n o  s u c h  r e t e s t  s h a l l  b e  r e q u i r e d  i f  t h e  
c a u s e  o f  t h e  n o i s e  d e f e c t  i s  r e a d i l y  a p -
p a r e n t  a n d  i s  c o r r e c t e d  b y  t h e  r e p l a c e -
m e n t  o f  d e f e c t i v e  c o m p o n e n t s  o r  b y  a  
n o r m a l  m a i n t e n a n c e  o r  r e p a i r  p r o c e -
d u r e. 

( d )  T h e  l a s t  e n t r y  r e c o r d e d  o n  F o r m  
F 6 1 8 0. 4 9 a s r e q u i r e d i n p a r a g r a p h ( b ) o f 
t h i s  s e c t i o n  s h a l l  b e  t r a n s c r i b e d  t o  a  
n e w  F o r m  F R A  F  6 1 8 0. 4 9  w h e n  i t  i s  
p o s t e d i n t h e l o c o m o t i v e c a b. 

( e )  L o c o m o t i v e s  t e s t e d  p u r s u a n t  t o  
t h e  p r o c e d u r e s  p r e s c r i b e d  i n  t h i s  p a r t  
a n d  i n  t h e  S t a n d a r d s  s h a l l  b e  c o n s i d -
e r e d  i n  n o n c o m p l i a n c e  w h e r e v e r  t h e  
t e s t  m e a s u r e m e n t,  m i n u s  t h e  a p p r o -

p r i a t e  t o l e r a n c e  ( § 2 1 0. 2 5 ),  e x c e e d s  t h e  
n o i s e  e m i s s i o n  l e v e l s  p r e c r i b e d  i n  a p -
p e n d i x A o f t h i s p a r t. 

§ 2 1 0. 3 3  O p e r a ti o n  s t a n d a r d s  ( s wi t c h e r  
l o c o m o ti v e s,  l o a d  c ell  t e s t  s t a n d s,  
c a r  c o u pli n g  o p e r a ti o n s,  a n d  r e-
t a r d e r s). 

( a )  M e a s u r e m e n t  o n  r e c e i v i n g  p r o p -
e r t y  o f  t h e  n o i s e  e m i s s i o n  l e v e l s  f r o m  
s w i t c h e r  l o c o m o t i v e s,  l o a d  c e l l  t e s t  
s t a n d s, c a r c o u p l i n g o p e r a t i o n s, a n d r e -
t a r d e r s  s h a l l  b e  p e r f o r m e d  i n  a c c o r d -
a n c e  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  4 0  C F R  
p a r t 2 0 1 a n d § 2 1 0. 2 5 o f t h i s p a r t. 

( b )  T h e s e  s o u r c e s  s h a l l  b e  c o n s i d e r e d  
i n  n o n c o m p l i a n c e  w h e n e v e r  t h e  t e s t  
m e a s u r e m e n t,  m i n u s  t h e  a p p r o p r i a t e  
t o l e r a n c e  ( § 2 1 0. 2 5 ),  e x c e e d s  t h e  n o i s e  
e m i s s i o n  l e v e l s  p r e s c r i b e d  i n  a p p e n d i x  
A o f t h i s p a r t. 
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P ar a gr a p h a n d s e cti o n N oi s e s o ur c e 

N oi s e 
st a n d ar d — 
A w ei g ht e d 

s o u n d 
l e v el i n d B 

N oi s e m e a s ur e 1  M e a s ur e m e nt l o-
c ati o n 

All L o c o m oti v e s M a n uf a ct ur e d o n or B ef or e 3 1 
D e c e m b er 1 9 7 9 

2 0 1. 1 1( a) ....................  St ati o n ar y, I dl e T hr ottl e S etti n g ............................ 7 3  L m a x ( sl o w) .......... 3 0 m ( 1 0 0 ft) 

2 0 1. 1 1( a) ....................  St ati o n ar y, All Ot h er T hr ottl e S etti n g s .................. 9 3  ...... d o .................  D o. 

2 0 1. 1 2( a) ....................  M o vi n g ................................................................... 9 6  L m a x (f a st) ...........  D o. 

All L o c o m oti v e s M a n uf a ct ur e d Aft er 3 1 
D e c e m b er 1 9 7 9 

2 0 1. 1 1( b) ....................  St ati o n ar y, I dl e T hr ottl e S etti n g ............................ 7 0  L m a x ( sl o w) ..........  D o. 

2 0 1. 1 1( b) ....................  St ati o n ar y, All Ot h er T hr ottl e S etti n g s .................. 8 7  ...... d o .................  D o. 

2 0 1. 1 2( b) ....................  M o vi n g ................................................................... 9 0  L m a x (f a st) ...........  D o. 

2 0 1. 1 1( c) a n d 
2 0 1. 1 2( c).

A d diti o n al R e q uir e m e nt f or S wit c h er L o c o m oti v e s 
M a n uf a ct ur e d o n or B ef or e 3 1 D e c e m b er 1 9 7 9 
O p er ati n g  i n  Y ar d s  W h er e  St ati o n ar y  S wit c h er  
a n d  ot h er  L o c o m oti v e  N oi s e  E x c e e d s  t h e  R e-
c ei vi n g Pr o p ert y Li mit of .

6 5  L 9 0 (f a st) 2 ...........  R e c ei vi n g pr o p-
ert y 

2 0 1. 1 1( c) ....................  St ati o n ar y, I dl e T hr ottl e S etti n g ............................ 7 0  L m a x ( sl o w) .......... 3 0 m ( 1 0 0 ft) 

2 0 1. 1 1( c) ....................  St ati o n ar y, All Ot h er T hr ottl e S etti n g s .................. 8 7  ...... d o .................  D o. 

2 0 1. 1 2( c) ....................  M o vi n g ................................................................... 9 0  L m a x (f a st) ...........  D o. 

R ail C ar s 

2 0 1. 1 3( 1) ....................  M o vi n g at S p e e d s of 4 5 m p h or L e s s .................. 8 8  ...... d o .................  D o. 

2 0 1. 1 3( 2) ....................  M o vi n g at S p e e d s Gr e at er t h a n 4 5 m p h .............. 9 3  ...... d o .................  D o. 

Ot h er Y ar d E q ui p m e nt a n d F a ciliti e s 

2 0 1. 1 4 ........................  R et ar d er s ............................................................... 8 3  L a dj a v e m a x (f a st) ....  R e c ei vi n g pr o p-
ert y 

2 0 1. 1 5 ........................  C ar- C o u pli n g O p er ati o n s ...................................... 9 2  ...... d o .................  D o. 

2 0 1. 1 6 ........................ L o c o m oti v e  L o a d  C ell  T e st  St a n d s,  W h er e  t h e  
N oi s e  fr o m  L o c o m oti v e  L o a d  C ell  O p er ati o n s  
E x c e e d s t h e R e c ei vi n g Pr o p ert y Li mit s of .

6 5  L 9 0 (f a st) 2 ...........  D o. 

2 0 1. 1 6( a) ....................  Pri m ar y St a n d ar d .................................................. 7 8  L m a x ( sl o w) .......... 3 0 m ( 1 0 0 ft). 

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 0 8 2  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 0 2  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T Pt. 2 1 1 

P ar a gr a p h a n d s e cti o n N oi s e s o ur c e 

N oi s e 
st a n d ar d — 
A w ei g ht e d 

s o u n d 
l e v el i n d B 

N oi s e m e a s ur e 1  M e a s ur e m e nt l o-
c ati o n 

2 0 1. 1 6( b) ....................  S e c o n d ar y  St a n d ar d  if  3 0- m  M e a s ur e m e nt  N ot  
F e a si bl e.

6 5  L 9 0 (f a st) .............  R e c ei vi n g pr o p-
ert y l o c at e d 
m or e t h a n 1 2 0 
m fr o m L o a d 
C ell. 

1 L m a x = M a xi m u m  s o u n d  l e v el;  L 9 0 = St ati sti c al  s o u n d  l e v el  e x c e e d e d  9 0 %  of  t h e  ti m e;  L a dj a v e m a x = A dj u st e d  a v er a g e  m a xi m u m  
s o u n d l e v el. 

2 L 9 0 m u st b e v ali d at e d b y d et er mi ni n g t h at L 1 0 – L 9 9 i s l e s s t h a n or e q u al t o 4 d B ( A). 

[ 4 8 F R 5 6 7 5 8, D e c. 2 3, 1 9 8 3; 4 9 F R 1 5 2 1, J a n. 1 2, 1 9 8 4 ] 

A P P E N D I X B T O P A R T 2 1 0 — S W I T C H E R  
L O C O M O T I V E E N F O R C E M E N T P O L I C Y  

T h e  E P A  s t a n d a r d s  r e q u i r e  t h a t  t h e  n o i s e  
e m i s s i o n s f r o m a l l s w i t c h e r l o c o m o t i v e s i n a 
p a r t i c u l a r  f a c i l i t y  b e  l e s s  t h a n  p r e s c r i b e d  
l e v e l s  m e a s u r e d  a t  3 0  m e t e r s,  u n d e r  a l l  o p e r -
a t i n g  m o d e s.  T h i s  r e q u i r e m e n t  i s  d e e m e d  t o  
b e m e t u n l e s s ‘‘ r e c e i v i n g p r o p e r t y’’ n o i s e d u e 
t o  s w i t c h e r  l o c o m o t i v e s  e x c e e d s  6 5  d B ( A ),  
w h e n m e a s u r e d i n a c c o r d a n c e w i t h s u b p a r t C 
o f  4 0  C F R  p a r t  2 0 1.  T h e  6 5  d B ( A )  r e c e i v i n g  
p r o p e r t y s t a n d a r d i s t h e ‘‘ t r i g g e r’’ f o r r e q u i r -
i n g  t h e  3 0 - m e t e r  t e s t  o f  s w i t c h e r  l o c o -
m o t i v e s. 

T h e  p u r p o s e  u n d e r l y i n g  F R A’ s  e n f o r c e -
m e n t  o f  t h e  n o i s e  s t a n d a r d s  i s  t o  r e d u c e  t h e  
i m p a c t  o f  r a i l  o p e r a t i o n s  n o i s e  o n  r e c e i v i n g  
p r o p e r t i e s.  I n  s o m e  i n s t a n c e s,  m e a s u r e s  
o t h e r  t h a n  t h e  3 0 - m e t e r  t e s t  a p p r o a c h  m a y  
m o r e  e f f e c t i v e l y  r e d u c e  t h e  n o i s e  l e v e l s  a t  
r e c e i v i n g p r o p e r t i e s; t h e r e f o r e, F R A e n f o r c e -
m e n t  e f f o r t s  w i l l  f o c u s  o n  a b a t e m e n t  p r o c e -
d u r e s t h a t w i l l a c h i e v e a r e d u c t i o n o f r e c e i v -
i n g  p r o p e r t y  n o i s e  l e v e l s  t o  l e s s  t h a n  6 5  
d B ( A ). 

F o r  e x a m p l e,  a  p a r k e d,  i d l i n g  l o c o m o t i v e,  
e v e n  i f  e q u i p p e d  w i t h  e x h a u s t  s i l e n c i n g  t h a t  
m e e t s  t h e  s t a t i o n a r y  l o c o m o t i v e  s t a n d a r d  
( 3 0 - m e t e r  t e s t ),  m a y  c a u s e  t h e  r e c e i v i n g  
p r o p e r t y  s t a n d a r d  t o  b e  e x c e e d e d  i f  l o c a t e d  
o n  t r a c k a g e  a d j a c e n t  t o  t h e  r e c e i v i n g  p r o p -
e r t y.  I n  t h a t  c a s e,  a p p l i c a t i o n  o f  t h e  3 0 -  
m e t e r  t e s t  t o  o t h e r  s w i t c h e r  l o c o m o t i v e s  a t  
t h e  f a c i l i t y  m a y  n o t  s e r v e  t o  r e d u c e  t h e  r e -
c e i v i n g  p r o p e r t y  n o i s e  l e v e l.  O n  t h e  o t h e r  
h a n d,  o p e r a t i o n a l  c h a n g e s  b y  t h e  r a i l r o a d  
c o u l d s i g n i f i c a n t l y r e d u c e r e c e i v i n g p r o p e r t y 
n o i s e  l e v e l s.  I n  s u c h  c a s e,  F R A  w o u l d  c o n -
s i d e r  r e t e s t i n g  a f t e r  a b a t e m e n t  m e a s u r e s  
h a v e  b e e n  t a k e n.  I f  t h e  r e c e i v i n g  p r o p e r t y  
n o i s e  l e v e l  i s  b e l o w  t h e  t r i g g e r  a n d  t h e  
a b a t e m e n t a c t i o n i s a d o p t e d, F R A w o u l d n o t 
m a k e  a  3 0 - m e t e r  t e s t  o f  t h e  s w i t c h e r  l o c o -
m o t i v e s a t t h e f a c i l i t y. 

P A R T 2 1 1 — R U L E S O F P R A C TI C E 

S u b p art A — G e n er al 

S e c. 
2 1 1. 1  G e n e r a l. 
2 1 1. 3  P a r t i c i p a t i o n b y i n t e r e s t e d p e r s o n s. 
2 1 1. 5  R e g u l a t o r y d o c k e t. 
2 1 1. 7  F i l i n g r e q u i r e m e n t s. 
2 1 1. 9  C o n t e n t  o f  r u l e m a k i n g  a n d  w a i v e r  p e -

t i t i o n s. 

S u b p art B — R ul e m a ki n g Pr o c e d ur e s 

2 1 1. 1 1  P r o c e s s i n g  o f  p e t i t i o n s  f o r  r u l e -
m a k i n g. 

2 1 1. 1 3 I n i t i a t i o n  a n d  c o m p l e t i o n  o f  r u l e -
m a k i n g p r o c e e d i n g s. 

2 1 1. 1 5  N o t i c e a n d p a r t i c i p a t i o n. 
2 1 1. 1 7  P u b l i c a t i o n a n d c o n t e n t s o f n o t i c e s. 
2 1 1. 1 9  P e t i t i o n s  f o r  e x t e n s i o n s  o f  t i m e  t o  

c o m m e n t. 
2 1 1. 2 1  C o n s i d e r a t i o n o f c o m m e n t s r e c e i v e d. 
2 1 1. 2 3  A d d i t i o n a l p u b l i c p r o c e e d i n g s. 
2 1 1. 2 5  H e a r i n g s. 
2 1 1. 2 7  P u b l i c a t i o n  o f  a d o p t e d  r u l e s  a n d  

w i t h d r a w a l o f n o t i c e s. 
2 1 1. 2 9  P e t i t i o n s  f o r  r e c o n s i d e r a t i o n  o f  a  

f i n a l r u l e. 
2 1 1. 3 1  P r o c e e d i n g s o n p e t i t i o n s f o r r e c o n s i d -

e r a t i o n o f a f i n a l r u l e. 
2 1 1. 3 3  D i r e c t f i n a l r u l e m a k i n g p r o c e d u r e s. 

S u b p art C — W ai v er s 

2 1 1. 4 1  P r o c e s s i n g  o f  p e t i t i o n s  f o r  w a i v e r  o f  
s a f e t y r u l e s. 

2 1 1. 4 3  P r o c e s s i n g o f o t h e r w a i v e r p e t i t i o n s. 
2 1 1. 4 5  P e t i t i o n s  f o r  e m e r g e n c y  w a i v e r  o f  

s a f e t y r u l e s. 

S u b p art D — E m er g e n c y Or d er s 

2 1 1. 4 7  R e v i e w p r o c e d u r e s. 

S u b p art E — Mi s c ell a n e o u s S af et y - R el at e d 
Pr o c e e di n g s a n d I n q uiri e s 

2 1 1. 5 1  T e s t s. 
2 1 1. 5 3  S i g n a l a p p l i c a t i o n s. 
2 1 1. 5 5  S p e c i a l a p p r o v a l s. 

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 0 8 3  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 1 0  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T Pt. 2 2 2 

1 N O T E :  Y a n k e e  M e t a l  P r o d u c t s  C o r p.  p r e -
v i o u s l y p r o d u c e d t h e s e d e v i c e s. 

1 A  p e n a l t y  m a y  b e  a s s e s s e d  a g a i n s t  a n  i n -
d i v i d u a l  o n l y  f o r  a  w i l l f u l  v i o l a t i o n.  T h e  A d -
m i n i s t r a t o r  r e s e r v e s  t h e  r i g h t  t o  a s s e s s  a  
p e n a l t y  o f  u p  t o  $ 2 7, 0 0 0  f o r  a n y  v i o l a t i o n  
w h e r e  c i r c u m s t a n c e s  w a r r a n t.  S e e  4 9  C F R  
p a r t  2 0 9,  a p p e n d i x  A.  W h e r e  t h e  c o n d i t i o n s  
f o r  m o v e m e n t  o f  d e f e c t i v e  e q u i p m e n t  s e t  
f o r t h  i n  § 2 2 1. 1 7  o f  t h i s  p a r t  a r e  n o t  m e t,  t h e  
m o v e m e n t  c o n s t i t u t e s  a  v i o l a t i o n  o f  § 2 2 1. 1 3  
o f t h i s p a r t. 

A P P E N D I X B T O P A R T 2 2 1 — A P P R O V E D  
R E A R E N D M A R K I N G D E V I C E S  

P A R T I — A P P R O V E D  D E V I C E S  T E S T E D  F O R  O R  B Y  
M A N U F A C T U R E R S  

1. M a n u f a c t u r e r: S t a r H e a d l i g h t & L a n t e r n 
C o., 1 6 8 W e s t M a i n S t r e e t, H o n e o y e F a l l s, N Y 
1 4 4 7 2. 

F R A  i d e n t i f i c a t i o n  N o s.  F R A - P L E - S T A R -  
8 4 5 - F  ( f l a s h e r )  a n d  F R A - P L E - S T A R - 8 4 5 - C  
( s t e a d y b u r n ). 

2.  M a n u f a c t u r e r:  J u l i a n  A.  M c D e r m o t t  
C o r p.,  1 6 3 9  S t e p h e n  S t r e e t,  R i d g e w o o d,  L o n g  
I s l a n d, N Y 1 1 2 2 7. 

F R A  i d e n t i f i c a t i o n  N o s.  F R A - M E C - M C D -  
1 0 0 - C  ( s t e a d y  b u r n ),  F R A - M E C - M C D - 1 0 0 - F  
( f l a s h e r ),  F R A - M E C - M C D - 3 0 0 - C  ( s t e a d y  
b u r n ), a n d F R A - M E C - M C D - 3 0 0 - F ( f l a s h e r ). 

3.  M a n u f a c t u r e r:  A m e r i c a n  E l e c t r o n i c s,  
I n c., 1 4 0  E s s e x  S t r e e t,  H a c k e n s a c k,  N J  0 7 6 0 1.  

F R A  i d e n t i f i c a t i o n  N o s.  F R A - D R G W -  
Y A N K - 3 0 0  ( p o r t a b l e  s t r o b e ),  F R A - W P - Y A N K -  
3 0 1 R  ( f l a s h i n g ),  F R A - W P - Y A N K - 3 0 5 R  ( f l a s h -
i n g ),  a n d  F R A - W P - Y A N K - 3 0 6 R  ( s t e a d y  b u r n ).  

P A R T I I — A P P R O V E D  D E V I C E S  T E S T E D  F O R  O R  B Y  
R A I L  C A R R I E R S  

1.  C a r r i e r:  A t c h i s o n,  T o p e k a  &  S a n t a  F e  
R a i l w a y  C o.,  T e c h n i c a l  R e s e a r c h  &  D e v e l o p -
m e n t  D e p a r t m e n t,  1 0 0 1  N o r t h e a s t  A t c h i s o n  
S t r e e t, T o p e k a, K a n s. 6 6 6 1 6. 

M a n u f a c t u r e r:  T r a n s - L i t e,  I n c.,  P. O.  B o x  
7 0, M i l f o r d, C o n n. 0 6 4 6 0. 

F R A  i d e n t i f i c a t i o n  N o s.  F R A - A T S F - T L -  
8 7 5 - 1 5 0,  F R A - A T S F - T L - 8 7 5 - 6 0,  F R A - A T S F -  
T L - 8 7 5 - 4 4 1 2, a n d F R A - A T S F - T L - 2 0 0. 

2. C a r r i e r: A m t r a k — N a t i o n a l R a i l r o a d P a s -
s e n g e r  C o r p o r a t i o n,  4 0 0  N o r t h  C a p i t o l  S t r e e t  
N W., W a s h i n g t o n, D C 2 0 0 0 1. 

M a n u f a c t u r e r:  ( a )  T r a n s - L i t e,  I n c.,  P. O.  
B o x 7 0, M i l f o r d, C o n n. 0 6 4 6 0. 

F R A  i d e n t i f i c a t i o n  N o s.  F R A - A T K - T L -  
3 8 9 5 - 1,  F R A - A T K - T L - 4 4 9 1 - 2,  F R A - A T K - T L -  
4 4 9 1 - 3, a n d F R A - A T K - T L - F M - 4 4 9 1 - 1. 

M a n u f a c t u r e r:  ( b )  L u m i n a t o r  D i v i s i o n  o f  
G u l f t o n  I n d u s t r i e s,  I n c.,  1 2 0 0  E a s t  D a l l a s  
N o r t h P a r k w a y, P l a n o, T e x. 7 5 0 7 4. 

F R A  i d e n t i f i c a t i o n  N o.  F R A - A T K - L U M -  
0 1 0 1 8 9 0 - 0 0 1. 

M a n u f a c t u r e r:  ( c )  W h e l e n  E n g i n e e r i n g  C o.,  
I n c., D e e p R i v e r, C o n n. 0 6 4 1 7. 

F R A  i d e n t i f i c a t i o n  N o.  F R A - A T K - W H E -  
W E R T - 1 2. 

[ 4 3 F R 3 6 4 4 7, A u g. 1 7, 1 9 7 8 ] 

A P P E N D I X C T O P A R T 2 2 1 — S C H E D U L E  O F  
C I V I L P E N A L T I E S 1  

S e cti o n  Vi ol ati o n  Willf ul vi ol a-
ti o n 

2 2 1. 1 3  M ar ki n g d e vi c e di s pl a y: 
( a) d e vi c e n ot pr e s e nt, 

n ot di s pl a y e d, or n ot 
pr o p erl y ill u mi n at e d $ 5, 0 0 0  $ 7, 5 0 0 

( d) d e vi c e t o o cl o s e t o 
r ail ............................ 1, 0 0 0  2, 0 0 0  

2 2 1. 1 4  M ar ki n g d e vi c e s: U s e 
of u n a p pr o v e d or n o n c o m-
pl yi n g d e vi c e .......................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 

2 2 1. 1 5  M ar ki n g d e vi c e i n s p e c-
ti o n: 

( a) F ail ur e t o i n s p e ct at 
cr e w c h a n g e ............ 2, 5 0 0  5, 0 0 0 

( b), ( c) i m pr o p er i n-
s p e cti o n ................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0  

2 2 1. 1 6 I n s p e cti o n pr o c e d ur e: 
( a) F ail ur e t o o bt ai n 

pr ot e cti o n ................. 5, 0 0 0  7, 5 0 0  
( b) I m pr o p er pr ot e cti o n  2, 5 0 0  5, 0 0 0 

2 2 1. 1 7  M o v e m e nt of d ef e cti v e 
e q ui p m e nt .............................. ( 1 )  (1 ) 

[ 5 3  F R  5 2 9 3 0,  D e c.  2 9,  1 9 8 8,  a s  a m e n d e d  a t  6 9  
F R 6 2 8 1 8, O c t. 2 8, 2 0 0 4 ] 

P A R T  2 2 2 — U S E  O F  L O C O M O TI V E  
H O R N S  A T  P U B LI C  HI G H W A Y -  
R AI L G R A D E C R O S SI N G S 

S u b p art A — G e n er al 

S e c. 
2 2 2. 1  W h a t i s t h e p u r p o s e o f t h i s r e g u l a t i o n ? 
2 2 2. 3  W h a t a r e a s d o e s t h i s r e g u l a t i o n c o v e r ? 
2 2 2. 5  W h a t  r a i l r o a d s  d o e s  t h i s  r e g u l a t i o n  

a p p l y t o ? 
2 2 2. 7  W h a t  i s  t h i s  r e g u l a t i o n’ s  e f f e c t  o n  

S t a t e a n d l o c a l l a w s a n d o r d i n a n c e s ? 
2 2 2. 9  D e f i n i t i o n s. 
2 2 2. 1 1  W h a t  a r e  t h e  p e n a l t i e s  f o r  f a i l u r e  t o  

c o m p l y w i t h t h i s r e g u l a t i o n ? 
2 2 2. 1 3  W h o i s r e s p o n s i b l e f o r c o m p l i a n c e ? 
2 2 2. 1 5  H o w  d o e s  o n e  o b t a i n  a  w a i v e r  o f  a  

p r o v i s i o n o f t h i s r e g u l a t i o n ? 
2 2 2. 1 7  H o w  c a n  a  S t a t e  a g e n c y  b e c o m e  a  

r e c o g n i z e d S t a t e a g e n c y ? 

S u b p art B — U s e of L o c o m oti v e H or n s 

2 2 2. 2 1  W h e n  m u s t  a  l o c o m o t i v e  h o r n  b e  
u s e d ? 
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 2. 1 

2 2 2. 2 3  H o w  d o e s  t h i s  r e g u l a t i o n  a f f e c t  
s o u n d i n g  o f  a  h o r n  d u r i n g  a n  e m e r g e n c y  
o r o t h e r s i t u a t i o n s ? 

2 2 2. 2 5  H o w  d o e s  t h i s  r u l e  a f f e c t  p r i v a t e  
h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g s ? 

2 2 2. 2 7  H o w  d o e s  t h i s  r u l e  a f f e c t  p e d e s t r i a n  
g r a d e c r o s s i n g s ? 

S u b p art C — E x c e pti o n s t o t h e U s e of t h e 
L o c o m oti v e H or n 

2 2 2. 3 1 [ R e s e r v e d ] 

S I L E N C E D H O R N S  A T I N D I V I D U A L C R O S S I N G S  

2 2 2. 3 3  C a n  l o c o m o t i v e  h o r n s  b e  s i l e n c e d  a t  
a n  i n d i v i d u a l  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g  w h i c h  i s  n o t  w i t h i n  a  q u i e t  
z o n e ? 

S I L E N C E D H O R N S  A T G R O U P S  O F C R O S S I N G S — 
Q U I E T Z O N E S  

2 2 2. 3 5  W h a t  a r e  m i n i m u m  r e q u i r e m e n t s  f o r  
q u i e t z o n e s ? 

§ 2 2 2. 3 7  W h o m a y e s t a b l i s h a q u i e t z o n e ? 
§ 2 2 2. 3 8  C a n  a  q u i e t  z o n e  b e  c r e a t e d  i n  t h e  

C h i c a g o R e g i o n ? 
§ 2 2 2. 3 9  H o w i s a q u i e t z o n e e s t a b l i s h e d ? 
§ 2 2 2. 4 1  H o w  d o e s  t h i s  r u l e  a f f e c t  P r e - R u l e  

Q u i e t  Z o n e s  a n d  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  
Z o n e s ? 

§ 2 2 2. 4 2  H o w  d o e s  t h i s  r u l e  a f f e c t  I n t e r -
m e d i a t e  Q u i e t  Z o n e s  a n d  I n t e r m e d i a t e  
P a r t i a l Q u i e t Z o n e s ? 

§ 2 2 2. 4 3  W h a t  n o t i c e s  a n d  o t h e r  i n f o r m a t i o n  
a r e r e q u i r e d t o c r e a t e o r c o n t i n u e a q u i e t 
z o n e ? 

§ 2 2 2. 4 5  W h e n  i s  a  r a i l r o a d  r e q u i r e d  t o  c e a s e  
r o u t i n e  s o u n d i n g  o f  l o c o m o t i v e  h o r n s  a t  
c r o s s i n g s ? 

§ 2 2 2. 4 7  W h a t  p e r i o d i c  u p d a t e s  a r e  r e q u i r e d ?  
§ 2 2 2. 4 9  W h o  m a y  f i l e  G r a d e  C r o s s i n g  I n v e n -

t o r y F o r m s ? 
§ 2 2 2. 5 1  U n d e r  w h a t  c o n d i t i o n s  w i l l  q u i e t  

z o n e s t a t u s b e t e r m i n a t e d ? 
§ 2 2 2. 5 3  W h a t  a r e  t h e  r e q u i r e m e n t s  f o r  s u p -

p l e m e n t a r y  a n d  a l t e r n a t i v e  s a f e t y  m e a s -
u r e s ? 

§ 2 2 2. 5 5  H o w  a r e  n e w  s u p p l e m e n t a r y  o r  a l -
t e r n a t i v e s a f e t y m e a s u r e s a p p r o v e d ? 

§ 2 2 2. 5 7  C a n  p a r t i e s  s e e k  r e v i e w  o f  t h e  A s s o -
c i a t e A d m i n i s t r a t o r’ s a c t i o n s ? 

§ 2 2 2. 5 9  W h e n m a y a w a y s i d e h o r n b e u s e d ? 

A P P E N D I X A T O P A R T 2 2 2 — A P P R O V E D S U P P L E -
M E N T A R Y S A F E T Y M E A S U R E S  

A P P E N D I X B T O P A R T 2 2 2 — A L T E R N A T I V E S A F E -
T Y M E A S U R E S  

A P P E N D I X C T O P A R T 2 2 2 — G U I D E  T O E S T A B -
L I S H I N G Q U I E T Z O N E S  

A P P E N D I X D T O P A R T 2 2 2 — D E T E R M I N I N G R I S K  
L E V E L S  

A P P E N D I X E T O P A R T 2 2 2 — R E Q U I R E M E N T S  F O R  
W A Y S I D E H O R N S  

A P P E N D I X F T O P A R T 2 2 2 — D I A G N O S T I C T E A M  
C O N S I D E R A T I O N S  

A P P E N D I X G T O P A R T 2 2 2 — S C H E D U L E  O F C I V I L  
P E N A L T I E S  

A U T H O R I T Y :  2 8  U. S. C.  2 4 6 1,  n o t e;  4 9  U. S. C.  
2 0 1 0 3, 2 0 1 0 7, 2 0 1 5 3, 2 1 3 0 1, 2 1 3 0 4; 4 9 C F R 1. 4 9. 

S O U R C E :  7 1  F R  4 7 6 3 4,  A u g.  1 7,  2 0 0 6,  u n l e s s  
o t h e r w i s e n o t e d. 

S u b p art A — G e n er al 

§ 2 2 2. 1  W h a t i s t h e p u r p o s e of t hi s r e g-
ul a ti o n ? 

T h e p u r p o s e o f t h i s p a r t i s t o p r o v i d e 
f o r  s a f e t y  a t  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g s  b y  r e q u i r i n g  l o c o m o t i v e  h o r n  
u s e  a t  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g s  e x c e p t  i n  q u i e t  z o n e s  e s t a b l i s h e d  
a n d m a i n t a i n e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h i s 
p a r t. 

§ 2 2 2. 3  W h a t a r e a s d o e s t hi s r e g ul a ti o n 
c o v e r ? 

( a )  T h i s  p a r t  p r e s c r i b e s  s t a n d a r d s  f o r  
s o u n d i n g  l o c o m o t i v e  h o r n s  w h e n  l o c o -
m o t i v e s  a p p r o a c h  a n d  p a s s  t h r o u g h  
p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s.  
T h i s  p a r t  a l s o  p r o v i d e s  s t a n d a r d s  f o r  
t h e  c r e a t i o n  a n d  m a i n t e n a n c e  o f  q u i e t  
z o n e s  w i t h i n  w h i c h  l o c o m o t i v e  h o r n s  
n e e d n o t b e s o u n d e d. 

( b )  T h e  p r o v i s i o n s  o f  t h i s  p a r t  a r e  
s e p a r a t e  a n d  s e v e r a b l e  f r o m  o n e  a n -
o t h e r.  I f  a n y  p r o v i s i o n  i s  s t a y e d  o r  d e -
t e r m i n e d  t o  b e  i n v a l i d,  i t  i s  t h e  i n t e n t  
o f  F R A  t h a t  t h e  r e m a i n i n g  p r o v i s i o n s  
s h a l l c o n t i n u e i n e f f e c t. 

( c )  T h i s  p a r t  d o e s  n o t  a p p l y  t o  a n y  
C h i c a g o  R e g i o n  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g  w h e r e  t h e  r a i l r o a d  w a s  e x -
c u s e d  f r o m  s o u n d i n g  t h e  l o c o m o t i v e  
h o r n  b y  t h e  I l l i n o i s  C o m m e r c e  C o m -
m i s s i o n, a n d w h e r e t h e r a i l r o a d d i d n o t 
s o u n d t h e h o r n, a s o f D e c e m b e r 1 8, 2 0 0 3. 

§ 2 2 2. 5  W h a t  r ail r o a d s  d o e s  t hi s  r e g u-
l a ti o n a p pl y t o ? 

T h i s  p a r t  a p p l i e s  t o  a l l  r a i l r o a d s  e x -
c e p t: 

( a )  A  r a i l r o a d  t h a t  e x c l u s i v e l y  o p e r -
a t e s  f r e i g h t  t r a i n s  o n l y  o n  t r a c k  w h i c h  
i s  n o t  p a r t  o f  t h e  g e n e r a l  r a i l r o a d  s y s -
t e m o f t r a n s p o r t a t i o n; 

( b )  P a s s e n g e r  r a i l r o a d s  t h a t  o p e r a t e  
o n l y  o n  t r a c k  w h i c h  i s  n o t  p a r t  o f  t h e  
g e n e r a l  r a i l r o a d  s y s t e m  o f  t r a n s p o r -
t a t i o n  a n d  t h a t  o p e r a t e  a t  a  m a x i m u m  
s p e e d  o f  1 5  m i l e s  p e r  h o u r  o v e r  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g s; a n d 

( c )  R a p i d  t r a n s i t  o p e r a t i o n s  w i t h i n  
a n  u r b a n  a r e a  t h a t  a r e  n o t  c o n n e c t e d  
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 2. 9 

t o t h e g e n e r a l r a i l r o a d s y s t e m o f t r a n s -
p o r t a t i o n.  S e e  4 9  C F R  p a r t  2 0 9,  a p p e n -
d i x  A  f o r  t h e  d e f i n i t i v e  s t a t e m e n t  o f  
t h e  m e a n i n g  o f  t h e  p r e c e d i n g  s e n t e n c e.  

§ 2 2 2. 7  W h a t  i s  t hi s  r e g ul a ti o n’ s  eff e c t  
o n  S t a t e  a n d  l o c al  l a w s  a n d  o r di-
n a n c e s ? 

( a )  E x c e p t  a s  p r o v i d e d  i n  p a r a g r a p h  
( b ) o f t h i s s e c t i o n, i s s u a n c e o f t h i s p a r t 
p r e e m p t s  a n y  S t a t e  l a w,  r u l e,  r e g u l a -
t i o n,  o r  o r d e r  g o v e r n i n g  t h e  s o u n d i n g  
o f  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  a t  p u b l i c  h i g h -
w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g s, i n a c c o r d a n c e 
w i t h 4 9 U. S. C. 2 0 1 0 6. 

( b )  T h i s  p a r t  d o e s  n o t  p r e e m p t  a n y  
S t a t e  l a w,  r u l e,  r e g u l a t i o n,  o r  o r d e r  
g o v e r n i n g  t h e  s o u n d i n g  o f  l o c o m o t i v e  
a u d i b l e  w a r n i n g  d e v i c e s  a t  a n y  h i g h -
w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  d e s c r i b e d  i n  
§ 2 2 2. 3 ( c ) o f t h i s p a r t. 

( c )  E x c e p t  a s  p r o v i d e d  i n  § § 2 2 2. 2 5  a n d  
2 2 2. 2 7,  t h i s  p a r t  d o e s  n o t  p r e e m p t  a n y  
S t a t e  l a w,  r u l e,  r e g u l a t i o n,  o r  o r d e r  
g o v e r n i n g  t h e  s o u n d i n g  o f  l o c o m o t i v e  
h o r n s  a t  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g s o r p e d e s t r i a n c r o s s i n g s. 

( d )  I n c l u s i o n  o f  S S M s  a n d  A S M s  i n  
t h i s  p a r t  o r  a p p r o v e d  s u b s e q u e n t  t o  
i s s u a n c e  o f  t h i s  p a r t  d o e s  n o t  c o n -
s t i t u t e f e d e r a l p r e e m p t i o n o f S t a t e l a w 
r e g a r d i n g  w h e t h e r  t h o s e  m e a s u r e s  m a y  
b e  u s e d  f o r  t r a f f i c  c o n t r o l.  I n d i v i d u a l  
s t a t e s  m a y  c o n t i n u e  t o  d e t e r m i n e  
w h e t h e r s p e c i f i c S S M s o r A S M s a r e a p -
p r o p r i a t e  t r a f f i c  c o n t r o l  m e a s u r e s  f o r  
t h a t  S t a t e,  c o n s i s t e n t  w i t h  F e d e r a l  
H i g h w a y  A d m i n i s t r a t i o n  r e g u l a t i o n s  
a n d  t h e  M U T C D.  H o w e v e r,  e x c e p t  f o r  
t h e  S S M s  a n d  A S M s  i m p l e m e n t e d  a t  
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  d e s c r i b e d  
i n  § 2 2 2. 3 ( c )  o f  t h i s  p a r t,  i n c l u s i o n  o f  
S S M s  a n d  A S M s  i n  t h i s  p a r t  d o e s  c o n -
s t i t u t e f e d e r a l p r e e m p t i o n o f S t a t e l a w 
c o n c e r n i n g  t h e  s o u n d i n g  o f  t h e  l o c o -
m o t i v e  h o r n  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  u s e  o f  
t h o s e m e a s u r e s. 

( e ) I s s u a n c e o f t h i s p a r t d o e s n o t c o n -
s t i t u t e  f e d e r a l  p r e e m p t i o n  o f  a d m i n i s -
t r a t i v e  p r o c e d u r e s  r e q u i r e d  u n d e r  
S t a t e  l a w  r e g a r d i n g  t h e  m o d i f i c a t i o n  
o r  i n s t a l l a t i o n  o f  e n g i n e e r i n g  i m p r o v e -
m e n t s  a t  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s.  

§ 2 2 2. 9  D efi ni ti o n s. 

A s u s e d i n t h i s p a r t — 
A d mi ni s t r a t o r m e a n s  t h e  A d m i n i s -

t r a t o r  o f  t h e  F e d e r a l  R a i l r o a d  A d m i n -

i s t r a t i o n  o r  t h e  A d m i n i s t r a t o r’ s  d e l e -
g a t e. 

Al t e r n a ti v e  s a f e t y  m e a s u r e s  ( A S M )  
m e a n s  a  s a f e t y  s y s t e m  o r  p r o c e d u r e,  
o t h e r  t h a n  a n  S S M,  e s t a b l i s h e d  i n  a c -
c o r d a n c e  w i t h  t h i s  p a r t  w h i c h  i s  p r o -
v i d e d b y t h e a p p r o p r i a t e t r a f f i c c o n t r o l 
a u t h o r i t y  o r  l a w  e n f o r c e m e n t  a u t h o r -
i t y  a n d  w h i c h,  a f t e r  i n d i v i d u a l  r e v i e w  
a n d a n a l y s i s b y t h e A s s o c i a t e A d m i n i s -
t r a t o r,  i s  d e t e r m i n e d  t o  b e  a n  e f f e c t i v e  
s u b s t i t u t e  f o r  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  i n  
t h e  p r e v e n t i o n  o f  h i g h w a y - r a i l  c a s u a l -
t i e s  a t  s p e c i f i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g s.  A p p e n d i x  B  t o  t h i s  p a r t  l i s t s  
s u c h m e a s u r e s. 

A s s o ci a t e  A d mi ni s t r a t o r  m e a n s  t h e  A s -
s o c i a t e A d m i n i s t r a t o r f o r S a f e t y o f t h e 
F e d e r a l R a i l r o a d A d m i n i s t r a t i o n o r t h e 
A s s o c i a t e A d m i n i s t r a t o r’ s d e l e g a t e. 

C h a n n eli z a ti o n  d e vi c e  m e a n s  a  t r a f f i c  
s e p a r a t i o n  s y s t e m  m a d e  u p  o f  a  r a i s e d  
l o n g i t u d i n a l  c h a n n e l i z e r,  w i t h  v e r t i c a l  
p a n e l s  o r  t u b u l a r  d e l i n e a t o r s,  t h a t  i s  
p l a c e d b e t w e e n o p p o s i n g h i g h w a y l a n e s 
d e s i g n e d  t o  a l e r t  o r  g u i d e  t r a f f i c  
a r o u n d  a n  o b s t a c l e  o r  t o  d i r e c t  t r a f f i c  
i n  a  p a r t i c u l a r  d i r e c t i o n.  ‘‘ T u b u l a r  
m a r k e r s’’  a n d  ‘‘ v e r t i c a l  p a n e l s’’,  a s  d e -
s c r i b e d  i n  t h e  M U T C D,  a r e  a c c e p t a b l e  
c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e s  f o r  p u r p o s e s  o f  
t h i s  p a r t.  A d d i t i o n a l  d e s i g n  s p e c i f i c a -
t i o n s  a r e  d e t e r m i n e d  b y  t h e  s t a n d a r d  
t r a f f i c  d e s i g n  s p e c i f i c a t i o n s  u s e d  b y  
t h e  g o v e r n m e n t a l  e n t i t y  c o n s t r u c t i n g  
t h e c h a n n e l i z a t i o n d e v i c e. 

C hi c a g o  R e gi o n  m e a n s  t h e  f o l l o w i n g  
s i x  c o u n t i e s  i n  t h e  S t a t e  o f  I l l i n o i s:  
C o o k,  D u P a g e,  L a k e,  K a n e,  M c H e n r y  
a n d W i l l. 

C r o s si n g  C o r ri d o r  Ri s k  I n d e x  m e a n s  a  
n u m b e r  r e f l e c t i n g  a  m e a s u r e  o f  r i s k  t o  
t h e  m o t o r i n g  p u b l i c  a t  p u b l i c  g r a d e  
c r o s s i n g s  a l o n g  a  r a i l  c o r r i d o r,  c a l -
c u l a t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  p r o c e -
d u r e s  i n  a p p e n d i x  D  o f  t h i s  p a r t,  r e p -
r e s e n t i n g t h e a v e r a g e r i s k a t e a c h p u b -
l i c  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  c o r r i d o r.  T h i s  
r i s k  l e v e l  i s  d e t e r m i n e d  b y  a v e r a g i n g  
a m o n g  a l l  p u b l i c  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  
c o r r i d o r,  t h e  p r o d u c t  o f  t h e  n u m b e r  o f  
p r e d i c t e d  c o l l i s i o n s  p e r  y e a r  a n d  t h e  
p r e d i c t e d  l i k e l i h o o d  a n d  s e v e r i t y  o f  
c a s u a l t i e s  r e s u l t i n g  f r o m  t h o s e  c o l l i -
s i o n s a t e a c h p u b l i c c r o s s i n g w i t h i n t h e 
c o r r i d o r. 

Di a g n o s ti c  t e a m  a s  u s e d  i n  t h i s  p a r t,  
m e a n s  a  g r o u p  o f  k n o w l e d g e a b l e  r e p -
r e s e n t a t i v e s  o f  p a r t i e s  o f  i n t e r e s t  i n  a  
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 2. 9 

h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g,  o r g a n i z e d  
b y  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  r e s p o n s i b l e  f o r  
t h a t c r o s s i n g, w h o, u s i n g c r o s s i n g s a f e -
t y  m a n a g e m e n t  p r i n c i p l e s,  e v a l u a t e  
c o n d i t i o n s  a t  a  g r a d e  c r o s s i n g  t o  m a k e  
d e t e r m i n a t i o n s  o r  r e c o m m e n d a t i o n s  
f o r  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  c o n c e r n i n g  
s a f e t y n e e d s a t t h a t c r o s s i n g. 

E f f e c ti v e n e s s  r a t e  m e a n s  a  n u m b e r  b e -
t w e e n  z e r o  a n d  o n e  w h i c h  r e p r e s e n t s  
t h e r e d u c t i o n o f t h e l i k e l i h o o d o f a c o l -
l i s i o n  a t  a  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g  a s  a  r e s u l t  o f  t h e  i n s t a l l a t i o n  
o f  a n  S S M  o r  A S M  w h e n  c o m p a r e d  t o  
t h e  s a m e  c r o s s i n g  e q u i p p e d  w i t h  c o n -
v e n t i o n a l  a c t i v e  w a r n i n g  s y s t e m s  o f  
f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s.  Z e r o  e f f e c -
t i v e n e s s  m e a n s  t h a t  t h e  S S M  o r  A S M  
p r o v i d e s  n o  r e d u c t i o n  i n  t h e  p r o b -
a b i l i t y  o f  a  c o l l i s i o n,  w h i l e  a n  e f f e c -
t i v e n e s s  r a t i n g  o f  o n e  m e a n s  t h a t  t h e  
S S M  o r  A S M  i s  t o t a l l y  e f f e c t i v e  i n  
e l i m i n a t i n g  c o l l i s i o n  r i s k.  M e a s u r e -
m e n t s b e t w e e n z e r o a n d o n e r e f l e c t t h e 
p e r c e n t a g e  b y  w h i c h  t h e  S S M  o r  A S M  
r e d u c e s t h e p r o b a b i l i t y o f a c o l l i s i o n. 

F R A m e a n s  t h e  F e d e r a l  R a i l r o a d  A d -
m i n i s t r a t i o n. 

G r a d e  C r o s si n g  I n v e n t o r y  F o r m  m e a n s 
t h e  U. S.  D O T  N a t i o n a l  H i g h w a y - R a i l  
G r a d e  C r o s s i n g  I n v e n t o r y  F o r m,  F R A  
F o r m  F 6 1 8 0. 7 1.  T h i s  f o r m  i s  a v a i l a b l e  
t h r o u g h  t h e  F R A’ s  O f f i c e  o f  S a f e t y,  o r  
o n  F R A’ s  W e b  s i t e  a t  h t t p:// 
w w w. f r a. d o t. g o v. 

I n t e r m e di a t e  P a r ti al  Q ui e t  Z o n e  m e a n s 
a s e g m e n t o f a r a i l l i n e w i t h i n w h i c h i s 
s i t u a t e d  o n e  o r  a  n u m b e r  o f  c o n s e c u -
t i v e  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g s  a t  w h i c h  S t a t e  s t a t u t e s  o r  l o c a l  
o r d i n a n c e s  r e s t r i c t e d  t h e  r o u t i n e  
s o u n d i n g  o f  l o c o m o t i v e  h o r n s  f o r  a  
s p e c i f i e d  p e r i o d  o f  t i m e  d u r i n g  t h e  
e v e n i n g  o r  n i g h t t i m e  h o u r s,  o r  a t  
w h i c h  l o c o m o t i v e  h o r n s  d i d  n o t  s o u n d  
d u e  t o  f o r m a l  o r  i n f o r m a l  a g r e e m e n t s  
b e t w e e n  t h e  c o m m u n i t y  a n d  t h e  r a i l -
r o a d  o r  r a i l r o a d s  f o r  a  s p e c i f i e d  p e r i o d  
o f  t i m e  d u r i n g  t h e  e v e n i n g  a n d/ o r  
n i g h t t i m e  h o u r s,  a n d  a t  w h i c h  s u c h  
s t a t u t e s,  o r d i n a n c e s  o r  a g r e e m e n t s  
w e r e  i n  p l a c e  a n d  e n f o r c e d  o r  o b s e r v e d  
a s  o f  D e c e m b e r  1 8,  2 0 0 3,  b u t  n o t  a s  o f  
O c t o b e r 9, 1 9 9 6. 

I n t e r m e di a t e  Q ui e t  Z o n e  m e a n s  a  s e g -
m e n t o f a r a i l l i n e w i t h i n w h i c h i s s i t u -
a t e d  o n e  o r  a  n u m b e r  o f  c o n s e c u t i v e  
p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  a t  
w h i c h  S t a t e  s t a t u t e s  o r  l o c a l  o r d i -

n a n c e s  r e s t r i c t e d  t h e  r o u t i n e  s o u n d i n g  
o f  l o c o m o t i v e  h o r n s,  o r  a t  w h i c h  l o c o -
m o t i v e  h o r n s  d i d  n o t  s o u n d  d u e  t o  f o r -
m a l  o r  i n f o r m a l  a g r e e m e n t s  b e t w e e n  
t h e  c o m m u n i t y  a n d  t h e  r a i l r o a d  o r  
r a i l r o a d s,  a n d  a t  w h i c h  s u c h  s t a t u t e s,  
o r d i n a n c e s o r a g r e e m e n t s w e r e i n p l a c e 
a n d  e n f o r c e d  o r  o b s e r v e d  a s  o f  D e c e m -
b e r  1 8,  2 0 0 3,  b u t  n o t  a s  o f  O c t o b e r  9,  
1 9 9 6. 

L o c o m o ti v e m e a n s  a  p i e c e  o f  o n - t r a c k  
e q u i p m e n t  o t h e r  t h a n  h i - r a i l,  s p e c i a l -
i z e d  m a i n t e n a n c e,  o r  o t h e r  s i m i l a r  
e q u i p m e n t — 

( 1 )  W i t h  o n e  o r  m o r e  p r o p e l l i n g  m o -
t o r s  d e s i g n e d  f o r  m o v i n g  o t h e r  e q u i p -
m e n t; 

( 2 )  W i t h  o n e  o r  m o r e  p r o p e l l i n g  m o -
t o r s  d e s i g n e d  t o  c a r r y  f r e i g h t  o r  p a s -
s e n g e r t r a f f i c o r b o t h; o r 

( 3 )  W i t h o u t  p r o p e l l i n g  m o t o r s  b u t  
w i t h o n e o r m o r e c o n t r o l s t a n d s. 

L o c o m o ti v e  a u di bl e  w a r ni n g  d e vi c e  
m e a n s a h o r n, w h i s t l e, s i r e n, o r b e l l a f -
f i x e d t o a l o c o m o t i v e t h a t i s c a p a b l e o f 
p r o d u c i n g a n a u d i b l e s i g n a l. 

L o c o m o ti v e  h o r n  m e a n s  a  l o c o m o t i v e  
a i r  h o r n,  s t e a m  w h i s t l e,  o r  s i m i l a r  a u -
d i b l e  w a r n i n g  d e v i c e  ( s e e  4 9  C F R  
2 2 9. 1 2 9 )  m o u n t e d  o n  a  l o c o m o t i v e  o r  
c o n t r o l c a b c a r. T h e t e r m s ‘‘ l o c o m o t i v e 
h o r n’’,  ‘‘ t r a i n  w h i s t l e’’,  ‘‘ l o c o m o t i v e  
w h i s t l e’’,  a n d  ‘‘ t r a i n  h o r n’’  a r e  u s e d  
i n t e r c h a n g e a b l y  i n  t h e  r a i l r o a d  i n d u s -
t r y.  F o r  p u r p o s e s  o f  t h i s  p a r t,  l o c o -
m o t i v e  h o r n s  u s e d  i n  r a p i d  t r a n s i t  o p -
e r a t i o n s  m u s t  b e  s u i t a b l e  f o r  s t r e e t  
u s a g e  a n d/ o r  d e s i g n e d  i n  a c c o r d a n c e  
w i t h S t a t e l a w r e q u i r e m e n t s. 

M e di a n m e a n s  t h e  p o r t i o n  o f  a  d i -
v i d e d  h i g h w a y  s e p a r a t i n g  t h e  t r a v e l  
w a y s  f o r  t r a f f i c  i n  o p p o s i t e  d i r e c t i o n s.  

M U T C D m e a n s  t h e  M a n u a l  o n  U n i -
f o r m  T r a f f i c  C o n t r o l  D e v i c e s  p u b l i s h e d  
b y  t h e  F e d e r a l  H i g h w a y  A d m i n i s t r a -
t i o n. 

N a ti o n wi d e  Si g ni fi c a n t  Ri s k  T h r e s h ol d  
m e a n s  a  n u m b e r  r e f l e c t i n g  a  m e a s u r e  
o f  r i s k,  c a l c u l a t e d  o n  a  n a t i o n w i d e  
b a s i s,  w h i c h  r e f l e c t s  t h e  a v e r a g e  l e v e l  
o f r i s k t o t h e m o t o r i n g p u b l i c a t p u b l i c 
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  e q u i p p e d  
w i t h  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s  a n d  a t  
w h i c h  l o c o m o t i v e  h o r n s  a r e  s o u n d e d.  
F o r  p u r p o s e s  o f  t h i s  r u l e,  a  r i s k  l e v e l  
a b o v e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d  r e p r e s e n t s  a  s i g n i f i c a n t  r i s k  
w i t h  r e s p e c t  t o  l o s s  o f  l i f e  o r  s e r i o u s  
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p e r s o n a l  i n j u r y.  T h e  N a t i o n w i d e  S i g -
n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  i s  c a l c u l a t e d  
i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  p r o c e d u r e s  i n  
a p p e n d i x  D  o f  t h i s  p a r t.  U n l e s s  o t h e r -
w i s e  i n d i c a t e d,  r e f e r e n c e s  i n  t h i s  p a r t  
t o  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d  r e f l e c t  i t s  l e v e l  a s  l a s t  p u b -
l i s h e d  b y  F R A  i n  t h e  F E D E R A L R E G -
I S T E R . 

N e w  P a r ti al  Q ui e t  Z o n e  m e a n s  a  s e g -
m e n t o f a r a i l l i n e w i t h i n w h i c h i s s i t u -
a t e d  o n e  o r  a  n u m b e r  o f  c o n s e c u t i v e  
p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  c r o s s i n g s  a t  w h i c h  
l o c o m o t i v e  h o r n s  a r e  n o t  r o u t i n e l y  
s o u n d e d  b e t w e e n  t h e  h o u r s  o f  1 0  p. m.  
a n d  7  a. m.,  b u t  a r e  r o u t i n e l y  s o u n d e d  
d u r i n g  t h e  r e m a i n i n g  p o r t i o n  o f  t h e  
d a y,  a n d  w h i c h  d o e s  n o t  q u a l i f y  a s  a  
P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  o r  a n  I n -
t e r m e d i a t e P a r t i a l Q u i e t Z o n e. 

N e w Q ui e t Z o n e m e a n s a s e g m e n t o f a 
r a i l  l i n e  w i t h i n  w h i c h  i s  s i t u a t e d  o n e  
o r a n u m b e r o f c o n s e c u t i v e p u b l i c h i g h -
w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  a t  w h i c h  r o u -
t i n e  s o u n d i n g  o f  l o c o m o t i v e  h o r n s  i s  
r e s t r i c t e d  p u r s u a n t  t o  t h i s  p a r t  a n d  
w h i c h  d o e s  n o t  q u a l i f y  a s  e i t h e r  a  P r e -  
R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  I n t e r m e d i a t e  Q u i e t  
Z o n e. 

N o n - t r a v e r s a bl e c u r b m e a n s a h i g h w a y 
c u r b  d e s i g n e d  t o  d i s c o u r a g e  a  m o t o r  
v e h i c l e f r o m l e a v i n g t h e r o a d w a y. N o n - 
t r a v e r s a b l e  c u r b s  a r e  u s e d  a t  l o c a t i o n s  
w h e r e  h i g h w a y  s p e e d s  d o  n o t  e x c e e d  4 0  
m i l e s  p e r  h o u r  a n d  a r e  a t  l e a s t  s i x  
i n c h e s  h i g h.  A d d i t i o n a l  d e s i g n  s p e c i -
f i c a t i o n s  a r e  d e t e r m i n e d  b y  t h e  s t a n d -
a r d  t r a f f i c  d e s i g n  s p e c i f i c a t i o n s  u s e d  
b y  t h e  g o v e r n m e n t a l  e n t i t y  c o n -
s t r u c t i n g t h e c u r b. 

P a r ti al  Q ui e t  Z o n e  m e a n s  a  s e g m e n t  
o f  a  r a i l  l i n e  w i t h i n  w h i c h  i s  s i t u a t e d  
o n e  o r  a  n u m b e r  o f  c o n s e c u t i v e  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  a t  w h i c h  
l o c o m o t i v e  h o r n s  a r e  n o t  r o u t i n e l y  
s o u n d e d  f o r  a  s p e c i f i e d  p e r i o d  o f  t i m e  
d u r i n g  t h e  e v e n i n g  a n d/ o r  n i g h t t i m e  
h o u r s. 

P e d e s t ri a n  g r a d e  c r o s si n g  m e a n s,  f o r  
p u r p o s e s  o f  t h i s  p a r t,  a  s e p a r a t e  d e -
s i g n e d  s i d e w a l k  o r  p a t h w a y  w h e r e  p e -
d e s t r i a n s,  b u t  n o t  v e h i c l e s,  c r o s s  r a i l -
r o a d t r a c k s. S i d e w a l k c r o s s i n g s c o n t i g -
u o u s  w i t h,  o r  s e p a r a t e  b u t  a d j a c e n t  t o,  
p u b l i c h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g s a r e 
p r e s u m e d t o b e p a r t o f t h e p u b l i c h i g h -
w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  a n d  a r e  n o t  
c o n s i d e r e d p e d e s t r i a n g r a d e c r o s s i n g s. 

P o w e r - o u t  i n di c a t o r  m e a n s  a  d e v i c e  
w h i c h i s c a p a b l e o f i n d i c a t i n g t o t r a i n s 
a p p r o a c h i n g  a  g r a d e  c r o s s i n g  e q u i p p e d  
w i t h a n a c t i v e w a r n i n g s y s t e m w h e t h e r 
c o m m e r c i a l  e l e c t r i c  p o w e r  i s  a c t i -
v a t i n g  t h e  w a r n i n g  s y s t e m  a t  t h a t  
c r o s s i n g.  T h i s  t e r m  i n c l u d e s  r e m o t e  
h e a l t h  m o n i t o r i n g  o f  g r a d e  c r o s s i n g  
w a r n i n g  s y s t e m s  i f  s u c h  m o n i t o r i n g  
s y s t e m  i s  e q u i p p e d  t o  i n d i c a t e  p o w e r  
s t a t u s. 

P r e - e xi s ti n g  M o di fi e d  S u p pl e m e n t a r y  
S a f e t y  M e a s u r e  ( P r e - e x i s t i n g  M o d i f i e d  
S S M )  m e a n s  a  s a f e t y  s y s t e m  o r  p r o c e -
d u r e t h a t i s l i s t e d i n a p p e n d i x A t o t h i s 
P a r t,  b u t  i s  n o t  f u l l y  c o m p l i a n t  w i t h  
t h e  s t a n d a r d s  s e t  f o r t h  t h e r e i n,  w h i c h  
w a s  i n s t a l l e d  b e f o r e  D e c e m b e r  1 8,  2 0 0 3  
b y  t h e  a p p r o p r i a t e  t r a f f i c  c o n t r o l  o r  
l a w  e n f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  r e s p o n s i b l e  
f o r  s a f e t y  a t  t h e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g. T h e c a l c u l a t i o n o f r i s k r e d u c -
t i o n  c r e d i t  f o r  p r e - e x i s t i n g  m o d i f i e d  
S S M s i s a d d r e s s e d i n a p p e n d i x B o f t h i s 
p a r t. 

P r e - e xi s ti n g  S u p pl e m e n t a r y  S a f e t y  
M e a s u r e ( P r e - e x i s t i n g  S S M )  m e a n s  a  
s a f e t y  s y s t e m  o r  p r o c e d u r e  e s t a b l i s h e d  
i n a c c o r d a n c e w i t h t h i s p a r t b e f o r e D e -
c e m b e r  1 8,  2 0 0 3  w h i c h  w a s  p r o v i d e d  b y  
t h e  a p p r o p r i a t e  t r a f f i c  c o n t r o l  o r  l a w  
e n f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  r e s p o n s i b l e  f o r  
s a f e t y  a t  t h e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g.  T h e s e  s a f e t y  m e a s u r e s  m u s t  f u l l y  
c o m p l y w i t h t h e S S M r e q u i r e m e n t s s e t 
f o r t h  i n  a p p e n d i x  A  o f  t h i s  p a r t.  T h e  
c a l c u l a t i o n  o f  r i s k  r e d u c t i o n  c r e d i t  f o r  
q u a l i f y i n g  p r e - e x i s t i n g  S S M s  i s  a d -
d r e s s e d i n a p p e n d i x A. 

P r e - R ul e  P a r ti al  Q ui e t  Z o n e  m e a n s  a  
s e g m e n t  o f  a  r a i l  l i n e  w i t h i n  w h i c h  i s  
s i t u a t e d  o n e  o r  a  n u m b e r  o f  c o n s e c u -
t i v e  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  c r o s s i n g s  a t  
w h i c h  S t a t e  s t a t u t e s  o r  l o c a l  o r d i -
n a n c e s  r e s t r i c t e d  t h e  r o u t i n e  s o u n d i n g  
o f  l o c o m o t i v e  h o r n s  f o r  a  s p e c i f i e d  p e -
r i o d  o f  t i m e  d u r i n g  t h e  e v e n i n g  a n d/ o r  
n i g h t t i m e  h o u r s,  o r  a t  w h i c h  l o c o -
m o t i v e  h o r n s  d i d  n o t  s o u n d  d u e  t o  f o r -
m a l  o r  i n f o r m a l  a g r e e m e n t s  b e t w e e n  
t h e  c o m m u n i t y  a n d  t h e  r a i l r o a d  o r  
r a i l r o a d s  f o r  a  s p e c i f i e d  p e r i o d  o f  t i m e  
d u r i n g  t h e  e v e n i n g  a n d/ o r  n i g h t t i m e  
h o u r s, a n d a t w h i c h s u c h s t a t u t e s, o r d i -
n a n c e s o r a g r e e m e n t s w e r e i n p l a c e a n d 
e n f o r c e d  o r  o b s e r v e d  a s  o f  O c t o b e r  9,  
1 9 9 6 a n d o n D e c e m b e r 1 8, 2 0 0 3. 

P r e - R ul e  Q ui e t  Z o n e  m e a n s  a  s e g m e n t  
o f  a  r a i l  l i n e  w i t h i n  w h i c h  i s  s i t u a t e d  
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o n e  o r  a  n u m b e r  o f  c o n s e c u t i v e  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l  c r o s s i n g s  a t  w h i c h  S t a t e  
s t a t u t e s  o r  l o c a l  o r d i n a n c e s  r e s t r i c t e d  
t h e  r o u t i n e  s o u n d i n g  o f  l o c o m o t i v e  
h o r n s,  o r  a t  w h i c h  l o c o m o t i v e  h o r n s  
d i d n o t s o u n d d u e t o f o r m a l o r i n f o r m a l 
a g r e e m e n t s  b e t w e e n  t h e  c o m m u n i t y  
a n d  t h e  r a i l r o a d  o r  r a i l r o a d s,  a n d  a t  
w h i c h  s u c h  s t a t u t e s,  o r d i n a n c e s  o r  
a g r e e m e n t s  w e r e  i n  p l a c e  a n d  e n f o r c e d  
o r o b s e r v e d a s o f O c t o b e r 9, 1 9 9 6 a n d o n 
D e c e m b e r 1 8, 2 0 0 3. 

P ri v a t e  hi g h w a y - r ail  g r a d e  c r o s si n g  
m e a n s,  f o r  p u r p o s e s  o f  t h i s  p a r t,  a  
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  w h i c h  i s  
n o t  a  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g. 

P u bli c  a u t h o ri t y  m e a n s  t h e  p u b l i c  e n -
t i t y  r e s p o n s i b l e  f o r  t r a f f i c  c o n t r o l  o r  
l a w  e n f o r c e m e n t  a t  t h e  p u b l i c  h i g h -
w a y - r a i l g r a d e o r p e d e s t r i a n c r o s s i n g. 

P u bli c  hi g h w a y - r ail  g r a d e  c r o s si n g  
m e a n s, f o r p u r p o s e s o f t h i s p a r t, a l o c a -
t i o n  w h e r e  a  p u b l i c  h i g h w a y,  r o a d,  o r  
s t r e e t,  i n c l u d i n g  a s s o c i a t e d  s i d e w a l k s  
o r  p a t h w a y s,  c r o s s e s  o n e  o r  m o r e  r a i l -
r o a d  t r a c k s  a t  g r a d e.  I f  a  p u b l i c  a u -
t h o r i t y m a i n t a i n s t h e r o a d w a y o n b o t h 
s i d e s  o f  t h e  c r o s s i n g,  t h e  c r o s s i n g  i s  
c o n s i d e r e d  a  p u b l i c  c r o s s i n g  f o r  p u r -
p o s e s o f t h i s p a r t. 

Q ui e t  z o n e  m e a n s  a  s e g m e n t  o f  a  r a i l  
l i n e,  w i t h i n  w h i c h  i s  s i t u a t e d  o n e  o r  a  
n u m b e r  o f  c o n s e c u t i v e  p u b l i c  h i g h w a y -  
r a i l  c r o s s i n g s  a t  w h i c h  l o c o m o t i v e  
h o r n s a r e n o t r o u t i n e l y s o u n d e d. 

Q ui e t  Z o n e  Ri s k  I n d e x  m e a n s  a  m e a s -
u r e  o f  r i s k  t o  t h e  m o t o r i n g  p u b l i c  
w h i c h  r e f l e c t s  t h e  C r o s s i n g  C o r r i d o r  
R i s k  I n d e x  f o r  a  q u i e t  z o n e,  a f t e r  a d -
j u s t m e n t  t o  a c c o u n t  f o r  i n c r e a s e d  r i s k  
d u e  t o  l a c k  o f  l o c o m o t i v e  h o r n  u s e  a t  
t h e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  ( i f  
h o r n s  a r e  p r e s e n t l y  s o u n d e d  a t  t h e  
c r o s s i n g s )  a n d  r e d u c e d  r i s k  d u e  t o  i m -
p l e m e n t a t i o n,  i f  a n y,  o f  S S M s  a n d  
A S M s w i t h t h e q u i e t z o n e. T h e c a l c u l a -
t i o n  o f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x,  
w h i c h  i s  e x p l a i n e d  i n  a p p e n d i x  D  o f  
t h i s  p a r t,  d o e s  n o t  d i f f e r  f o r  p a r t i a l  
q u i e t z o n e s. 

R ail r o a d m e a n s a n y f o r m o f n o n - h i g h -
w a y  g r o u n d  t r a n s p o r t a t i o n  t h a t  r u n s  
o n  r a i l s  o r  e l e c t r o m a g n e t i c  g u i d e w a y s  
a n d  a n y  e n t i t y  p r o v i d i n g  s u c h  t r a n s -
p o r t a t i o n, i n c l u d i n g: 

( 1 )  C o m m u t e r  o r  o t h e r  s h o r t - h a u l  
r a i l r o a d  p a s s e n g e r  s e r v i c e  i n  a  m e t r o -
p o l i t a n  o r  s u b u r b a n  a r e a  a n d  c o m -

m u t e r  r a i l r o a d  s e r v i c e  t h a t  w a s  o p e r -
a t e d  b y  t h e  C o n s o l i d a t e d  R a i l  C o r p o r a -
t i o n o n J a n u a r y 1, 1 9 7 9; a n d 

( 2 )  H i g h  s p e e d  g r o u n d  t r a n s p o r t a t i o n  
s y s t e m s  t h a t  c o n n e c t  m e t r o p o l i t a n  
a r e a s,  w i t h o u t  r e g a r d  t o  w h e t h e r  t h o s e  
s y s t e m s u s e n e w t e c h n o l o g i e s n o t a s s o -
c i a t e d  w i t h  t r a d i t i o n a l  r a i l r o a d s;  b u t  
d o e s  n o t  i n c l u d e  r a p i d  t r a n s i t  o p e r -
a t i o n s  i n  a n  u r b a n  a r e a  t h a t  a r e  n o t  
c o n n e c t e d  t o  t h e  g e n e r a l  r a i l r o a d  s y s -
t e m o f t r a n s p o r t a t i o n. 

R e c o g ni z e d  S t a t e  a g e n c y  m e a n s,  f o r  
p u r p o s e s  o f  t h i s  p a r t,  a  S t a t e  a g e n c y,  
r e s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g  s a f e t y  o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  
s a f e t y,  t h a t  h a s  a p p l i e d  f o r  a n d  b e e n  
a p p r o v e d  b y  F R A  a s  a  p a r t i c i p a n t  i n  
t h e q u i e t z o n e d e v e l o p m e n t p r o c e s s. 

R el e v a n t c olli si o n m e a n s a c o l l i s i o n a t 
a  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  b e t w e e n  
a  t r a i n  a n d  a  m o t o r  v e h i c l e,  e x c l u d i n g  
t h e  f o l l o w i n g:  a  c o l l i s i o n  r e s u l t i n g  
f r o m  a n  a c t i v a t i o n  f a i l u r e  o f  a n  a c t i v e  
g r a d e  c r o s s i n g  w a r n i n g  s y s t e m;  a  c o l l i -
s i o n  i n  w h i c h  t h e r e  i s  n o  d r i v e r  i n  t h e  
m o t o r  v e h i c l e;  o r  a  c o l l i s i o n  i n  w h i c h  
t h e  h i g h w a y  v e h i c l e  s t r u c k  t h e  s i d e  o f  
t h e t r a i n b e y o n d t h e f o u r t h l o c o m o t i v e 
u n i t  o r  r a i l  c a r.  W i t h  r e s p e c t  t o  P r e -  
R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s,  a  r e l e v a n t  
c o l l i s i o n  s h a l l  n o t  i n c l u d e  c o l l i s i o n s  
t h a t o c c u r d u r i n g t h e t i m e p e r i o d w i t h -
i n  w h i c h  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  i s  r o u -
t i n e l y s o u n d e d. 

Ri s k  I n d e x  Wi t h  H o r n s  m e a n s  a  m e a s -
u r e o f r i s k t o t h e m o t o r i n g p u b l i c w h e n 
l o c o m o t i v e  h o r n s  a r e  r o u t i n e l y  s o u n d -
e d  a t  e v e r y  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g  w i t h i n  a  q u i e t  z o n e.  I n  P r e -  
R u l e  Q u i e t  Z o n e s  a n d  P r e - R u l e  P a r t i a l  
Q u i e t  Z o n e s,  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  
H o r n s  i s  d e t e r m i n e d  b y  a d j u s t i n g  t h e  
C r o s s i n g  C o r r i d o r  R i s k  I n d e x  t o  a c -
c o u n t f o r t h e d e c r e a s e d r i s k t h a t w o u l d 
r e s u l t  i f  l o c o m o t i v e  h o r n s  w e r e  r o u -
t i n e l y s o u n d e d a t e a c h p u b l i c h i g h w a y - 
r a i l g r a d e c r o s s i n g. 

S u p pl e m e n t a r y  s a f e t y  m e a s u r e  ( S S M ) 
m e a n s a s a f e t y s y s t e m o r p r o c e d u r e e s -
t a b l i s h e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h i s  p a r t  
w h i c h  i s  p r o v i d e d  b y  t h e  a p p r o p r i a t e  
t r a f f i c  c o n t r o l  a u t h o r i t y  o r  l a w  e n -
f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  r e s p o n s i b l e  f o r  
s a f e t y  a t  t h e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g,  t h a t  i s  d e t e r m i n e d  b y  t h e  A s s o -
c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  t o  b e  a n  e f f e c t i v e  
s u b s t i t u t e  f o r  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  i n  
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 2. 1 7 

t h e  p r e v e n t i o n  o f  h i g h w a y - r a i l  c a s u a l -
t i e s.  A p p e n d i x  A  o f  t h i s  p a r t  l i s t s  s u c h  
S S M s. 

W ai v e r m e a n s  a  t e m p o r a r y  o r  p e r m a -
n e n t  m o d i f i c a t i o n  o f  s o m e  o r  a l l  o f  t h e  
r e q u i r e m e n t s o f t h i s p a r t a s t h e y a p p l y 
t o  a  s p e c i f i c  p a r t y  u n d e r  a  s p e c i f i c  s e t  
o f  f a c t s.  W a i v e r  d o e s  n o t  r e f e r  t o  t h e  
p r o c e s s  o f  e s t a b l i s h i n g  q u i e t  z o n e s  o r  
a p p r o v a l  o f  q u i e t  z o n e s  i n  a c c o r d a n c e  
w i t h t h e p r o v i s i o n s o f t h i s p a r t. 

W a y si d e  h o r n  m e a n s  a  s t a t i o n a r y  
h o r n  l o c a t e d  a t  a  h i g h w a y  r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g,  d e s i g n e d  t o  p r o v i d e,  u p o n  t h e  
a p p r o a c h  o f  a  l o c o m o t i v e  o r  t r a i n,  a u -
d i b l e w a r n i n g t o o n c o m i n g m o t o r i s t s o f 
t h e a p p r o a c h o f a t r a i n. 

§ 2 2 2. 1 1  W h a t a r e t h e p e n al ti e s f o r f ail-
u r e t o c o m pl y wi t h t hi s r e g ul a ti o n ? 

A n y p e r s o n w h o v i o l a t e s a n y r e q u i r e -
m e n t  o f  t h i s  p a r t  o r  c a u s e s  t h e  v i o l a -
t i o n o f a n y s u c h r e q u i r e m e n t i s s u b j e c t 
t o  a  c i v i l  p e n a l t y  o f  l e a s t  $ 5 5 0  a n d  n o t  
m o r e  t h a n  $ 1 1, 0 0 0  p e r  v i o l a t i o n,  e x c e p t  
t h a t: P e n a l t i e s m a y b e a s s e s s e d a g a i n s t 
i n d i v i d u a l s  o n l y  f o r  w i l l f u l  v i o l a t i o n s,  
a n d,  w h e r e  a  g r o s s l y  n e g l i g e n t  v i o l a -
t i o n o r a p a t t e r n o f r e p e a t e d v i o l a t i o n s 
h a s  c r e a t e d  a n  i m m i n e n t  h a z a r d  o f  
d e a t h  o r  i n j u r y  t o  p e r s o n s,  o r  h a s  
c a u s e d  d e a t h  o r  i n j u r y,  a  p e n a l t y  n o t  
t o  e x c e e d  $ 2 7, 0 0 0  p e r  v i o l a t i o n  m a y  b e  
a s s e s s e d.  E a c h  d a y  a  v i o l a t i o n  c o n -
t i n u e s  s h a l l  c o n s t i t u t e  a  s e p a r a t e  o f -
f e n s e.  A n y  p e r s o n  w h o  k n o w i n g l y  a n d  
w i l l f u l l y  f a l s i f i e s  a  r e c o r d  o r  r e p o r t  r e -
q u i r e d  b y  t h i s  p a r t  m a y  b e  s u b j e c t  t o  
c r i m i n a l  p e n a l t i e s  u n d e r  4 9  U. S. C.  
2 1 3 1 1.  A p p e n d i x  G  o f  t h i s  p a r t  c o n t a i n s  
a  s c h e d u l e  o f  c i v i l  p e n a l t y  a m o u n t s  
u s e d i n c o n n e c t i o n w i t h t h i s p a r t. 

E F F E C T I V E D A T E N O T E :  A t  7 2  F R  5 1 1 9 7,  
S e p t.  6,  2 0 0 7,  § 2 2 2. 1 1  w a s  a m e n d e d  b y  r e m o v -
i n g  t h e  n u m e r i c a l  a m o u n t  ‘‘ $ 1 1, 0 0 0’’  a n d  a d d -
i n g  i n  i t s  p l a c e  t h e  n u m e r i c a l  a m o u n t  
‘‘ $ 1 6, 0 0 0’’, e f f e c t i v e O c t o b e r 9, 2 0 0 7. 

§ 2 2 2. 1 3  W h o  i s  r e s p o n si bl e  f o r  c o m pli-
a n c e ? 

A n y  p e r s o n,  i n c l u d i n g  b u t  n o t  l i m -
i t e d t o a r a i l r o a d, c o n t r a c t o r f o r a r a i l -
r o a d,  o r  a  l o c a l  o r  S t a t e  g o v e r n m e n t a l  
e n t i t y  t h a t  p e r f o r m s  a n y  f u n c t i o n  c o v -
e r e d  b y  t h i s  p a r t,  m u s t  p e r f o r m  t h a t  
f u n c t i o n i n a c c o r d a n c e w i t h t h i s p a r t. 

§ 2 2 2. 1 5  H o w  d o e s  o n e  o b t ai n  a  w ai v e r  
of a p r o vi si o n of t hi s r e g ul a ti o n ? 

( a )  E x c e p t  a s  p r o v i d e d  i n  p a r a g r a p h  
( b )  o f  t h i s  s e c t i o n,  t w o  p a r t i e s  m u s t  
j o i n t l y  f i l e  a  p e t i t i o n  ( r e q u e s t )  f o r  a  
w a i v e r.  T h e y  a r e  t h e  r a i l r o a d  o w n i n g  
o r  c o n t r o l l i n g  o p e r a t i o n s  o v e r  t h e  r a i l -
r o a d  t r a c k s  c r o s s i n g  t h e  p u b l i c  h i g h -
w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  a n d  t h e  p u b l i c  
a u t h o r i t y  w h i c h  h a s  j u r i s d i c t i o n  o v e r  
t h e  r o a d w a y  c r o s s i n g  t h e  r a i l r o a d  
t r a c k s. 

( b )  I f  t h e  r a i l r o a d  a n d  t h e  p u b l i c  a u -
t h o r i t y  c a n n o t  r e a c h  a g r e e m e n t  t o  f i l e  
a j o i n t p e t i t i o n, e i t h e r p a r t y m a y f i l e a 
r e q u e s t  f o r  a  w a i v e r;  h o w e v e r,  t h e  f i l -
i n g  p a r t y  m u s t  s p e c i f y  i n  i t s  p e t i t i o n  
t h e s t e p s i t h a s t a k e n i n a n a t t e m p t t o 
r e a c h  a g r e e m e n t  w i t h  t h e  o t h e r  p a r t y,  
a n d  e x p l a i n  w h y  a p p l y i n g  t h e  r e q u i r e -
m e n t  t h a t  a  j o i n t  s u b m i s s i o n  b e  m a d e  
i n  t h a t  i n s t a n c e  w o u l d  n o t  b e  l i k e l y  t o  
c o n t r i b u t e  s i g n i f i c a n t l y  t o  p u b l i c  s a f e -
t y.  I f  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  d e -
t e r m i n e s  t h a t  a p p l y i n g  t h e  r e q u i r e -
m e n t  f o r  a  j o i n t l y  f i l e d  s u b m i s s i o n  t o  
t h a t  p a r t i c u l a r  p e t i t i o n  w o u l d  n o t  b e  
l i k e l y  t o  s i g n i f i c a n t l y  c o n t r i b u t e  t o  
p u b l i c  s a f e t y,  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s -
t r a t o r  s h a l l  w a i v e  t h e  r e q u i r e m e n t  f o r  
j o i n t  s u b m i s s i o n  a n d  a c c e p t  t h e  p e t i -
t i o n  f o r  c o n s i d e r a t i o n.  T h e  f i l i n g  p a r t y  
m u s t  a l s o  p r o v i d e  t h e  o t h e r  p a r t y  w i t h  
a  c o p y  o f  t h e  p e t i t i o n  f i l e d  w i t h  F R A.  

( c )  E a c h  p e t i t i o n  f o r  w a i v e r  m u s t  b e  
f i l e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  4 9  C F R  p a r t  
2 1 1. 

( d )  I f  t h e  A d m i n i s t r a t o r  f i n d s  t h a t  a  
w a i v e r  o f  c o m p l i a n c e  w i t h  a  p r o v i s i o n  
o f t h i s p a r t i s i n t h e p u b l i c i n t e r e s t a n d 
c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  s a f e t y  o f  h i g h w a y  
a n d  r a i l r o a d  u s e r s,  t h e  A d m i n i s t r a t o r  
m a y  g r a n t  t h e  w a i v e r  s u b j e c t  t o  a n y  
c o n d i t i o n s  t h e  A d m i n i s t r a t o r  d e e m s  
n e c e s s a r y. 

§ 2 2 2. 1 7  H o w  c a n  a  S t a t e  a g e n c y  b e-
c o m e a r e c o g ni z e d S t a t e a g e n c y ? 

( a )  A n y  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  
h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g s a f e t y a n d/ 
o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y  m a y  b e -
c o m e a r e c o g n i z e d S t a t e a g e n c y b y s u b -
m i t t i n g a n a p p l i c a t i o n t o t h e A s s o c i a t e 
A d m i n i s t r a t o r t h a t c o n t a i n s: 

( 1 )  A  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  p r o -
p o s e d s c o p e o f i n v o l v e m e n t i n t h e q u i e t 
z o n e d e v e l o p m e n t p r o c e s s; 

( 2 )  T h e  n a m e,  a d d r e s s,  a n d  t e l e p h o n e  
n u m b e r  o f  t h e  p e r s o n ( s )  w h o  m a y  b e  
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 2. 2 1 

c o n t a c t e d  t o  d i s c u s s  t h e  S t a t e  a g e n c y  
a p p l i c a t i o n; a n d 

( 3 )  A  s t a t e m e n t  f r o m  S t a t e  a g e n c y  
c o u n s e l  w h i c h  a f f i r m s  t h a t  t h e  S t a t e  
a g e n c y  i s  a u t h o r i z e d  t o  u n d e r t a k e  t h e  
r e s p o n s i b i l i t i e s  p r o p o s e d  i n  i t s  a p p l i c a -
t i o n. 

( b )  T h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  w i l l  
a p p r o v e  t h e  a p p l i c a t i o n  i f,  i n  t h e  A s s o -
c i a t e  A d m i n i s t r a t o r’ s  j u d g m e n t,  t h e  
p r o p o s e d  s c o p e  o f  S t a t e  a g e n c y  i n -
v o l v e m e n t w i l l f a c i l i t a t e s a f e a n d e f f e c -
t i v e q u i e t z o n e d e v e l o p m e n t. T h e A s s o -
c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  m a y  i n c l u d e  i n  
a n y  d e c i s i o n  o f  a p p r o v a l  s u c h  c o n d i -
t i o n s a s h e/ s h e d e e m s n e c e s s a r y a n d a p -
p r o p r i a t e. 

S u b p art B — U s e of L o c o m oti v e 
H or n s 

§ 2 2 2. 2 1  W h e n  m u s t  a  l o c o m o ti v e  h o r n  
b e u s e d ? 

( a )  E x c e p t  a s  p r o v i d e d  i n  t h i s  p a r t,  
t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  o n  t h e  l e a d  l o c o -
m o t i v e  o f  a  t r a i n,  l i t e  l o c o m o t i v e  c o n -
s i s t,  i n d i v i d u a l  l o c o m o t i v e  o r  l e a d  c a b  
c a r  s h a l l  b e  s o u n d e d  w h e n  s u c h  l o c o -
m o t i v e o r l e a d c a b c a r i s a p p r o a c h i n g a 
p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g.  
S o u n d i n g  o f  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  w i t h  
t w o l o n g b l a s t s, o n e s h o r t b l a s t a n d o n e 
l o n g  b l a s t  s h a l l  b e  i n i t i a t e d  a t  a  l o c a -
t i o n  s o  a s  t o  b e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
p a r a g r a p h  ( b )  o f  t h i s  s e c t i o n  a n d  s h a l l  
b e r e p e a t e d o r p r o l o n g e d u n t i l t h e l o c o -
m o t i v e o c c u p i e s t h e c r o s s i n g. T h i s p a t -
t e r n  m a y  b e  v a r i e d  a s  n e c e s s a r y  w h e r e  
c r o s s i n g s a r e s p a c e d c l o s e l y t o g e t h e r. 

( b ) ( 1 ) R a i l r o a d s t o w h i c h t h i s p a r t a p -
p l i e s  s h a l l  c o m p l y  w i t h  a l l  t h e  r e q u i r e -
m e n t s  c o n t a i n e d  i n  t h i s  p a r a g r a p h  ( b )  
b e g i n n i n g o n D e c e m b e r 1 5, 2 0 0 6. O n a n d 
a f t e r  J u n e  2 4,  2 0 0 5,  b u t  p r i o r  t o  D e c e m -
b e r  1 5,  2 0 0 6,  a  r a i l r o a d  s h a l l,  a t  i t s  o p -
t i o n,  c o m p l y  w i t h  t h i s  s e c t i o n  o r  s h a l l  
s o u n d  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  i n  t h e  m a n -
n e r r e q u i r e d b y S t a t e l a w, o r i n t h e a b -
s e n c e  o f  S t a t e  l a w,  i n  t h e  m a n n e r  r e -
q u i r e d b y r a i l r o a d o p e r a t i n g r u l e s i n e f -
f e c t i m m e d i a t e l y p r i o r t o J u n e 2 4, 2 0 0 5. 

( 2 )  E x c e p t  a s  p r o v i d e d  i n  p a r a g r a p h s  
( b ) ( 3 )  a n d  ( d )  o f  t h i s  s e c t i o n,  o r  w h e n  
t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  i s  d e f e c t i v e  a n d  
t h e  l o c o m o t i v e  i s  b e i n g  m o v e d  f o r  r e -
p a i r  c o n s i s t e n t  w i t h  s e c t i o n  2 2 9. 9  o f  
t h i s c h a p t e r, t h e l o c o m o t i v e h o r n s h a l l 
b e g i n t o b e s o u n d e d a t l e a s t 1 5 s e c o n d s, 
b u t n o m o r e t h a n 2 0 s e c o n d s, b e f o r e t h e 

l o c o m o t i v e e n t e r s t h e c r o s s i n g. I t s h a l l 
n o t  c o n s t i t u t e  a  v i o l a t i o n  o f  t h i s  s e c -
t i o n  i f,  a c t i n g  i n  g o o d  f a i t h,  a  l o c o -
m o t i v e  e n g i n e e r  b e g i n s  s o u n d i n g  t h e  
l o c o m o t i v e  h o r n  n o t  m o r e  t h a n  2 5  s e c -
o n d s  b e f o r e  t h e  l o c o m o t i v e  e n t e r s  t h e  
c r o s s i n g,  i f  t h e  l o c o m o t i v e  e n g i n e e r  i s  
u n a b l e  t o  p r e c i s e l y  e s t i m a t e  t h e  t i m e  
o f  a r r i v a l  o f  t h e  t r a i n  a t  t h e  c r o s s i n g  
f o r w h a t e v e r r e a s o n. 

( 3 )  T r a i n s,  l o c o m o t i v e  c o n s i s t s  a n d  
i n d i v i d u a l  l o c o m o t i v e s  t r a v e l i n g  a t  
s p e e d s  i n  e x c e s s  o f  6 0  m p h  s h a l l  n o t  
b e g i n  s o u n d i n g  t h e  h o r n  m o r e  t h a n  
o n e - q u a r t e r  m i l e  ( 1, 3 2 0  f e e t )  i n  a d v a n c e  
o f  t h e  n e a r e s t  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g,  e v e n  i f  t h e  a d v a n c e  
w a r n i n g  p r o v i d e d  b y  t h e  l o c o m o t i v e  
h o r n  w i l l  b e  l e s s  t h a n  1 5  s e c o n d s  i n  d u -
r a t i o n. 

( c )  A s  s t a t e d  i n  § 2 2 2. 3 ( c )  o f  t h i s  p a r t,  
t h i s  s e c t i o n  d o e s  n o t  a p p l y  t o  a n y  C h i -
c a g o  R e g i o n  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g  a t  w h i c h  r a i l r o a d s  w e r e  e x c u s e d  
f r o m  s o u n d i n g  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  b y  
t h e  I l l i n o i s  C o m m e r c e  C o m m i s s i o n,  
a n d  w h e r e  r a i l r o a d s  d i d  n o t  s o u n d  t h e  
h o r n, a s o f D e c e m b e r 1 8, 2 0 0 3. 

( d )  T r a i n s,  l o c o m o t i v e  c o n s i s t s  a n d  
i n d i v i d u a l  l o c o m o t i v e s  t h a t  h a v e  
s t o p p e d  i n  c l o s e  p r o x i m i t y  t o  a  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  m a y  a p -
p r o a c h t h e c r o s s i n g a n d s o u n d t h e l o c o -
m o t i v e h o r n f o r l e s s t h a n 1 5 s e c o n d s b e -
f o r e  t h e  l o c o m o t i v e  e n t e r s  t h e  h i g h -
w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g,  i f  t h e  l o c o -
m o t i v e  e n g i n e e r  i s  a b l e  t o  d e t e r m i n e  
t h a t  t h e  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g i s n o t o b s t r u c t e d a n d e i t h e r: 

( 1 )  T h e  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g  i s  e q u i p p e d  w i t h  a u t o m a t i c  
f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s  a n d  t h e  g a t e s  
a r e f u l l y l o w e r e d; o r 

( 2 )  T h e r e  a r e  n o  c o n f l i c t i n g  h i g h w a y  
m o v e m e n t s  a p p r o a c h i n g  t h e  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g. 

( e )  W h e r e  S t a t e  l a w  r e q u i r e s  t h e  
s o u n d i n g o f a l o c o m o t i v e a u d i b l e w a r n -
i n g  d e v i c e  o t h e r  t h a n  t h e  l o c o m o t i v e  
h o r n  a t  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g s,  t h a t  l o c o m o t i v e  a u d i b l e  
w a r n i n g  d e v i c e  s h a l l  b e  s o u n d e d  i n  a c -
c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h s ( b ) a n d ( d ) o f 
t h i s s e c t i o n. 
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 2. 2 5 

§ 2 2 2. 2 3  H o w  d o e s  t hi s  r e g ul a ti o n  af-
f e c t  s o u n di n g  of  a  h o r n  d u ri n g  a n  
e m e r g e n c y o r o t h e r si t u a ti o n s ? 

( a ) ( 1 ) N o t w i t h s t a n d i n g a n y o t h e r p r o -
v i s i o n  o f  t h i s  p a r t,  a  l o c o m o t i v e  e n g i -
n e e r m a y s o u n d t h e l o c o m o t i v e h o r n t o 
p r o v i d e  a  w a r n i n g  t o  a n i m a l s,  v e h i c l e  
o p e r a t o r s,  p e d e s t r i a n s,  t r e s p a s s e r s  o r  
c r e w s  o n  o t h e r  t r a i n s  i n  a n  e m e r g e n c y  
s i t u a t i o n  i f,  i n  t h e  l o c o m o t i v e  e n g i -
n e e r’ s s o l e j u d g m e n t, s u c h a c t i o n i s a p -
p r o p r i a t e i n o r d e r t o p r e v e n t i m m i n e n t 
i n j u r y, d e a t h, o r p r o p e r t y d a m a g e. 

( 2 )  N o t w i t h s t a n d i n g  a n y  o t h e r  p r o v i -
s i o n  o f  t h i s  p a r t,  i n c l u d i n g  p r o v i s i o n s  
a d d r e s s i n g t h e e s t a b l i s h m e n t o f a q u i e t 
z o n e,  l i m i t s  o n  t h e  l e n g t h  o f  t i m e  i n  
w h i c h  a  h o r n  m a y  b e  s o u n d e d,  o r  i n -
s t a l l a t i o n  o f  w a y s i d e  h o r n s  w i t h i n  
q u i e t z o n e s, t h i s p a r t d o e s n o t p r e c l u d e 
t h e  s o u n d i n g  o f  l o c o m o t i v e  h o r n s  i n  
e m e r g e n c y  s i t u a t i o n s,  n o r  d o e s  i t  i m -
p o s e  a  l e g a l  d u t y  t o  s o u n d  t h e  l o c o -
m o t i v e h o r n i n s u c h s i t u a t i o n s. 

( b )  N o t h i n g  i n  t h i s  p a r t  r e s t r i c t s  t h e  
u s e  o f  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  i n  t h e  f o l -
l o w i n g s i t u a t i o n s: 

( 1 )  W h e n  a  w a y s i d e  h o r n  i s  m a l f u n c -
t i o n i n g; 

( 2 )  W h e n  a c t i v e  g r a d e  c r o s s i n g  w a r n -
i n g d e v i c e s h a v e m a l f u n c t i o n e d a n d u s e 
o f  t h e  h o r n  i s  r e q u i r e d  b y  o n e  o f  t h e  
f o l l o w i n g  s e c t i o n s  o f  t h i s  c h a p t e r:  
§ § 2 3 4. 1 0 5, 2 3 4. 1 0 6, o r 2 3 4. 1 0 7; 

( 3 )  W h e n  g r a d e  c r o s s i n g  w a r n i n g  s y s -
t e m s  a r e  t e m p o r a r i l y  o u t  o f  s e r v i c e  
d u r i n g  i n s p e c t i o n,  m a i n t e n a n c e,  o r  
t e s t i n g o f t h e s y s t e m; o r 

( 4 ) W h e n S S M s, m o d i f i e d S S M s o r e n -
g i n e e r i n g  S S M s  n o  l o n g e r  c o m p l y  w i t h  
t h e  r e q u i r e m e n t s  s e t  f o r t h  i n  a p p e n d i x  
A  o f  t h i s  p a r t  o r  t h e  c o n d i t i o n s  c o n -
t a i n e d  w i t h i n  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s -
t r a t o r’ s  d e c i s i o n  t o  a p p r o v e  t h e  q u i e t  
z o n e  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  s e c t i o n  
2 2 2. 3 9 ( b ) o f t h i s p a r t. 

( c )  N o t h i n g  i n  t h i s  p a r t  r e s t r i c t s  t h e  
u s e o f t h e l o c o m o t i v e h o r n f o r p u r p o s e s 
o t h e r t h a n h i g h w a y - r a i l c r o s s i n g s a f e t y 
( e. g.,  t o  a n n o u n c e  t h e  a p p r o a c h  o f  a  
t r a i n  t o  r o a d w a y  w o r k e r s  i n  a c c o r d -
a n c e  w i t h  a  p r o g r a m  a d o p t e d  u n d e r  
p a r t  2 1 4  o f  t h i s  c h a p t e r,  o r  w h e r e  r e -
q u i r e d  f o r  o t h e r  p u r p o s e s  u n d e r  r a i l -
r o a d o p e r a t i n g r u l e s ). 

§ 2 2 2. 2 5  H o w  d o e s  t hi s  r ul e  aff e c t  p ri-
v a t e hi g h w a y- r ail g r a d e c r o s si n g s ? 

T h i s r u l e d o e s n o t r e q u i r e t h e r o u t i n e 
s o u n d i n g  o f  l o c o m o t i v e  h o r n s  a t  p r i -
v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s.  
H o w e v e r,  w h e r e  S t a t e  l a w  r e q u i r e s  t h e  
s o u n d i n g  o f  a  l o c o m o t i v e  h o r n  a t  p r i -
v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s,  t h e  
l o c o m o t i v e h o r n s h a l l b e s o u n d e d i n a c -
c o r d a n c e  w i t h  § 2 2 2. 2 1  o f  t h i s  p a r t.  
W h e r e  S t a t e  l a w  r e q u i r e s  t h e  s o u n d i n g  
o f  a  l o c o m o t i v e  a u d i b l e  w a r n i n g  d e v i c e  
o t h e r  t h a n  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  a t  p r i -
v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s,  t h a t  
l o c o m o t i v e  a u d i b l e  w a r n i n g  d e v i c e  
s h a l l  b e  s o u n d e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
§ § 2 2 2. 2 1 ( b ) a n d ( d ) o f t h i s p a r t. 

( a )  P r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g s  l o c a t e d  w i t h i n  t h e  b o u n d a r i e s  o f  a  
q u i e t  z o n e  m u s t  b e  i n c l u d e d  i n  t h e  
q u i e t z o n e. 

( b ) ( 1 )  P r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g s t h a t a r e l o c a t e d i n N e w Q u i e t 
Z o n e s  o r  N e w  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s  a n d  
a l l o w  a c c e s s  t o  t h e  p u b l i c,  o r  w h i c h  
p r o v i d e  a c c e s s  t o  a c t i v e  i n d u s t r i a l  o r  
c o m m e r c i a l s i t e s, m u s t b e e v a l u a t e d b y 
a  d i a g n o s t i c  t e a m  a n d  e q u i p p e d  o r  
t r e a t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  r e c -
o m m e n d a t i o n s o f s u c h d i a g n o s t i c t e a m. 

( 2 ) T h e p u b l i c a u t h o r i t y s h a l l p r o v i d e 
t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  
c r o s s i n g  s a f e t y  a n d  a l l  a f f e c t e d  r a i l -
r o a d s  a n  o p p o r t u n i t y  t o  p a r t i c i p a t e  i n  
t h e  d i a g n o s t i c  t e a m  r e v i e w  o f  p r i v a t e  
h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g s. 

( c ) ( 1 )  A t  a  m i n i m u m,  e a c h  a p p r o a c h  
t o  e v e r y  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g  w i t h i n  a  N e w  Q u i e t  Z o n e  o r  
N e w  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  s h a l l  b e  
m a r k e d  b y  a  c r o s s b u c k  a n d  a  ‘‘ S T O P’’  
s i g n, w h i c h a r e c o m p l i a n t w i t h M U T C D 
s t a n d a r d s  u n l e s s  o t h e r w i s e  p r e s c r i b e d  
b y  S t a t e  l a w,  a n d  s h a l l  b e  e q u i p p e d  
w i t h  a d v a n c e  w a r n i n g  s i g n s  i n  c o m p l i -
a n c e w i t h § 2 2 2. 3 5 ( c ) o f t h i s p a r t. 

( 2 )  A t  a  m i n i m u m,  e a c h  a p p r o a c h  t o  
e v e r y p r i v a t e h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s -
i n g  w i t h i n  a  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  
P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  s h a l l,  b y  
J u n e 2 4, 2 0 0 8, b e m a r k e d b y a c r o s s b u c k 
a n d  a  ‘‘ S T O P’’  s i g n,  w h i c h  a r e  c o m p l i -
a n t  w i t h  M U T C D  s t a n d a r d s  u n l e s s  o t h -
e r w i s e  p r e s c r i b e d  b y  S t a t e  l a w,  a n d  
s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a d v a n c e w a r n i n g 
s i g n s  i n  c o m p l i a n c e  w i t h  § 2 2 2. 3 5 ( c )  o f  
t h i s p a r t. 
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 2. 2 7 

§ 2 2 2. 2 7  H o w  d o e s  t hi s  r ul e  aff e c t  p e-
d e s t ri a n g r a d e c r o s si n g s ? 

T h i s r u l e d o e s n o t r e q u i r e t h e r o u t i n e 
s o u n d i n g  o f  l o c o m o t i v e  h o r n s  a t  p e d e s -
t r i a n  g r a d e  c r o s s i n g s.  H o w e v e r,  w h e r e  
S t a t e l a w r e q u i r e s t h e s o u n d i n g o f a l o -
c o m o t i v e  h o r n  a t  p e d e s t r i a n  g r a d e  
c r o s s i n g s,  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  s h a l l  b e  
s o u n d e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  § 2 2 2. 2 1  o f  
t h i s p a r t. W h e r e S t a t e l a w r e q u i r e s t h e 
s o u n d i n g o f a l o c o m o t i v e a u d i b l e w a r n -
i n g  d e v i c e  o t h e r  t h a n  t h e  l o c o m o t i v e  
h o r n  a t  p e d e s t r i a n  g r a d e  c r o s s i n g s,  
t h a t l o c o m o t i v e a u d i b l e w a r n i n g d e v i c e 
s h a l l  b e  s o u n d e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
§ § 2 2 2. 2 1 ( b ) a n d ( d ) o f t h i s p a r t. 

( a )  P e d e s t r i a n  g r a d e  c r o s s i n g s  l o -
c a t e d  w i t h i n  t h e  b o u n d a r i e s  o f  a  q u i e t  
z o n e  m u s t  b e  i n c l u d e d  i n  t h e  q u i e t  
z o n e. 

( b )  P e d e s t r i a n  g r a d e  c r o s s i n g s  t h a t  
a r e  l o c a t e d  i n  N e w  Q u i e t  Z o n e s  o r  N e w  
P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s  m u s t  b e  e v a l u a t e d  
b y  a  d i a g n o s t i c  t e a m  a n d  e q u i p p e d  o r  
t r e a t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  r e c -
o m m e n d a t i o n s o f s u c h d i a g n o s t i c t e a m. 

( c ) T h e p u b l i c a u t h o r i t y s h a l l p r o v i d e 
t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  
c r o s s i n g  s a f e t y  a n d  a l l  a f f e c t e d  r a i l -
r o a d s  a n  o p p o r t u n i t y  t o  p a r t i c i p a t e  i n  
d i a g n o s t i c  t e a m  r e v i e w s  o f  p e d e s t r i a n  
g r a d e c r o s s i n g s. 

( d ) A d v a n c e  w a r ni n g  si g n s.  ( 1 )  E a c h  
a p p r o a c h  t o  e v e r y  p e d e s t r i a n  g r a d e  
c r o s s i n g w i t h i n a N e w Q u i e t Z o n e s h a l l 
b e  e q u i p p e d  w i t h  a  s i g n  t h a t  a d v i s e s  
t h e  p e d e s t r i a n  t h a t  t r a i n  h o r n s  a r e  n o t  
s o u n d e d  a t  t h e  c r o s s i n g.  S u c h  s i g n  
s h a l l  c o n f o r m  t o  t h e  s t a n d a r d s  c o n -
t a i n e d i n t h e M U T C D. 

( 2 ) E a c h a p p r o a c h t o e v e r y p e d e s t r i a n 
g r a d e  c r o s s i n g  w i t h i n  a  N e w  P a r t i a l  
Q u i e t  Z o n e  s h a l l  b e  e q u i p p e d  w i t h  a  
s i g n  t h a t  a d v i s e s  t h e  p e d e s t r i a n  t h a t  
t r a i n  h o r n s  a r e  n o t  s o u n d e d  a t  t h e  
c r o s s i n g  o r  t h a t  t r a i n  h o r n s  a r e  n o t  
s o u n d e d  a t  t h e  c r o s s i n g  b e t w e e n  t h e  
h o u r s  o f  1 0  p. m.  a n d  7  a. m.,  w h i c h e v e r  
i s  a p p l i c a b l e.  S u c h  s i g n  s h a l l  c o n f o r m  
t o  t h e  s t a n d a r d s  c o n t a i n e d  i n  t h e  
M U T C D. 

( 3 ) E a c h a p p r o a c h t o e v e r y p e d e s t r i a n 
g r a d e  c r o s s i n g  w i t h i n  a  P r e - R u l e  Q u i e t  
Z o n e  s h a l l  b e  e q u i p p e d  b y  J u n e  2 4,  2 0 0 8  
w i t h  a  s i g n  t h a t  a d v i s e s  t h e  p e d e s t r i a n  
t h a t t r a i n h o r n s a r e n o t s o u n d e d a t t h e 
c r o s s i n g.  S u c h  s i g n  s h a l l  c o n f o r m  t o  
t h e  s t a n d a r d s  c o n t a i n e d  i n  t h e  
M U T C D. 

( 4 ) E a c h a p p r o a c h t o e v e r y p e d e s t r i a n 
g r a d e  c r o s s i n g  w i t h i n  a  P r e - R u l e  P a r -
t i a l  Q u i e t  Z o n e  s h a l l  b e  e q u i p p e d  b y  
J u n e  2 4,  2 0 0 8  w i t h  a  s i g n  t h a t  a d v i s e s  
t h e  p e d e s t r i a n  t h a t  t r a i n  h o r n s  a r e  n o t  
s o u n d e d  a t  t h e  c r o s s i n g  o r  t h a t  t r a i n  
h o r n s  a r e  n o t  s o u n d e d  a t  t h e  c r o s s i n g  
f o r  a  s p e c i f i e d  p e r i o d  o f  t i m e,  w h i c h -
e v e r  i s  a p p l i c a b l e.  S u c h  s i g n  s h a l l  c o n -
f o r m  t o  t h e  s t a n d a r d s  c o n t a i n e d  i n  t h e  
M U T C D. 

S u b p art C — E x c e pti o n s t o t h e U s e 
of t h e L o c o m oti v e H or n 

§ 2 2 2. 3 1 [ R e s e r v e d] 

S I L E N C E D H O R N S  A T I N D I V I D U A L  
C R O S S I N G S  

§ 2 2 2. 3 3  C a n  l o c o m o ti v e  h o r n s  b e  si-
l e n c e d a t a n i n di vi d u al p u bli c hi g h-
w a y- r ail  g r a d e  c r o s si n g  w hi c h  i s  
n o t wi t hi n a q ui e t z o n e ? 

( a )  A  r a i l r o a d  o p e r a t i n g  o v e r  a n  i n d i -
v i d u a l  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  c r o s s i n g  
m a y, a t i t s d i s c r e t i o n, c e a s e t h e s o u n d -
i n g  o f  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  i f  t h e  l o c o -
m o t i v e  s p e e d  i s  1 5  m i l e s  p e r  h o u r  o r  
l e s s  a n d  t r a i n  c r e w  m e m b e r s,  o r  a p p r o -
p r i a t e l y  e q u i p p e d  f l a g g e r s,  a s  d e f i n e d  
i n  4 9  C F R  2 3 4. 5,  f l a g  t h e  c r o s s i n g  t o  
p r o v i d e  w a r n i n g  o f  a p p r o a c h i n g  t r a i n s  
t o m o t o r i s t s. 

( b ) T h i s s e c t i o n d o e s n o t a p p l y w h e r e 
a c t i v e  g r a d e  c r o s s i n g  w a r n i n g  d e v i c e s  
h a v e m a l f u n c t i o n e d a n d u s e o f t h e h o r n 
i s r e q u i r e d b y 4 9 C F R 2 3 4. 1 0 5, 2 3 4. 1 0 6, o r 
2 3 4. 1 0 7. 

S I L E N C E D H O R N S  A T G R O U P S  O F  
C R O S S I N G S — Q U I E T Z O N E S  

§ 2 2 2. 3 5  W h a t  a r e  t h e  mi ni m u m  r e-
q ui r e m e n t s f o r q ui e t z o n e s ? 

T h e  f o l l o w i n g  r e q u i r e m e n t s  a p p l y  t o  
q u i e t  z o n e s  e s t a b l i s h e d  i n  c o n f o r m i t y  
w i t h t h i s p a r t. 

( a ) Mi ni m u m  l e n g t h.  ( 1 ) ( i )  E x c e p t  a s  
p r o v i d e d  i n  p a r a g r a p h  ( a ) ( 1 ) ( i i )  o f  t h i s  
s e c t i o n,  t h e  m i n i m u m  l e n g t h  o f  a  N e w  
Q u i e t  Z o n e  o r  N e w  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  
e s t a b l i s h e d  u n d e r  t h i s  p a r t  s h a l l  b e  
o n e - h a l f  m i l e  a l o n g  t h e  l e n g t h  o f  r a i l -
r o a d r i g h t - o f - w a y. 

( i i )  T h e  o n e - h a l f  m i l e  m i n i m u m  
l e n g t h  r e q u i r e m e n t  s h a l l  b e  w a i v e d  f o r  
a n y  N e w  Q u i e t  Z o n e  o r  N e w  P a r t i a l  
Q u i e t Z o n e t h a t i s a d d e d o n t o a n e x i s t -
i n g  q u i e t  z o n e,  p r o v i d e d  t h e r e  i s  n o  
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 2. 3 5 

p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  a t  
w h i c h  l o c o m o t i v e  h o r n s  a r e  r o u t i n e l y  
s o u n d e d  w i t h i n  o n e - h a l f  m i l e  o f  t h e  
N e w  Q u i e t  Z o n e  o r  N e w  P a r t i a l  Q u i e t  
Z o n e. 

( i i i )  N e w  Q u i e t  Z o n e s  a n d  N e w  P a r -
t i a l  Q u i e t  Z o n e s  e s t a b l i s h e d  a l o n g  t h e  
s a m e  r a i l  l i n e  w i t h i n  a  s i n g l e  p o l i t i c a l  
j u r i s d i c t i o n  s h a l l  b e  s e p a r a t e d  b y  a t  
l e a s t  o n e  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g,  u n l e s s  a  N e w  Q u i e t  Z o n e  o r  
N e w  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  i s  b e i n g  a d d e d  
o n t o a n e x i s t i n g q u i e t z o n e. 

( 2 ) ( i )  T h e  l e n g t h  o f  a  P r e - R u l e  Q u i e t  
Z o n e  o r  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  
m a y  c o n t i n u e  u n c h a n g e d  f r o m  t h a t  
w h i c h e x i s t e d a s o f O c t o b e r 9, 1 9 9 6. 

( i i )  W i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  c o m b i n i n g  
a d j a c e n t  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s  o r  P r e -  
R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s,  t h e  a d d i t i o n  
o f  a n y  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g  t o  a  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  P r e -  
R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  s h a l l  e n d  t h e  
g r a n d f a t h e r e d s t a t u s o f t h a t q u i e t z o n e 
a n d t r a n s f o r m i t i n t o a N e w Q u i e t Z o n e 
o r  N e w  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  t h a t  m u s t  
c o m p l y  w i t h  a l l  r e q u i r e m e n t s  a p p l i c a -
b l e  t o  N e w  Q u i e t  Z o n e s  a n d  N e w  P a r -
t i a l Q u i e t Z o n e s. 

( i i i )  T h e  d e l e t i o n  o f  a n y  p u b l i c  h i g h -
w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  f r o m  a  P r e -  
R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  P r e - R u l e  P a r t i a l  
Q u i e t  Z o n e,  w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  a  
g r a d e  s e p a r a t i o n  o r  c r o s s i n g  c l o s u r e,  
m u s t  r e s u l t  i n  a  q u i e t  z o n e  o f  a t  l e a s t  
o n e - h a l f  m i l e  i n  l e n g t h  i n  o r d e r  t o  r e -
t a i n  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  P r e - R u l e  
P a r t i a l Q u i e t Z o n e s t a t u s. 

( 3 )  A  q u i e t  z o n e  m a y  i n c l u d e  g r a d e  
c r o s s i n g s  o n  a  s e g m e n t  o f  r a i l  l i n e  
c r o s s i n g  m o r e  t h a n  o n e  p o l i t i c a l  j u r i s -
d i c t i o n. 

( b ) A c ti v e  g r a d e  c r o s si n g  w a r ni n g  d e -
vi c e s. ( 1 )  E a c h  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g  i n  a  N e w  Q u i e t  Z o n e  e s -
t a b l i s h e d  u n d e r  t h i s  p a r t  m u s t  b e  
e q u i p p e d,  n o  l a t e r  t h a n  t h e  q u i e t  z o n e  
i m p l e m e n t a t i o n  d a t e,  w i t h  a c t i v e  
g r a d e  c r o s s i n g  w a r n i n g  d e v i c e s  c o m -
p r i s i n g  b o t h  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s  
w h i c h  c o n t r o l  t r a f f i c  o v e r  t h e  c r o s s i n g  
a n d t h a t c o n f o r m t o t h e s t a n d a r d s c o n -
t a i n e d  i n  t h e  M U T C D.  S u c h  w a r n i n g  
d e v i c e s s h a l l b e e q u i p p e d w i t h c o n s t a n t 
w a r n i n g  t i m e  d e v i c e s,  i f  r e a s o n a b l y  
p r a c t i c a l, a n d p o w e r - o u t i n d i c a t o r s. 

( 2 ) W i t h t h e e x c e p t i o n o f p u b l i c h i g h -
w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  t h a t  w i l l  b e  
t e m p o r a r i l y  c l o s e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  

a p p e n d i x  A  o f  t h i s  p a r t,  e a c h  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  i n  a  N e w  
P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  e s t a b l i s h e d  u n d e r  
t h i s  p a r t  m u s t  b e  e q u i p p e d,  n o  l a t e r  
t h a n  t h e  q u i e t  z o n e  i m p l e m e n t a t i o n  
d a t e,  w i t h  a c t i v e  g r a d e  c r o s s i n g  w a r n -
i n g  d e v i c e s  c o m p r i s i n g  b o t h  f l a s h i n g  
l i g h t s  a n d  g a t e s  w h i c h  c o n t r o l  t r a f f i c  
o v e r  t h e  c r o s s i n g  a n d  t h a t  c o n f o r m  t o  
t h e  s t a n d a r d s  c o n t a i n e d  i n  t h e  
M U T C D.  S u c h  w a r n i n g  d e v i c e s  s h a l l  b e  
e q u i p p e d  w i t h  c o n s t a n t  w a r n i n g  t i m e  
d e v i c e s,  i f  r e a s o n a b l y  p r a c t i c a l,  a n d  
p o w e r - o u t i n d i c a t o r s. 

( 3 )  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s  a n d  P r e -  
R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s  m u s t  r e t a i n,  
a n d  m a y  u p g r a d e,  t h e  g r a d e  c r o s s i n g  
s a f e t y w a r n i n g s y s t e m w h i c h e x i s t e d a s 
o f  D e c e m b e r  1 8,  2 0 0 3.  A n y  u p g r a d e  i n -
v o l v i n g  t h e  i n s t a l l a t i o n  o r  r e n e w a l  o f  
a n  a u t o m a t i c  w a r n i n g  d e v i c e  s y s t e m  
s h a l l  i n c l u d e  c o n s t a n t  w a r n i n g  t i m e  
d e v i c e s,  w h e r e  r e a s o n a b l y  p r a c t i c a l,  
a n d  p o w e r - o u t  i n d i c a t o r s.  I n  n o  e v e n t  
m a y  t h e  g r a d e  c r o s s i n g  s a f e t y  w a r n i n g  
s y s t e m,  w h i c h  e x i s t e d  a s  o f  D e c e m b e r  
1 8,  2 0 0 3,  b e  d o w n g r a d e d.  R i s k  r e d u c t i o n  
r e s u l t i n g  f r o m  u p g r a d i n g  t o  f l a s h i n g  
l i g h t s  o r  g a t e s  m a y  b e  c r e d i t e d  i n  c a l -
c u l a t i n g t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x. 

( c ) A d v a n c e  w a r ni n g  si g n s.  ( 1 )  E a c h  
h i g h w a y  a p p r o a c h  t o  e v e r y  p u b l i c  a n d  
p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  
w i t h i n  a  N e w  Q u i e t  Z o n e  s h a l l  b e  
e q u i p p e d w i t h a n a d v a n c e w a r n i n g s i g n 
t h a t  a d v i s e s  t h e  m o t o r i s t  t h a t  t r a i n  
h o r n s  a r e  n o t  s o u n d e d  a t  t h e  c r o s s i n g.  
S u c h  s i g n  s h a l l  c o n f o r m  t o  t h e  s t a n d -
a r d s c o n t a i n e d i n t h e M U T C D. 

( 2 )  E a c h  h i g h w a y  a p p r o a c h  t o  e v e r y  
p u b l i c  a n d  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g  w i t h i n  a  N e w  P a r t i a l  Q u i e t  
Z o n e s h a l l b e e q u i p p e d w i t h a n a d v a n c e 
w a r n i n g  s i g n  t h a t  a d v i s e s  t h e  m o t o r i s t  
t h a t t r a i n h o r n s a r e n o t s o u n d e d a t t h e 
c r o s s i n g  o r  t h a t  t r a i n  h o r n s  a r e  n o t  
s o u n d e d  a t  t h e  c r o s s i n g  b e t w e e n  t h e  
h o u r s  o f  1 0  p. m.  a n d  7  a. m.,  w h i c h e v e r  
i s  a p p l i c a b l e.  S u c h  s i g n  s h a l l  c o n f o r m  
t o  t h e  s t a n d a r d s  c o n t a i n e d  i n  t h e  
M U T C D. 

( 3 )  E a c h  h i g h w a y  a p p r o a c h  t o  e v e r y  
p u b l i c  a n d  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g  w i t h i n  a  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  
s h a l l  b e  e q u i p p e d  b y  J u n e  2 4,  2 0 0 8  w i t h  
a n  a d v a n c e  w a r n i n g  s i g n  t h a t  a d v i s e s  
t h e  m o t o r i s t  t h a t  t r a i n  h o r n s  a r e  n o t  
s o u n d e d  a t  t h e  c r o s s i n g.  S u c h  s i g n  
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s h a l l  c o n f o r m  t o  t h e  s t a n d a r d s  c o n -
t a i n e d i n t h e M U T C D. 

( 4 )  E a c h  h i g h w a y  a p p r o a c h  t o  e v e r y  
p u b l i c  a n d  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g  w i t h i n  a  P r e - R u l e  P a r t i a l  
Q u i e t  Z o n e  s h a l l  b e  e q u i p p e d  b y  J u n e  
2 4,  2 0 0 8  w i t h  a n  a d v a n c e  w a r n i n g  s i g n  
t h a t  a d v i s e s  t h e  m o t o r i s t  t h a t  t r a i n  
h o r n s  a r e  n o t  s o u n d e d  a t  t h e  c r o s s i n g  
o r  t h a t  t r a i n  h o r n s  a r e  n o t  s o u n d e d  a t  
t h e  c r o s s i n g  f o r  a  s p e c i f i e d  p e r i o d  o f  
t i m e,  w h i c h e v e r  i s  a p p l i c a b l e.  S u c h  
s i g n  s h a l l  c o n f o r m  t o  t h e  s t a n d a r d s  
c o n t a i n e d i n t h e M U T C D. 

( 5 )  T h i s  p a r a g r a p h  ( c )  d o e s  n o t  a p p l y  
t o  p u b l i c  a n d  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g s  e q u i p p e d  w i t h  w a y s i d e  
h o r n s  t h a t  c o n f o r m  t o  t h e  r e q u i r e -
m e n t s s e t f o r t h i n § 2 2 2. 5 9 a n d A p p e n d i x 
E o f t h i s p a r t. 

( d ) B ell s. ( 1 ) E a c h p u b l i c h i g h w a y - r a i l 
g r a d e  c r o s s i n g  i n  a  N e w  Q u i e t  Z o n e  o r  
N e w  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  t h a t  i s  s u b -
j e c t e d  t o  p e d e s t r i a n  t r a f f i c  a n d  
e q u i p p e d  w i t h  o n e  o r  m o r e  a u t o m a t i c  
b e l l s s h a l l r e t a i n t h o s e b e l l s i n w o r k i n g 
c o n d i t i o n. 

( 2 )  E a c h  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g  i n  a  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  
P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  t h a t  i s  
s u b j e c t e d  t o  p e d e s t r i a n  t r a f f i c  a n d  
e q u i p p e d  w i t h  o n e  o r  m o r e  a u t o m a t i c  
b e l l s s h a l l r e t a i n t h o s e b e l l s i n w o r k i n g 
c o n d i t i o n. 

( e )  A l l  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g s w i t h i n t h e q u i e t z o n e m u s t b e 
t r e a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h t h i s s e c t i o n 
a n d § 2 2 2. 2 5 o f t h i s p a r t. 

( f )  A l l  p e d e s t r i a n  g r a d e  c r o s s i n g s  
w i t h i n  a  q u i e t  z o n e  m u s t  b e  t r e a t e d  i n  
a c c o r d a n c e w i t h § 2 2 2. 2 7 o f t h i s p a r t. 

( g )  A l l  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g s w i t h i n t h e q u i e t z o n e m u s t b e 
i n c o m p l i a n c e w i t h t h e r e q u i r e m e n t s o f 
t h e M U T C D. 

§ 2 2 2. 3 7  W h o  m a y  e s t a bli s h  a  q ui e t  
z o n e ? 

( a )  A  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  e s t a b l i s h  
q u i e t  z o n e s  t h a t  a r e  c o n s i s t e n t  w i t h  
t h e  p r o v i s i o n s  o f  t h i s  p a r t.  I f  a  p r o -
p o s e d  q u i e t  z o n e  i n c l u d e s  p u b l i c  h i g h -
w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  u n d e r  t h e  a u -
t h o r i t y  a n d  c o n t r o l  o f  m o r e  t h a n  o n e  
p u b l i c a u t h o r i t y ( s u c h a s a c o u n t y r o a d 
a n d  a  S t a t e  h i g h w a y  c r o s s i n g  t h e  r a i l -
r o a d  t r a c k s  a t  d i f f e r e n t  c r o s s i n g s ),  
b o t h  p u b l i c  a u t h o r i t i e s  m u s t  a g r e e  t o  
e s t a b l i s h m e n t  o f  t h e  q u i e t  z o n e,  a n d  

m u s t j o i n t l y, o r b y d e l e g a t i o n p r o v i d e d 
t o o n e o f t h e a u t h o r i t i e s, t a k e s u c h a c -
t i o n s a s a r e r e q u i r e d b y t h i s p a r t. 

( b )  A  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  e s t a b l i s h  
q u i e t  z o n e s  i r r e s p e c t i v e  o f  S t a t e  l a w s  
c o v e r i n g  t h e  s u b j e c t  m a t t e r  o f  s o u n d -
i n g  o r  s i l e n c i n g  l o c o m o t i v e  h o r n s  a t  
p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s.  
N o t h i n g i n t h i s p a r t, h o w e v e r, i s m e a n t 
t o  a f f e c t  a n y  o t h e r  a p p l i c a b l e  r o l e  o f  
S t a t e  a g e n c i e s  o r  t h e  F e d e r a l  H i g h w a y  
A d m i n i s t r a t i o n  i n  d e c i s i o n s  r e g a r d i n g  
f u n d i n g  o r  c o n s t r u c t i o n  p r i o r i t i e s  f o r  
g r a d e  c r o s s i n g  s a f e t y  p r o j e c t s,  s e l e c -
t i o n  o f  t r a f f i c  c o n t r o l  d e v i c e s,  o r  e n g i -
n e e r i n g s t a n d a r d s f o r r o a d w a y s o r t r a f -
f i c c o n t r o l d e v i c e s. 

( c )  A  S t a t e  a g e n c y  m a y  p r o v i d e  a d -
m i n i s t r a t i v e  a n d  t e c h n i c a l  s e r v i c e s  t o  
p u b l i c  a u t h o r i t i e s  b y  a d v i s i n g  t h e m,  
a c t i n g  o n  t h e i r  b e h a l f,  o r  a c t i n g  a s  a  
c e n t r a l  c o n t a c t  p o i n t  i n  d e a l i n g  w i t h  
F R A; h o w e v e r, a n y p u b l i c a u t h o r i t y e l -
i g i b l e  t o  e s t a b l i s h  a  q u i e t  z o n e  u n d e r  
t h i s p a r t m a y d o s o. 

§ 2 2 2. 3 8  C a n a q ui e t z o n e b e c r e a t e d i n 
t h e C hi c a g o R e gi o n ? 

P u b l i c a u t h o r i t i e s t h a t a r e e l i g i b l e t o 
e s t a b l i s h  q u i e t  z o n e s  u n d e r  t h i s  p a r t  
m a y  c r e a t e  N e w  Q u i e t  Z o n e s  o r  N e w  
P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s  i n  t h e  C h i c a g o  R e -
g i o n,  p r o v i d e d  t h e  N e w  Q u i e t  Z o n e  o r  
N e w  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  d o e s  n o t  i n -
c l u d e  a n y  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  
d e s c r i b e d i n § 2 2 2. 3 ( c ) o f t h i s p a r t. 

§ 2 2 2. 3 9  H o w  i s  a  q ui e t  z o n e  e s t a b-
li s h e d ? 

( a ) P u bli c  a u t h o ri t y  d e si g n a ti o n.  T h i s 
p a r a g r a p h  ( a )  d e s c r i b e s  h o w  a  q u i e t  
z o n e m a y b e d e s i g n a t e d b y a p u b l i c a u -
t h o r i t y w i t h o u t t h e n e e d f o r f o r m a l a p -
p l i c a t i o n t o, a n d a p p r o v a l b y, F R A. I f a 
p u b l i c  a u t h o r i t y  c o m p l i e s  w i t h  e i t h e r  
p a r a g r a p h  ( a ) ( 1 ),  ( a ) ( 2 ),  o r  ( a ) ( 3 )  o f  t h i s  
s e c t i o n,  a n d  c o m p l i e s  w i t h  t h e  i n f o r -
m a t i o n  a n d  n o t i f i c a t i o n  p r o v i s i o n s  o f  
§ 2 2 2. 4 3  o f  t h i s  p a r t,  a  p u b l i c  a u t h o r i t y  
m a y d e s i g n a t e a q u i e t z o n e w i t h o u t t h e 
n e c e s s i t y f o r F R A r e v i e w a n d a p p r o v a l. 

( 1 )  A  q u i e t  z o n e  m a y  b e  e s t a b l i s h e d  
b y  i m p l e m e n t i n g,  a t  e v e r y  p u b l i c  h i g h -
w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  
q u i e t  z o n e,  o n e  o r  m o r e  S S M s  i d e n t i -
f i e d i n a p p e n d i x A o f t h i s p a r t. 

( 2 ) A q u i e t z o n e m a y b e e s t a b l i s h e d i f 
t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  a t,  o r  
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b e l o w, t h e N a t i o n w i d e S i g n i f i c a n t R i s k 
T h r e s h o l d, a s f o l l o w s: 

( i ) I f t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x i s a l -
r e a d y a t, o r b e l o w, t h e N a t i o n w i d e S i g -
n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  w i t h o u t  b e i n g  
r e d u c e d b y i m p l e m e n t a t i o n o f S S M s; o r 

( i i )  I f  S S M s  a r e  i m p l e m e n t e d  w h i c h  
a r e  s u f f i c i e n t  t o  r e d u c e  t h e  Q u i e t  Z o n e  
R i s k  I n d e x  t o  a  l e v e l  a t,  o r  b e l o w,  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h -
o l d. 

( 3 ) A q u i e t z o n e m a y b e e s t a b l i s h e d i f 
S S M s a r e i m p l e m e n t e d w h i c h a r e s u f f i -
c i e n t  t o  r e d u c e  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  t o  a  l e v e l  a t  o r  b e l o w  t h e  R i s k  
I n d e x W i t h H o r n s. 

( b ) P u bli c  a u t h o ri t y  a p pli c a ti o n  t o  
F R A. ( 1 )  A  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  a p p l y  
t o  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  f o r  a p -
p r o v a l  o f  a  q u i e t  z o n e  t h a t  d o e s  n o t  
m e e t  t h e  s t a n d a r d s  f o r  p u b l i c  a u t h o r -
i t y  d e s i g n a t i o n  u n d e r  p a r a g r a p h  ( a )  o f  
t h i s s e c t i o n, b u t i n w h i c h i t i s p r o p o s e d 
t h a t  o n e  o r  m o r e  s a f e t y  m e a s u r e s  b e  
i m p l e m e n t e d. S u c h p r o p o s e d q u i e t z o n e 
m a y  i n c l u d e  o n l y  A S M s,  o r  a  c o m b i n a -
t i o n  o f  A S M s  a n d  S S M s  a t  v a r i o u s  
c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e.  N o t e  
t h a t  a n  e n g i n e e r i n g  i m p r o v e m e n t  
w h i c h  d o e s  n o t  f u l l y  c o m p l y  w i t h  t h e  
r e q u i r e m e n t s  f o r  a n  S S M  u n d e r  a p p e n -
d i x  A  o f  t h i s  p a r t,  i s  c o n s i d e r e d  t o  b e  
a n  A S M.  T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y’ s  a p p l i -
c a t i o n m u s t: 

( i ) C o n t a i n a n a c c u r a t e, c o m p l e t e a n d 
c u r r e n t  G r a d e  C r o s s i n g  I n v e n t o r y  
F o r m  f o r  e a c h  p u b l i c,  p r i v a t e  a n d  p e -
d e s t r i a n  g r a d e  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  p r o -
p o s e d q u i e t z o n e; 

( i i )  C o n t a i n  s u f f i c i e n t  d e t a i l  c o n -
c e r n i n g  t h e  p r e s e n t  s a f e t y  m e a s u r e s  a t  
e a c h  p u b l i c,  p r i v a t e  a n d  p e d e s t r i a n  
g r a d e  c r o s s i n g  p r o p o s e d  t o  b e  i n c l u d e d  
i n  t h e  q u i e t  z o n e  t o  e n a b l e  t h e  A s s o -
c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  t o  e v a l u a t e  t h e i r  
e f f e c t i v e n e s s; 

( i i i )  C o n t a i n  d e t a i l e d  i n f o r m a t i o n  
a b o u t  d i a g n o s t i c  t e a m  r e v i e w s  o f  a n y  
c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  
z o n e, i n c l u d i n g a m e m b e r s h i p l i s t a n d a 
l i s t  o f  r e c o m m e n d a t i o n s  m a d e  b y  t h e  
d i a g n o s t i c t e a m; 

( i v )  C o n t a i n  a  s t a t e m e n t  d e s c r i b i n g  
e f f o r t s  t a k e n  b y  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  
t o  a d d r e s s  c o m m e n t s  s u b m i t t e d  b y  
e a c h  r a i l r o a d  o p e r a t i n g  t h e  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  
t h e  q u i e t  z o n e,  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e -
s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y,  

a n d  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  
g r a d e c r o s s i n g s a f e t y i n r e s p o n s e t o t h e 
N o t i c e  o f  I n t e n t.  T h i s  s t a t e m e n t  s h a l l  
a l s o l i s t a n y o b j e c t i o n s t o t h e p r o p o s e d 
q u i e t z o n e t h a t w e r e r a i s e d b y t h e r a i l -
r o a d ( s ) a n d S t a t e a g e n c i e s; 

( v )  C o n t a i n  d e t a i l e d  i n f o r m a t i o n  a s  
t o  w h i c h  s a f e t y  i m p r o v e m e n t s  a r e  p r o -
p o s e d  t o  b e  i m p l e m e n t e d  a t  e a c h  p u b -
l i c,  p r i v a t e,  o r  p e d e s t r i a n  g r a d e  c r o s s -
i n g w i t h i n t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e; 

( v i )  C o n t a i n  a  c o m m i t m e n t  t o  i m p l e -
m e n t  t h e  p r o p o s e d  s a f e t y  i m p r o v e -
m e n t s  w i t h i n  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e;  
a n d 

( v i i )  D e m o n s t r a t e  t h r o u g h  d a t a  a n d  
a n a l y s i s  t h a t  t h e  p r o p o s e d  i m p l e m e n -
t a t i o n  o f  t h e s e  m e a s u r e s  w i l l  r e d u c e  
t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x t o a l e v e l a t, 
o r  b e l o w,  e i t h e r  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  
H o r n s  o r  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k T h r e s h o l d. 

( 2 )  I f  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  c o n -
t a i n s  n e w l y  e s t a b l i s h e d  p u b l i c  o r  p r i -
v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s,  t h e  
p u b l i c  a u t h o r i t y’ s  a p p l i c a t i o n  f o r  a p -
p r o v a l  m u s t  a l s o  i n c l u d e  f i v e - y e a r  p r o -
j e c t e d  v e h i c l e  a n d  r a i l  t r a f f i c  c o u n t s  
f o r  e a c h  n e w l y  e s t a b l i s h e d  g r a d e  c r o s s -
i n g; 

( 3 ) 6 0 - d a y c o m m e n t p e ri o d. ( i ) T h e p u b -
l i c  a u t h o r i t y  a p p l i c a t i o n  f o r  F R A  a p -
p r o v a l  o f  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  s h a l l  
b e  p r o v i d e d,  b y  c e r t i f i e d  m a i l,  r e t u r n  
r e c e i p t  r e q u e s t e d,  t o:  a l l  r a i l r o a d s  o p -
e r a t i n g  o v e r  t h e  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e;  
t h e  h i g h w a y  o r  t r a f f i c  c o n t r o l  o r  l a w  
e n f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  h a v i n g  j u r i s d i c -
t i o n  o v e r  v e h i c u l a r  t r a f f i c  a t  g r a d e  
c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e;  t h e  
l a n d o w n e r h a v i n g c o n t r o l o v e r a n y p r i -
v a t e h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g s w i t h -
i n  t h e  q u i e t  z o n e;  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e -
s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y;  
t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  
c r o s s i n g  s a f e t y;  a n d  t h e  A s s o c i a t e  A d -
m i n i s t r a t o r. 

( i i )  E x c e p t  a s  p r o v i d e d  i n  p a r a g r a p h  
( b ) ( 3 ) ( i i i ) o f t h i s s e c t i o n, a n y p a r t y t h a t 
r e c e i v e s  a  c o p y  o f  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  
a p p l i c a t i o n  m a y  s u b m i t  c o m m e n t s  o n  
t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  a p p l i c a t i o n  t o  t h e  
A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  d u r i n g  t h e  6 0 -  
d a y  p e r i o d  a f t e r  t h e  d a t e  o n  w h i c h  t h e  
p u b l i c  a u t h o r i t y  a p p l i c a t i o n  w a s  
m a i l e d. 

( i i i )  I f  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  a p p l i c a -
t i o n f o r F R A a p p r o v a l c o n t a i n s w r i t t e n 
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s t a t e m e n t s  f r o m  e a c h  r a i l r o a d  o p e r -
a t i n g  o v e r  t h e  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  
t h e  h i g h w a y  o r  t r a f f i c  c o n t r o l  a u t h o r -
i t y  o r  l a w  e n f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  h a v -
i n g  j u r i s d i c t i o n  o v e r  v e h i c u l a r  t r a f f i c  
a t  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  
z o n e,  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  
g r a d e  c r o s s i n g  s a f e t y,  a n d  t h e  S t a t e  
a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  
r o a d  s a f e t y  s t a t i n g  t h a t  t h e  r a i l r o a d,  
v e h i c u l a r  t r a f f i c  a u t h o r i t y  a n d  S t a t e  
a g e n c i e s  h a v e  w a i v e d  t h e i r  r i g h t s  t o  
p r o v i d e  c o m m e n t s  o n  t h e  p u b l i c  a u -
t h o r i t y  a p p l i c a t i o n,  t h e  6 0 - d a y  c o m -
m e n t  p e r i o d  u n d e r  p a r a g r a p h  ( b ) ( 3 ) ( i i )  
o f t h i s s e c t i o n s h a l l b e w a i v e d. 

( 4 ) ( i )  A f t e r  r e v i e w i n g  a n y  c o m m e n t s  
s u b m i t t e d  u n d e r  p a r a g r a p h  ( b ) ( 3 ) ( i i )  o f  
t h i s  s e c t i o n,  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s -
t r a t o r w i l l a p p r o v e t h e q u i e t z o n e i f, i n 
t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r’ s  j u d g -
m e n t,  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  i s  i n  c o m -
p l i a n c e  w i t h  p a r a g r a p h s  ( b ) ( 1 )  a n d  
( b ) ( 2 )  o f  t h i s  s e c t i o n  a n d  h a s  s a t i s f a c -
t o r i l y d e m o n s t r a t e d t h a t t h e S S M s a n d 
A S M s p r o p o s e d b y t h e p u b l i c a u t h o r i t y 
r e s u l t  i n  a  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  t h a t  
i s e i t h e r: 

( A )  A t  o r  b e l o w  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  
H o r n s o r 

( B )  A t  o r  b e l o w  t h e  N a t i o n w i d e  S i g -
n i f i c a n t R i s k T h r e s h o l d. 

( i i ) T h e A s s o c i a t e A d m i n i s t r a t o r m a y 
i n c l u d e  i n  a n y  d e c i s i o n  o f  a p p r o v a l  
s u c h c o n d i t i o n s a s m a y b e n e c e s s a r y t o 
e n s u r e  t h a t  t h e  p r o p o s e d  s a f e t y  i m -
p r o v e m e n t s  a r e  e f f e c t i v e.  I f  t h e  A s s o -
c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  d o e s  n o t  a p p r o v e  
t h e  q u i e t  z o n e,  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s -
t r a t o r  w i l l  d e s c r i b e,  i n  t h e  d e c i s i o n,  
t h e  b a s i s  u p o n  w h i c h  t h e  d e c i s i o n  w a s  
m a d e.  D e c i s i o n s  i s s u e d  b y  t h e  A s s o -
c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  o n  q u i e t  z o n e  a p -
p l i c a t i o n s  s h a l l  b e  p r o v i d e d  t o  a l l  p a r -
t i e s  l i s t e d  i n  p a r a g r a p h  ( b ) ( 3 ) ( i )  o f  t h i s  
s e c t i o n  a n d  m a y  b e  r e v i e w e d  a s  p r o -
v i d e d  i n  § § 2 2 2. 5 7 ( b )  a n d  ( d )  o f  t h i s  p a r t.  

( c )  A p p e n d i x  C  o f  t h i s  p a r t  c o n t a i n s  
g u i d a n c e o n h o w t o c r e a t e a q u i e t z o n e. 

§ 2 2 2. 4 1  H o w  d o e s  t hi s  r ul e  aff e c t  P r e-  
R ul e Q ui e t Z o n e s a n d P r e- R ul e P a r-
ti al Q ui e t Z o n e s ? 

( a ) P r e - R ul e  Q ui e t  Z o n e s  t h a t  will  b e  
e s t a bli s h e d  b y  a u t o m a ti c  a p p r o v al.  ( 1 )  A  
P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  m a y  b e  e s t a b -
l i s h e d  b y  a u t o m a t i c  a p p r o v a l  a n d  r e -
m a i n i n e f f e c t, s u b j e c t t o § 2 2 2. 5 1, i f t h e 

P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  i s  i n  c o m p l i a n c e  
w i t h  § § 2 2 2. 3 5  ( m i n i m u m  r e q u i r e m e n t s  
f o r  q u i e t  z o n e s )  a n d  2 2 2. 4 3  o f  t h i s  p a r t  
( n o t i c e  a n d  i n f o r m a t i o n  r e q u i r e m e n t s )  
a n d: 

( i )  T h e  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  h a s  a t  
e v e r y  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  o n e  o r  m o r e  
S S M s  i d e n t i f i e d  i n  a p p e n d i x  A  o f  t h i s  
p a r t; o r 

( i i )  T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  a t,  
o r  b e l o w,  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k  T h r e s h o l d,  a s  l a s t  p u b l i s h e d  b y  
F R A i n t h e F E D E R A L R E G I S T E R ; o r 

( i i i )  T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  
a b o v e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d,  a s  l a s t  p u b l i s h e d  b y  F R A  i n  
t h e  F E D E R A L R E G I S T E R ,  b u t  l e s s  t h a n  
t w i c e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d  a n d  t h e r e  h a v e  b e e n  n o  r e l -
e v a n t c o l l i s i o n s a t a n y p u b l i c h i g h w a y - 
r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  
z o n e s i n c e A p r i l 2 7, 2 0 0 0 o r 

( i v )  T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  a t,  
o r b e l o w, t h e R i s k I n d e x w i t h H o r n s. 

( 2 ) T h e p u b l i c a u t h o r i t y s h a l l p r o v i d e 
N o t i c e o f Q u i e t Z o n e E s t a b l i s h m e n t, i n 
a c c o r d a n c e  w i t h  § 2 2 2. 4 3  o f  t h i s  p a r t,  n o  
l a t e r t h a n D e c e m b e r 2 4, 2 0 0 5. 

( b ) P r e - R ul e  P a r ti al  Q ui e t  Z o n e s  t h a t  
will b e e s t a bli s h e d b y a u t o m a ti c a p p r o v al. 
( 1 )  A  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  m a y  
b e  e s t a b l i s h e d  b y  a u t o m a t i c  a p p r o v a l  
a n d r e m a i n i n e f f e c t, s u b j e c t t o § 2 2 2. 5 1, 
i f t h e P r e - R u l e P a r t i a l Q u i e t Z o n e i s i n 
c o m p l i a n c e  w i t h  § § 2 2 2. 3 5  ( m i n i m u m  r e -
q u i r e m e n t s  f o r  q u i e t  z o n e s )  a n d  2 2 2. 4 3  
o f t h i s p a r t ( n o t i c e a n d i n f o r m a t i o n r e -
q u i r e m e n t s ) a n d: 

( i )  T h e  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  
h a s  a t  e v e r y  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  o n e  o r  
m o r e  S S M s  i d e n t i f i e d  i n  a p p e n d i x  A  o f  
t h i s p a r t; o r 

( i i )  T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  a t,  
o r  b e l o w,  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k  T h r e s h o l d,  a s  l a s t  p u b l i s h e d  b y  
F R A i n t h e F E D E R A L R E G I S T E R ; o r 

( i i i )  T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  
a b o v e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d,  a s  l a s t  p u b l i s h e d  b y  F R A  i n  
t h e  F E D E R A L R E G I S T E R ,  b u t  l e s s  t h a n  
t w i c e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d  a n d  t h e r e  h a v e  b e e n  n o  r e l -
e v a n t c o l l i s i o n s a t a n y p u b l i c h i g h w a y - 
r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  
z o n e  s i n c e  A p r i l  2 7,  2 0 0 0.  W i t h  r e s p e c t  
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2 9 1 

F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 2. 4 2 

t o  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s,  c o l l i -
s i o n s t h a t o c c u r r e d d u r i n g t h e t i m e p e -
r i o d  w i t h i n  w h i c h  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  
w a s r o u t i n e l y s o u n d e d s h a l l n o t b e c o n -
s i d e r e d ‘‘ r e l e v a n t c o l l i s i o n s’’; o r 

( i v )  T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  a t,  
o r b e l o w, t h e R i s k I n d e x w i t h H o r n s. 

( 2 ) T h e p u b l i c a u t h o r i t y s h a l l p r o v i d e 
N o t i c e o f Q u i e t Z o n e E s t a b l i s h m e n t, i n 
a c c o r d a n c e  w i t h  § 2 2 2. 4 3  o f  t h i s  p a r t,  n o  
l a t e r t h a n D e c e m b e r 2 4, 2 0 0 5. 

( c ) P r e - R ul e  Q ui e t  Z o n e s  a n d  P r e - R ul e  
P a r ti al Q ui e t Z o n e s t h a t will n o t b e e s t a b -
li s h e d b y a u t o m a ti c a p p r o v al. ( 1 ) I f a P r e - 
R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  P r e - R u l e  P a r t i a l  
Q u i e t  Z o n e  w i l l  n o t  b e  e s t a b l i s h e d  b y  
a u t o m a t i c  a p p r o v a l  u n d e r  p a r a g r a p h  
( a )  o r  ( b )  o f  t h i s  s e c t i o n,  e x i s t i n g  r e -
s t r i c t i o n s  m a y,  a t  t h e  p u b l i c  
a u t h o r i t y’ s  d i s c r e t i o n,  r e m a i n  i n  p l a c e  
u n t i l  J u n e  2 4,  2 0 0 8,  i f  a  N o t i c e  o f  Q u i e t  
Z o n e  C o n t i n u a t i o n  i s  p r o v i d e d  i n  a c -
c o r d a n c e w i t h § 2 2 2. 4 3 o f t h i s p a r t. 

( 2 ) ( i ) E x i s t i n g r e s t r i c t i o n s o n t h e r o u -
t i n e  s o u n d i n g  o f  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  
m a y  r e m a i n  i n  p l a c e  u n t i l  J u n e  2 4,  
2 0 1 0, i f: 

( A )  N o t i c e  o f  I n t e n t  i s  m a i l e d,  i n  a c -
c o r d a n c e  w i t h  § 2 2 2. 4 3  o f  t h i s  p a r t,  b y  
F e b r u a r y 2 4, 2 0 0 8; a n d 

( B ) A d e t a i l e d p l a n f o r q u i e t z o n e i m -
p r o v e m e n t s  i s  f i l e d  w i t h  t h e  A s s o c i a t e  
A d m i n i s t r a t o r b y J u n e 2 4, 2 0 0 8. T h e d e -
t a i l e d  p l a n  s h a l l  i n c l u d e  a  d e t a i l e d  e x -
p l a n a t i o n  o f,  a n d  t i m e t a b l e  f o r,  t h e  
s a f e t y  i m p r o v e m e n t s  t h a t  w i l l  b e  i m -
p l e m e n t e d  a t  e a c h  p u b l i c,  p r i v a t e  a n d  
p e d e s t r i a n g r a d e c r o s s i n g l o c a t e d w i t h -
i n t h e P r e - R u l e Q u i e t Z o n e o r P r e - R u l e 
P a r t i a l Q u i e t Z o n e w h i c h a r e n e c e s s a r y 
t o  c o m p l y  w i t h  § § 2 2 2. 2 5,  2 2 2. 2 7,  2 2 2. 3 5  
a n d 2 2 2. 3 9 o f t h i s p a r t. 

( i i )  I n  t h e  e v e n t  t h a t  t h e  s a f e t y  i m -
p r o v e m e n t s  p l a n n e d  f o r  t h e  q u i e t  z o n e  
r e q u i r e  a p p r o v a l  o f  F R A  u n d e r  
§ 2 2 2. 3 9 ( b )  o f  t h i s  p a r t,  t h e  p u b l i c  a u -
t h o r i t y  s h o u l d  a p p l y  f o r  s u c h  a p p r o v a l  
p r i o r  t o  D e c e m b e r  2 4,  2 0 0 7,  t o  e n s u r e  
t h a t  F R A  h a s  a m p l e  t i m e  i n  w h i c h  t o  
r e v i e w  s u c h  a p p l i c a t i o n  p r i o r  t o  t h e  
e n d o f t h e e x t e n s i o n p e r i o d. 

( 3 ) L o c o m o t i v e h o r n r e s t r i c t i o n s m a y 
c o n t i n u e  f o r  a n  a d d i t i o n a l  t h r e e  y e a r s  
b e y o n d J u n e 2 4, 2 0 1 0, i f: 

( i )  P r i o r  t o  J u n e  2 4,  2 0 0 8,  t h e  a p p r o -
p r i a t e S t a t e a g e n c y p r o v i d e s t o t h e A s -
s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r:  A  c o m p r e h e n -
s i v e  S t a t e - w i d e  i m p l e m e n t a t i o n  p l a n  
a n d  f u n d i n g  c o m m i t m e n t  f o r  i m p l e -

m e n t i n g  i m p r o v e m e n t s  a t  P r e - R u l e  
Q u i e t Z o n e s a n d P r e - R u l e P a r t i a l Q u i e t 
Z o n e s w h i c h, w h e n i m p l e m e n t e d, w o u l d 
e n a b l e  t h e m  t o  q u a l i f y  a s  q u i e t  z o n e s  
u n d e r t h i s p a r t; a n d 

( i i ) P r i o r t o J u n e 2 4, 2 0 0 9, e i t h e r s a f e -
t y i m p r o v e m e n t s a r e i n i t i a t e d a t a p o r -
t i o n  o f  t h e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  
z o n e,  o r  t h e  a p p r o p r i a t e  S t a t e  a g e n c y  
h a s p a r t i c i p a t e d i n q u i e t z o n e i m p r o v e -
m e n t s  i n  o n e  o r  m o r e  P r e - R u l e  Q u i e t  
Z o n e s  o r  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s  
e l s e w h e r e w i t h i n t h e S t a t e. 

( 4 )  A  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  e s t a b l i s h  
a P r e - R u l e Q u i e t Z o n e o r P r e - R u l e P a r -
t i a l  Q u i e t  Z o n e  u p o n  c o m p l i a n c e  w i t h:  

( A )  T h e  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  P r e -  
R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  r e q u i r e m e n t s  
c o n t a i n e d  w i t h i n  § § 2 2 2. 2 5,  2 2 2. 2 7,  a n d  
2 2 2. 3 5 o f t h i s p a r t; 

( B )  T h e  q u i e t  z o n e  s t a n d a r d s  s e t  
f o r t h i n § 2 2 2. 3 9 o f t h i s p a r t; a n d 

( C ) A l l a p p l i c a b l e n o t i f i c a t i o n a n d f i l -
i n g r e q u i r e m e n t s c o n t a i n e d w i t h i n t h i s 
p a r a g r a p h ( c ) a n d § 2 2 2. 4 3 o f t h i s p a r t. 

( d ) P r e - R ul e  P a r ti al  Q ui e t  Z o n e s  t h a t  
will  b e  c o n v e r t e d  t o  2 4 - h o u r  N e w  Q ui e t  
Z o n e s. A  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  
m a y  b e  c o n v e r t e d  i n t o  a  2 4 - h o u r  N e w  
Q u i e t Z o n e, i f: 

( 1 )  T h e  q u i e t  z o n e  i s  b r o u g h t  i n t o  
c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  N e w  Q u i e t  Z o n e  
r e q u i r e m e n t s  s e t  f o r t h  i n  § § 2 2 2. 2 5,  
2 2 2. 2 7, a n d 2 2 2. 3 5 o f t h i s p a r t; 

( 2 )  T h e  q u i e t  z o n e  i s  b r o u g h t  i n t o  
c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  q u i e t  z o n e  s t a n d -
a r d s  s e t  f o r t h  i n  § 2 2 2. 3 9  o f  t h i s  p a r t;  
a n d 

( 3 )  T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  c o m p l i e s  
w i t h  a l l  a p p l i c a b l e  n o t i f i c a t i o n  a n d  f i l -
i n g r e q u i r e m e n t s c o n t a i n e d w i t h i n t h i s 
p a r a g r a p h ( c ) a n d § 2 2 2. 4 3 o f t h i s p a r t. 

§ 2 2 2. 4 2  H o w  d o e s  t hi s  r ul e  aff e c t  I n-
t e r m e di a t e  Q ui e t  Z o n e s  a n d  I n t e r-
m e di a t e P a r ti al Q ui e t Z o n e s ? 

( a ) ( 1 )  E x i s t i n g  r e s t r i c t i o n s  m a y,  a t  
t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y’ s  d i s c r e t i o n,  r e -
m a i n  i n  p l a c e  w i t h i n  t h e  I n t e r m e d i a t e  
Q u i e t  Z o n e  o r  I n t e r m e d i a t e  P a r t i a l  
Q u i e t  Z o n e  u n t i l  J u n e  2 4,  2 0 0 6,  i f  t h e  
p u b l i c  a u t h o r i t y  p r o v i d e s  N o t i c e  o f  
Q u i e t  Z o n e  C o n t i n u a t i o n,  i n  a c c o r d -
a n c e w i t h § 2 2 2. 4 3 o f t h i s p a r t. 

( 2 )  A  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  c o n t i n u e  
l o c o m o t i v e  h o r n  s o u n d i n g  r e s t r i c t i o n s  
b e y o n d  J u n e  2 4,  2 0 0 6  b y  e s t a b l i s h i n g  a  
N e w  Q u i e t  Z o n e  o r  N e w  P a r t i a l  Q u i e t  
Z o n e. A p u b l i c a u t h o r i t y m a y e s t a b l i s h 
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 2. 4 3 

a N e w Q u i e t Z o n e o r N e w P a r t i a l Q u i e t 
Z o n e i f: 

( i )  N o t i c e  o f  I n t e n t  i s  m a i l e d,  i n  a c -
c o r d a n c e w i t h § 2 2 2. 4 3 o f t h i s p a r t; 

( i i )  T h e  q u i e t  z o n e  c o m p l i e s  w i t h  t h e  
s t a n d a r d s  s e t  f o r t h  i n  § 2 2 2. 3 9  o f  t h i s  
p a r t; 

( i i i ) T h e q u i e t z o n e c o m p l i e s w i t h t h e 
N e w  Q u i e t  Z o n e  s t a n d a r d s  s e t  f o r t h  i n  
§ § 2 2 2. 2 5, 2 2 2. 2 7, a n d 2 2 2. 3 5 o f t h i s p a r t; 

( i v )  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h -
m e n t  i s  m a i l e d,  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
§ 2 2 2. 4 3 o f t h i s p a r t, b y J u n e 3, 2 0 0 6. 

( b ) C o n v e r si o n  o f  I n t e r m e di a t e  P a r ti al  
Q ui e t  Z o n e s  i n t o  2 4 - h o u r  N e w  Q ui e t  
Z o n e s. A n  I n t e r m e d i a t e  P a r t i a l  Q u i e t  
Z o n e  m a y  b e  c o n v e r t e d  i n t o  a  2 4 - h o u r  
N e w Q u i e t Z o n e i f: 

( 1 )  N o t i c e  o f  I n t e n t  i s  m a i l e d,  i n  a c -
c o r d a n c e w i t h § 2 2 2. 4 3 o f t h i s p a r t; 

( 2 )  T h e  q u i e t  z o n e  c o m p l i e s  w i t h  t h e  
s t a n d a r d s  s e t  f o r t h  i n  § 2 2 2. 3 9  o f  t h i s  
p a r t; 

( 3 )  T h e  q u i e t  z o n e  i s  b r o u g h t  i n t o  
c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  N e w  Q u i e t  Z o n e  
r e q u i r e m e n t s  s e t  f o r t h  i n  § § 2 2 2. 2 5,  
2 2 2. 2 7, a n d 2 2 2. 3 5 o f t h i s p a r t; a n d 

( 4 )  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h -
m e n t  i s  m a i l e d,  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
§ 2 2 2. 4 3 o f t h i s p a r t, b y J u n e 3, 2 0 0 6. 

§ 2 2 2. 4 3  W h a t  n o ti c e s  a n d  o t h e r  i nf o r-
m a ti o n  a r e  r e q ui r e d  t o  c r e a t e  o r  
c o n ti n u e a q ui e t z o n e ? 

( a ) ( 1 )  T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  s h a l l  p r o -
v i d e  w r i t t e n  n o t i c e,  b y  c e r t i f i e d  m a i l,  
r e t u r n  r e c e i p t  r e q u e s t e d,  o f  i t s  i n t e n t  
t o  c r e a t e  a  N e w  Q u i e t  Z o n e  o r  N e w  
P a r t i a l Q u i e t Z o n e u n d e r § 2 2 2. 3 9 o f t h i s 
p a r t  o r  t o  i m p l e m e n t  n e w  S S M s  o r  
A S M s  w i t h i n  a  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  
P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  u n d e r  
§ 2 2 2. 4 1 ( c )  o r  ( d )  o f  t h i s  p a r t.  S u c h  n o t i -
f i c a t i o n  s h a l l  b e  p r o v i d e d  t o:  A l l  r a i l -
r o a d s  o p e r a t i n g  o v e r  t h e  p u b l i c  h i g h -
w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  
q u i e t  z o n e;  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n -
s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y;  a n d  
t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  
c r o s s i n g s a f e t y. 

( 2 ) T h e p u b l i c a u t h o r i t y s h a l l p r o v i d e 
w r i t t e n  n o t i f i c a t i o n,  b y  c e r t i f i e d  m a i l,  
r e t u r n  r e c e i p t  r e q u e s t e d,  t o  c o n t i n u e  a  
P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  P r e - R u l e  P a r -
t i a l  Q u i e t  Z o n e  u n d e r  § 2 2 2. 4 1  o f  t h i s  
p a r t  o r  t o  c o n t i n u e  a n  I n t e r m e d i a t e  
Q u i e t  Z o n e  o r  I n t e r m e d i a t e  P a r t i a l  
Q u i e t  Z o n e  u n d e r  § 2 2 2. 4 2  o f  t h i s  p a r t.  
S u c h  n o t i f i c a t i o n  s h a l l  b e  p r o v i d e d  t o:  

A l l  r a i l r o a d s  o p e r a t i n g  o v e r  t h e  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  
t h e  q u i e t  z o n e;  t h e  h i g h w a y  o r  t r a f f i c  
c o n t r o l  o r  l a w  e n f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  
h a v i n g j u r i s d i c t i o n o v e r v e h i c u l a r t r a f -
f i c  a t  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  
z o n e;  t h e  l a n d o w n e r  h a v i n g  c o n t r o l  
o v e r  a n y  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e;  t h e  
S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  
a n d  r o a d  s a f e t y;  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e -
s p o n s i b l e f o r g r a d e c r o s s i n g s a f e t y; a n d 
t h e A s s o c i a t e A d m i n i s t r a t o r. 

( 3 )  T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  s h a l l  p r o -
v i d e d  w r i t t e n  n o t i c e,  b y  c e r t i f i e d  m a i l,  
r e t u r n  r e c e i p t  r e q u e s t e d,  o f  t h e  e s t a b -
l i s h m e n t  o f  a  q u i e t  z o n e  u n d e r  § 2 2 2. 3 9  
o r  2 2 2. 4 1  o f  t h i s  p a r t.  S u c h  n o t i f i c a t i o n  
s h a l l b e p r o v i d e d t o: A l l r a i l r o a d s o p e r -
a t i n g  o v e r  t h e  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e;  
t h e  h i g h w a y  o r  t r a f f i c  c o n t r o l  o r  l a w  
e n f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  h a v i n g  j u r i s d i c -
t i o n  o v e r  v e h i c u l a r  t r a f f i c  a t  g r a d e  
c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e;  t h e  
l a n d o w n e r h a v i n g c o n t r o l o v e r a n y p r i -
v a t e h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g s w i t h -
i n  t h e  q u i e t  z o n e;  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e -
s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y;  
t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  
c r o s s i n g  s a f e t y;  a n d  t h e  A s s o c i a t e  A d -
m i n i s t r a t o r. 

( b ) N o ti c e o f I n t e n t — ( 1 ) Ti mi n g. ( i ) T h e 
N o t i c e  o f  I n t e n t  s h a l l  b e  m a i l e d  a t  
l e a s t  6 0  d a y s  b e f o r e  t h e  m a i l i n g  o f  t h e  
N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h m e n t,  
u n l e s s  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  o b t a i n s  
w r i t t e n  c o m m e n t s  a n d/ o r  ‘‘ n o - c o m -
m e n t’’  s t a t e m e n t s  f r o m  e a c h  r a i l r o a d  
o p e r a t i n g  o v e r  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  
t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  
c r o s s i n g  s a f e t y,  a n d  t h e  S t a t e  a g e n c y  
r e s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e -
t y,  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  p a r a g r a p h  
( b ) ( 3 ) ( i i ) o f t h i s s e c t i o n. 

( i i )  T h e  N o t i c e  o f  I n t e n t  s h a l l  b e  
m a i l e d  n o  l a t e r  t h a n  F e b r u a r y  2 4,  2 0 0 8  
f o r  a l l  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s  a n d  P r e -  
R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s  g o v e r n e d  b y  
§ § 2 2 2. 4 1 ( c )  a n d  ( d )  o f  t h i s  p a r t,  i n  o r d e r  
t o  c o n t i n u e  e x i s t i n g  l o c o m o t i v e  h o r n  
s o u n d i n g  r e s t r i c t i o n s  b e y o n d  J u n e  2 4,  
2 0 0 8 w i t h o u t i n t e r r u p t i o n. 

( 2 ) R e q ui r e d  C o n t e n t s.  T h e  N o t i c e  o f  
I n t e n t s h a l l i n c l u d e t h e f o l l o w i n g: 

( i )  A  l i s t  o f  e a c h  p u b l i c,  p r i v a t e,  a n d  
p e d e s t r i a n  g r a d e  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  
q u i e t z o n e, i d e n t i f i e d b y b o t h U. S. D O T 
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 2. 4 3 

N a t i o n a l  H i g h w a y - R a i l  G r a d e  C r o s s i n g  
I n v e n t o r y  N u m b e r  a n d  s t r e e t  o r  h i g h -
w a y n a m e, i f a p p l i c a b l e. 

( i i )  A  s t a t e m e n t  o f  t h e  t i m e  p e r i o d  
w i t h i n  w h i c h  r e s t r i c t i o n s  w o u l d  b e  i m -
p o s e d  o n  t h e  r o u t i n e  s o u n d i n g  o f  t h e  
l o c o m o t i v e  h o r n  ( i. e.,  2 4  h o u r s  o r  f r o m  
1 0 p. m. u n t i l 7 a. m. ). 

( i i i )  A  b r i e f  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  p u b l i c  
a u t h o r i t y’ s  t e n t a t i v e  p l a n s  f o r  i m p l e -
m e n t i n g  i m p r o v e m e n t s  w i t h i n  t h e  p r o -
p o s e d q u i e t z o n e. 

( i v )  T h e  n a m e  a n d  t i t l e  o f  t h e  p e r s o n  
w h o  w i l l  a c t  a s  p o i n t  o f  c o n t a c t  d u r i n g  
t h e q u i e t z o n e d e v e l o p m e n t p r o c e s s a n d 
t h e  m a n n e r  i n  w h i c h  t h a t  p e r s o n  c a n  
b e c o n t a c t e d. 

( v )  A  l i s t  o f  t h e  n a m e s  a n d  a d d r e s s e s  
o f e a c h p a r t y t h a t w i l l r e c e i v e n o t i f i c a -
t i o n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  p a r a g r a p h  
( a ) ( 1 ) o f t h i s s e c t i o n. 

( 3 ) 6 0 - d a y  c o m m e n t  p e ri o d.  ( i )  A  p a r t y  
t h a t  r e c e i v e s  a  c o p y  o f  t h e  p u b l i c  
a u t h o r i t y’ s  N o t i c e  o f  I n t e n t  m a y  s u b -
m i t  i n f o r m a t i o n  o r  c o m m e n t s  a b o u t  
t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  t o  t h e  p u b l i c  
a u t h o r i t y  d u r i n g  t h e  6 0 - d a y  p e r i o d  
a f t e r  t h e  d a t e  o n  w h i c h  t h e  N o t i c e  o f  
I n t e n t w a s m a i l e d. 

( i i ) T h e 6 0 - d a y c o m m e n t p e r i o d e s t a b -
l i s h e d  u n d e r  p a r a g r a p h  ( b ) ( 3 ) ( i )  o f  t h i s  
s e c t i o n m a y t e r m i n a t e w h e n t h e p u b l i c 
a u t h o r i t y  o b t a i n s  f r o m  e a c h  r a i l r o a d  
o p e r a t i n g  o v e r  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  p r o p o s e d  
q u i e t  z o n e,  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n -
s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g  s a f e t y,  a n d  t h e  
S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  
a n d r o a d s a f e t y: 

( A ) W r i t t e n c o m m e n t s; o r 
( B )  W r i t t e n  s t a t e m e n t s  t h a t  t h e  r a i l -

r o a d  a n d  S t a t e  a g e n c y  d o  n o t  h a v e  a n y  
c o m m e n t s o n t h e N o t i c e o f I n t e n t (‘‘ n o - 
c o m m e n t s t a t e m e n t s’’ ). 

( c ) N o ti c e o f Q ui e t Z o n e C o n ti n u a ti o n — 
( 1 ) Ti mi n g. ( i )  I n  o r d e r  t o  p r e v e n t  t h e  
r e s u m p t i o n  o f  l o c o m o t i v e  h o r n  s o u n d -
i n g o n J u n e 2 4, 2 0 0 5, t h e N o t i c e o f Q u i e t 
Z o n e  C o n t i n u a t i o n  u n d e r  § 2 2 2. 4 1  o r  
2 2 2. 4 2  o f  t h i s  p a r t  s h a l l  b e  s e r v e d  n o  
l a t e r t h a n J u n e 3, 2 0 0 5. 

( i i )  I f  t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  C o n -
t i n u a t i o n  u n d e r  § 2 2 2. 4 1  o r  2 2 2. 4 2  o f  t h i s  
p a r t  i s  m a i l e d  a f t e r  J u n e  3,  2 0 0 5,  t h e  
N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  C o n t i n u a t i o n  
s h a l l  s t a t e  o n  w h i c h  d a t e  l o c o m o t i v e  
h o r n  u s e  a t  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  
q u i e t  z o n e  s h a l l  c e a s e,  b u t  i n  n o  e v e n t  

s h a l l  t h a t  d a t e  b e  e a r l i e r  t h a n  2 1  d a y s  
a f t e r t h e d a t e o f m a i l i n g. 

( 2 ) R e q ui r e d  C o n t e n t s.  T h e  N o t i c e  o f  
Q u i e t  Z o n e  C o n t i n u a t i o n  s h a l l  i n c l u d e  
t h e f o l l o w i n g: 

( i )  A  l i s t  o f  e a c h  p u b l i c,  p r i v a t e,  a n d  
p e d e s t r i a n  g r a d e  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  
q u i e t z o n e, i d e n t i f i e d b y b o t h U. S. D O T 
N a t i o n a l  H i g h w a y - R a i l  G r a d e  C r o s s i n g  
I n v e n t o r y  N u m b e r  a n d  s t r e e t  o r  h i g h -
w a y n a m e. 

( i i )  A  s p e c i f i c  r e f e r e n c e  t o  t h e  r e g u -
l a t o r y p r o v i s i o n t h a t p r o v i d e s t h e b a s i s 
f o r  q u i e t  z o n e  c o n t i n u a t i o n,  c i t i n g  a s  
a p p r o p r i a t e,  § 2 2 2. 4 1  o r  2 2 2. 4 2  o f  t h i s  
p a r t. 

( i i i )  A  s t a t e m e n t  o f  t h e  t i m e  p e r i o d  
w i t h i n  w h i c h  r e s t r i c t i o n s  o n  t h e  r o u -
t i n e  s o u n d i n g  o f  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  
w i l l  b e  i m p o s e d  ( i. e.,  2 4  h o u r s  o r  n i g h t -
t i m e h o u r s o n l y. ) 

( i v )  A n  a c c u r a t e  a n d  c o m p l e t e  G r a d e  
C r o s s i n g  I n v e n t o r y  F o r m  f o r  e a c h  p u b -
l i c, p r i v a t e, a n d p e d e s t r i a n g r a d e c r o s s -
i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  t h a t  r e f l e c t s  
c o n d i t i o n s  c u r r e n t l y  e x i s t i n g  a t  t h e  
c r o s s i n g. 

( v )  T h e  n a m e  a n d  t i t l e  o f  t h e  p e r s o n  
r e s p o n s i b l e  f o r  m o n i t o r i n g  c o m p l i a n c e  
w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  p a r t  a n d  
t h e  m a n n e r  i n  w h i c h  t h a t  p e r s o n  c a n  
b e c o n t a c t e d. 

( v i ) A l i s t o f t h e n a m e s a n d a d d r e s s e s 
o f e a c h p a r t y t h a t w i l l r e c e i v e n o t i f i c a -
t i o n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  p a r a g r a p h  
( a ) ( 2 ) o f t h i s s e c t i o n. 

( v i i )  A  s t a t e m e n t  s i g n e d  b y  t h e  c h i e f  
e x e c u t i v e o f f i c e r o f e a c h p u b l i c a u t h o r -
i t y p a r t i c i p a t i n g i n t h e c o n t i n u a t i o n o f 
t h e q u i e t z o n e, i n w h i c h t h e c h i e f e x e c -
u t i v e o f f i c e r c e r t i f i e s t h a t t h e i n f o r m a -
t i o n  s u b m i t t e d  b y  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  
i s  a c c u r a t e  a n d  c o m p l e t e  t o  t h e  b e s t  o f  
h i s/ h e r k n o w l e d g e a n d b e l i e f. 

( d ) N o ti c e  o f  Q ui e t  Z o n e  E s t a bli s h -
m e n t — ( 1 ) Ti mi n g. ( i )  T h e  N o t i c e  o f  
Q u i e t Z o n e E s t a b l i s h m e n t s h a l l p r o v i d e 
t h e d a t e u p o n w h i c h t h e q u i e t z o n e w i l l 
b e  e s t a b l i s h e d,  b u t  i n  n o  e v e n t  s h a l l  
t h e  d a t e  b e  e a r l i e r  t h a n  2 1  d a y s  a f t e r  
t h e d a t e o f m a i l i n g. 

( i i )  I f  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  w a s  r e -
q u i r e d  t o  p r o v i d e  a  N o t i c e  o f  I n t e n t,  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  p a r a g r a p h  ( a ) ( 1 )  o f  
t h i s  s e c t i o n,  t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  
E s t a b l i s h m e n t  s h a l l  n o t  b e  m a i l e d  l e s s  
t h a n  6 0  d a y s  a f t e r  t h e  d a t e  o n  w h i c h  
t h e N o t i c e o f I n t e n t w a s m a i l e d, u n l e s s 
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 2. 4 3 

t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h -
m e n t  c o n t a i n s  a  w r i t t e n  s t a t e m e n t  a f -
f i r m i n g  t h a t  w r i t t e n  c o m m e n t s  a n d/ o r  
‘‘ n o - c o m m e n t’’  s t a t e m e n t s  h a v e  b e e n  
r e c e i v e d  f r o m  e a c h  r a i l r o a d  o p e r a t i n g  
o v e r  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g s  w i t h i n  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e,  
t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  
c r o s s i n g  s a f e t y,  a n d  t h e  S t a t e  a g e n c y  
r e s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e -
t y,  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  p a r a g r a p h  
( b ) ( 3 ) ( i i ) o f t h i s s e c t i o n. 

( 2 ) R e q ui r e d  c o n t e n t s.  T h e  N o t i c e  o f  
Q u i e t Z o n e E s t a b l i s h m e n t s h a l l i n c l u d e 
t h e f o l l o w i n g: 

( i )  A  l i s t  o f  e a c h  p u b l i c,  p r i v a t e,  a n d  
p e d e s t r i a n  g r a d e  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  
q u i e t z o n e, i d e n t i f i e d b y b o t h U. S. D O T 
N a t i o n a l  H i g h w a y - R a i l  G r a d e  C r o s s i n g  
I n v e n t o r y  N u m b e r  a n d  s t r e e t  o r  h i g h -
w a y n a m e, i f a p p l i c a b l e. 

( i i )  A  s p e c i f i c  r e f e r e n c e  t o  t h e  r e g u -
l a t o r y p r o v i s i o n t h a t p r o v i d e s t h e b a s i s 
f o r  q u i e t  z o n e  e s t a b l i s h m e n t,  c i t i n g  a s  
a p p r o p r i a t e,  § 2 2 2. 3 9 ( a ) ( 1 ),  2 2 2. 3 9 ( a ) ( 2 ) ( i ),  
2 2 2. 3 9 ( a ) ( 2 ) ( i i ),  2 2 2. 3 9 ( a ) ( 3 ),  2 2 2. 3 9 ( b ),  
2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i ),  2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i i ),  
2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i i i ),  2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i v ),  
2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i ),  2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i i ),  
2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i i i ),  o r  2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i v )  o f  t h i s  
p a r t. 

( A )  I f  t h e  N o t i c e  c o n t a i n s  a  s p e c i f i c  
r e f e r e n c e  t o  § 2 2 2. 3 9 ( a ) ( 2 ) ( i ),  
2 2 2. 3 9 ( a ) ( 2 ) ( i i ),  2 2 2. 3 9 ( a ) ( 3 ),  
2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i i ),  2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i i i ),  
2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i v ),  2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i i ),  
2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i i i ),  o r  2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i v )  o f  t h i s  
p a r t, i t s h a l l i n c l u d e a c o p y o f t h e F R A 
W e b  p a g e  t h a t  c o n t a i n s  t h e  q u i e t  z o n e  
d a t a  u p o n  w h i c h  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  
i s  r e l y i n g  ( h t t p:// w w w. f r a. d o t. g o v/ u s/ c o n -
t e n t/ 1 3 3 7 ). 

( B )  I f  t h e  N o t i c e  c o n t a i n s  a  s p e c i f i c  
r e f e r e n c e  t o  § 2 2 2. 3 9 ( b )  o f  t h i s  p a r t,  i t  
s h a l l  i n c l u d e  a  c o p y  o f  F R A’ s  n o t i f i c a -
t i o n o f a p p r o v a l. 

( i i i )  I f  a  d i a g n o s t i c  t e a m  r e v i e w  w a s  
r e q u i r e d  u n d e r  § 2 2 2. 2 5  o r  2 2 2. 2 7  o f  t h i s  
p a r t,  t h e  N o t i c e  s h a l l  i n c l u d e  a  s t a t e -
m e n t  a f f i r m i n g  t h a t  t h e  S t a t e  a g e n c y  
r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g  s a f e t y  
a n d a l l a f f e c t e d r a i l r o a d s w e r e p r o v i d e d 
a n o p p o r t u n i t y t o p a r t i c i p a t e i n t h e d i -
a g n o s t i c  t e a m  r e v i e w.  T h e  N o t i c e  s h a l l  
a l s o  i n c l u d e  a  l i s t  o f  r e c o m m e n d a t i o n s  
m a d e b y t h e d i a g n o s t i c t e a m. 

( i v )  A  s t a t e m e n t  o f  t h e  t i m e  p e r i o d  
w i t h i n  w h i c h  r e s t r i c t i o n s  o n  t h e  r o u -
t i n e  s o u n d i n g  o f  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  

w i l l  b e  i m p o s e d  ( i. e.,  2 4  h o u r s  o r  f r o m  
1 0 p. m. u n t i l 7 a. m. ). 

( v )  A n  a c c u r a t e  a n d  c o m p l e t e  G r a d e  
C r o s s i n g  I n v e n t o r y  F o r m  f o r  e a c h  p u b -
l i c, p r i v a t e, a n d p e d e s t r i a n g r a d e c r o s s -
i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  t h a t  r e f l e c t s  
t h e  c o n d i t i o n s  e x i s t i n g  a t  t h e  c r o s s i n g  
b e f o r e a n y n e w S S M s o r A S M s w e r e i m -
p l e m e n t e d. 

( v i )  A n  a c c u r a t e,  c o m p l e t e  a n d  c u r -
r e n t  G r a d e  C r o s s i n g  I n v e n t o r y  F o r m  
f o r e a c h p u b l i c, p r i v a t e, a n d p e d e s t r i a n 
g r a d e  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  
t h a t  r e f l e c t s  S S M s  a n d  A S M s  i n  p l a c e  
u p o n  e s t a b l i s h m e n t  o f  t h e  q u i e t  z o n e.  
S S M s  a n d  A S M s  t h a t  c a n n o t  b e  f u l l y  
d e s c r i b e d  o n  t h e  I n v e n t o r y  F o r m  s h a l l  
b e s e p a r a t e l y d e s c r i b e d. 

( v i i )  I f  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  w a s  r e -
q u i r e d  t o  p r o v i d e  a  N o t i c e  o f  I n t e n t,  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  p a r a g r a p h  ( a ) ( 1 )  o f  
t h i s  s e c t i o n,  t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  
E s t a b l i s h m e n t  s h a l l  c o n t a i n  a  w r i t t e n  
s t a t e m e n t  a f f i r m i n g  t h a t  t h e  N o t i c e  o f  
I n t e n t w a s p r o v i d e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
p a r a g r a p h  ( a ) ( 1 )  o f  t h i s  s e c t i o n.  T h i s  
s t a t e m e n t  s h a l l  a l s o  s t a t e  t h e  d a t e  o n  
w h i c h  t h e  N o t i c e  o f  I n t e n t  w a s  m a i l e d.  

( v i i i )  I f  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  w a s  r e -
q u i r e d  t o  p r o v i d e  a  N o t i c e  o f  I n t e n t,  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  p a r a g r a p h  ( a ) ( 1 )  o f  
t h i s  s e c t i o n,  a n d  t h e  N o t i c e  o f  I n t e n t  
w a s m a i l e d l e s s t h a n 6 0 d a y s b e f o r e t h e 
m a i l i n g o f t h e N o t i c e o f Q u i e t Z o n e E s -
t a b l i s h m e n t,  t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  
E s t a b l i s h m e n t  s h a l l  a l s o  c o n t a i n  a  
w r i t t e n  s t a t e m e n t  a f f i r m i n g  t h a t  w r i t -
t e n  c o m m e n t s  a n d/ o r  ‘‘ n o - c o m m e n t’’  
s t a t e m e n t s  h a v e  b e e n  r e c e i v e d  f r o m  
e a c h  r a i l r o a d  o p e r a t i n g  o v e r  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  
t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e,  t h e  S t a t e  
a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g  
s a f e t y,  a n d  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n -
s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y,  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  p a r a g r a p h  ( b ) ( 3 ) ( i i )  o f  
t h i s s e c t i o n. 

( i x )  T h e  n a m e  a n d  t i t l e  o f  t h e  p e r s o n  
r e s p o n s i b l e  f o r  m o n i t o r i n g  c o m p l i a n c e  
w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  p a r t  a n d  
t h e  m a n n e r  i n  w h i c h  t h a t  p e r s o n  c a n  
b e c o n t a c t e d. 

( x )  A  l i s t  o f  t h e  n a m e s  a n d  a d d r e s s e s  
o f  e a c h  p a r t y  t h a t  s h a l l  b e  n o t i f i e d  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  p a r a g r a p h  ( a ) ( 3 )  o f  
t h i s s e c t i o n. 

( x i )  A  s t a t e m e n t  s i g n e d  b y  t h e  c h i e f  
e x e c u t i v e o f f i c e r o f e a c h p u b l i c a u t h o r -
i t y  p a r t i c i p a t i n g  i n  t h e  e s t a b l i s h m e n t  
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 2. 5 1 

o f t h e q u i e t z o n e, i n w h i c h t h e c h i e f e x -
e c u t i v e o f f i c e r s h a l l c e r t i f y t h a t t h e i n -
f o r m a t i o n  s u b m i t t e d  b y  t h e  p u b l i c  a u -
t h o r i t y i s a c c u r a t e a n d c o m p l e t e t o t h e 
b e s t o f h i s/ h e r k n o w l e d g e a n d b e l i e f. 

§ 2 2 2. 4 5  W h e n i s a r ail r o a d r e q ui r e d t o 
c e a s e  r o u ti n e  s o u n di n g  of  l o c o-
m o ti v e h o r n s a t c r o s si n g s ? 

O n  t h e  d a t e  s p e c i f i e d  i n  a  N o t i c e  o f  
Q u i e t  Z o n e  C o n t i n u a t i o n  o r  N o t i c e  o f  
Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h m e n t  t h a t  c o m -
p l i e s w i t h t h e r e q u i r e m e n t s s e t f o r t h i n 
§ 2 2 2. 4 3  o f  t h i s  p a r t,  a  r a i l r o a d  s h a l l  r e -
f r a i n  f r o m,  o r  c e a s e,  r o u t i n e  s o u n d i n g  
o f  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  a t  a l l  p u b l i c,  
p r i v a t e  a n d  p e d e s t r i a n  g r a d e  c r o s s i n g s  
i d e n t i f i e d i n t h e N o t i c e. 

§ 2 2 2. 4 7  W h a t  p e ri o di c  u p d a t e s  a r e  r e-
q ui r e d ? 

( a ) Q ui e t z o n e s wi t h S S M s a t e a c h p u b -
li c  c r o s si n g.  T h i s  p a r a g r a p h  a d d r e s s e s  
q u i e t  z o n e s  e s t a b l i s h e d  p u r s u a n t  t o  
§ § 2 2 2. 3 9 ( a ) ( 1 ),  2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i ),  a n d  
2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i )  ( q u i e t  z o n e s  w i t h  a n  S S M  
i m p l e m e n t e d  a t  e v e r y  p u b l i c  c r o s s i n g  
w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e )  o f  t h i s  p a r t.  B e -
t w e e n  4 1 ⁄2 a n d  5  y e a r s  a f t e r  t h e  d a t e  o f  
t h e  q u i e t  z o n e  e s t a b l i s h m e n t  n o t i c e  
p r o v i d e d  b y  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  u n d e r  
§ 2 2 2. 4 3 o f t h i s p a r t, a n d b e t w e e n 4 1 ⁄2 a n d 
5 y e a r s a f t e r t h e l a s t a f f i r m a t i o n u n d e r 
t h i s s e c t i o n, t h e p u b l i c a u t h o r i t y m u s t: 

( 1 ) A f f i r m i n w r i t i n g t o t h e A s s o c i a t e 
A d m i n i s t r a t o r  t h a t  t h e  S S M s  i m p l e -
m e n t e d  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  c o n t i n u e  
t o  c o n f o r m  t o  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  a p -
p e n d i x A o f t h i s p a r t. C o p i e s o f s u c h a f -
f i r m a t i o n m u s t b e p r o v i d e d b y c e r t i f i e d 
m a i l,  r e t u r n  r e c e i p t  r e q u e s t e d,  t o  t h e  
p a r t i e s i d e n t i f i e d i n § 2 2 2. 4 3 ( a ) ( 3 ) o f t h i s 
p a r t; a n d 

( 2 ) P r o v i d e t o t h e A s s o c i a t e A d m i n i s -
t r a t o r  a n  u p - t o - d a t e,  a c c u r a t e,  a n d  
c o m p l e t e  G r a d e  C r o s s i n g  I n v e n t o r y  
F o r m  f o r  e a c h  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g,  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g,  a n d  p e d e s t r i a n  c r o s s i n g  
w i t h i n t h e q u i e t z o n e. 

( b ) Q ui e t  z o n e s  w hi c h  d o  n o t  h a v e  a  
s u p pl e m e n t a r y  s a f e t y  m e a s u r e  a t  e a c h  
p u bli c  c r o s si n g.  T h i s  p a r a g r a p h  a d d r e s s -
e s  q u i e t  z o n e s  e s t a b l i s h e d  p u r s u a n t  t o  
§ § 2 2 2. 3 9 ( a ) ( 2 )  a n d  ( a ) ( 3 ),  § 2 2 2. 3 9 ( b ),  
§ § 2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i i ),  ( a ) ( 1 ) ( i i i ),  a n d  
( a ) ( 1 ) ( i v ),  a n d  § § 2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i i ),  
( b ) ( 1 ) ( i i i ),  a n d  ( b ) ( 1 ) ( i v )  ( q u i e t  z o n e s  
w h i c h  d o  n o t  h a v e  a n  S S M  a t  e v e r y  

p u b l i c  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e )  
o f  t h i s  p a r t.  B e t w e e n  2 1 ⁄2 a n d  3  y e a r s  
a f t e r  t h e  d a t e  o f  t h e  q u i e t  z o n e  e s t a b -
l i s h m e n t  n o t i c e  p r o v i d e d  b y  t h e  p u b l i c  
a u t h o r i t y  u n d e r  § 2 2 2. 4 3  o f  t h i s  p a r t,  
a n d  b e t w e e n  2 1 ⁄2 a n d  3  y e a r s  a f t e r  t h e  
l a s t a f f i r m a t i o n u n d e r t h i s s e c t i o n, t h e 
p u b l i c a u t h o r i t y m u s t: 

( 1 ) A f f i r m i n w r i t i n g t o t h e A s s o c i a t e 
A d m i n i s t r a t o r t h a t a l l S S M s a n d A S M s 
i m p l e m e n t e d  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  
c o n t i n u e  t o  c o n f o r m  t o  t h e  r e q u i r e -
m e n t s  o f  A p p e n d i c e s  A  a n d  B  o f  t h i s  
p a r t o r t h e t e r m s o f t h e Q u i e t Z o n e a p -
p r o v a l.  C o p i e s  o f  s u c h  n o t i f i c a t i o n  
m u s t  b e  p r o v i d e d  t o  t h e  p a r t i e s  i d e n t i -
f i e d  i n  § 2 2 2. 4 3 ( a ) ( 3 )  o f  t h i s  p a r t  b y  c e r -
t i f i e d  m a i l,  r e t u r n  r e c e i p t  r e q u e s t e d;  
a n d 

( 2 ) P r o v i d e t o t h e A s s o c i a t e A d m i n i s -
t r a t o r  a n  u p - t o - d a t e,  a c c u r a t e,  a n d  
c o m p l e t e  G r a d e  C r o s s i n g  I n v e n t o r y  
F o r m  f o r  e a c h  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g,  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g,  a n d  p e d e s t r i a n  g r a d e  
c r o s s i n g w i t h i n t h e q u i e t z o n e. 

§ 2 2 2. 4 9  W h o  m a y  fil e  G r a d e  C r o s si n g  
I n v e n t o r y F o r m s ? 

( a )  G r a d e  C r o s s i n g  I n v e n t o r y  F o r m s  
r e q u i r e d  t o  b e  f i l e d  w i t h  t h e  A s s o c i a t e  
A d m i n i s t r a t o r  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
§ § 2 2 2. 3 9,  2 2 2. 4 3  a n d  2 2 2. 4 7  o f  t h i s  p a r t  
m a y b e f i l e d b y t h e p u b l i c a u t h o r i t y i f, 
f o r  a n y  r e a s o n,  s u c h  f o r m s  a r e  n o t  
t i m e l y s u b m i t t e d b y t h e S t a t e a n d r a i l -
r o a d. 

( b )  W i t h i n  3 0  d a y s  a f t e r  r e c e i p t  o f  a  
w r i t t e n r e q u e s t o f t h e p u b l i c a u t h o r i t y, 
t h e r a i l r o a d o w n i n g t h e l i n e o f r a i l r o a d 
t h a t i n c l u d e s p u b l i c o r p r i v a t e h i g h w a y 
r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  
z o n e  o r  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  s h a l l  p r o -
v i d e  t o  t h e  S t a t e  a n d  p u b l i c  a u t h o r i t y  
s u f f i c i e n t  c u r r e n t  i n f o r m a t i o n  r e g a r d -
i n g  t h e  g r a d e  c r o s s i n g  a n d  t h e  r a i l -
r o a d’ s  o p e r a t i o n s  o v e r  t h e  g r a d e  c r o s s -
i n g  t o  e n a b l e  t h e  S t a t e  a n d  p u b l i c  a u -
t h o r i t y t o c o m p l e t e t h e G r a d e C r o s s i n g 
I n v e n t o r y F o r m. 

§ 2 2 2. 5 1  U n d e r  w h a t  c o n di ti o n s  will  
q ui e t z o n e s t a t u s b e t e r mi n a t e d ? 

( a ) N e w  Q ui e t  Z o n e s — A n n u al  ri s k  r e -
vi e w .  ( 1 )  F R A  w i l l  a n n u a l l y  c a l c u l a t e  
t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  f o r  e a c h  
q u i e t  z o n e  e s t a b l i s h e d  p u r s u a n t  t o  
§ § 2 2 2. 3 9 ( a ) ( 2 )  a n d  2 2 2. 3 9 ( b )  o f  t h i s  p a r t,  
a n d  i n  c o m p a r i s o n  t o  t h e  N a t i o n w i d e  
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 2. 5 1 

S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d.  F R A  w i l l  
n o t i f y  e a c h  p u b l i c  a u t h o r i t y  o f  t h e  
Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  f o r  t h e  p r e -
c e d i n g  c a l e n d a r  y e a r.  F R A  w i l l  n o t  
c o n d u c t  a n n u a l  r i s k  r e v i e w s  f o r  q u i e t  
z o n e s  e s t a b l i s h e d  b y  h a v i n g  a n  S S M  a t  
e v e r y  p u b l i c  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  
z o n e  o r  f o r  q u i e t  z o n e s  e s t a b l i s h e d  b y  
r e d u c i n g  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  t o  
t h e R i s k I n d e x W i t h H o r n s. 

( 2 ) A c ti o n s  t o  b e  t a k e n  b y  p u bli c  a u -
t h o ri t y  t o  r e t ai n  q ui e t  z o n e.  I f  t h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  a b o v e  t h e  N a t i o n -
w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  t h e  
q u i e t  z o n e  w i l l  t e r m i n a t e  s i x  m o n t h s  
f r o m  t h e  d a t e  o f  r e c e i p t  o f  n o t i f i c a t i o n  
f r o m  F R A  t h a t  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  e x c e e d s  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i -
c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  u n l e s s  t h e  p u b l i c  
a u t h o r i t y t a k e s t h e f o l l o w i n g a c t i o n s: 

( i )  W i t h i n  s i x  m o n t h s  a f t e r  t h e  d a t e  
o f  r e c e i p t  o f  n o t i f i c a t i o n  f r o m  F R A  
t h a t t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x e x c e e d s 
t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d, p r o v i d e t o t h e A s s o c i a t e A d -
m i n i s t r a t o r  a  w r i t t e n  c o m m i t m e n t  t o  
l o w e r  t h e  p o t e n t i a l  r i s k  t o  t h e  t r a v -
e l i n g p u b l i c a t t h e c r o s s i n g s w i t h i n t h e 
q u i e t  z o n e  t o  a  l e v e l  a t,  o r  b e l o w,  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  
o r t h e R i s k I n d e x W i t h H o r n s. I n c l u d e d 
i n  t h e  c o m m i t m e n t  s t a t e m e n t  s h a l l  b e  
a  d i s c u s s i o n  o f  t h e  s p e c i f i c  s t e p s  t o  b e  
t a k e n  b y  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  t o  i n -
c r e a s e  s a f e t y  a t  t h e  c r o s s i n g s  w i t h i n  
t h e q u i e t z o n e; a n d 

( i i )  W i t h i n  t h r e e  y e a r s  a f t e r  t h e  d a t e  
o f  r e c e i p t  o f  n o t i f i c a t i o n  f r o m  F R A  
t h a t t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x e x c e e d s 
t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d, c o m p l e t e i m p l e m e n t a t i o n o f 
S S M s  o r  A S M s  s u f f i c i e n t  t o  r e d u c e  t h e  
Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  t o  a  l e v e l  a t,  o r  
b e l o w, t h e N a t i o n w i d e S i g n i f i c a n t R i s k 
T h r e s h o l d,  o r  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  
H o r n s,  a n d  r e c e i v e  a p p r o v a l  f r o m  t h e  
A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r,  u n d e r  t h e  
p r o c e d u r e s s e t f o r t h i n § 2 2 2. 3 9 ( b ) o f t h i s 
p a r t,  f o r  c o n t i n u a t i o n  o f  t h e  q u i e t  
z o n e.  I f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  
r e d u c e d  t o  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  H o r n s,  
t h e  q u i e t  z o n e  w i l l  b e  c o n s i d e r e d  t o  
h a v e  b e e n  e s t a b l i s h e d  p u r s u a n t  t o  
§ 2 2 2. 3 9 ( a ) ( 3 ) o f t h i s p a r t a n d s u b s e q u e n t 
a n n u a l  r i s k  r e v i e w s  w i l l  n o t  b e  c o n -
d u c t e d f o r t h a t q u i e t z o n e. 

( i i i )  F a i l u r e  t o  c o m p l y  w i t h  p a r a -
g r a p h  ( a ) ( 2 ) ( i )  o f  t h i s  s e c t i o n  s h a l l  r e -
s u l t  i n  t h e  t e r m i n a t i o n  o f  t h e  q u i e t  

z o n e  s i x  m o n t h s  a f t e r  t h e  d a t e  o f  r e -
c e i p t o f n o t i f i c a t i o n f r o m F R A t h a t t h e 
Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  e x c e e d s  t h e  N a -
t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d.  
F a i l u r e  t o  c o m p l y  w i t h  p a r a g r a p h  
( a ) ( 2 ) ( i i )  o f  t h i s  s e c t i o n  s h a l l  r e s u l t  i n  
t h e t e r m i n a t i o n o f t h e q u i e t z o n e t h r e e 
y e a r s a f t e r t h e d a t e o f r e c e i p t o f n o t i f i -
c a t i o n  f r o m  F R A  t h a t  t h e  Q u i e t  Z o n e  
R i s k I n d e x e x c e e d s t h e N a t i o n w i d e S i g -
n i f i c a n t R i s k T h r e s h o l d. 

( b ) P r e - R ul e  Q ui e t  Z o n e s — A n n u al  ri s k  
r e vi e w. ( 1 )  F R A  w i l l  a n n u a l l y  c a l c u l a t e  
t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  f o r  e a c h  
P r e - R u l e Q u i e t Z o n e a n d P r e - R u l e P a r -
t i a l  Q u i e t  Z o n e  t h a t  q u a l i f i e d  f o r  a u t o -
m a t i c  a p p r o v a l  p u r s u a n t  t o  
§ § 2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i i ),  2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i i i ),  
2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i i ),  a n d  2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i i i )  o f  
t h i s  p a r t.  F R A  w i l l  n o t i f y  e a c h  p u b l i c  
a u t h o r i t y o f t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x 
f o r  t h e  p r e c e d i n g  c a l e n d a r  y e a r.  F R A  
w i l l a l s o n o t i f y e a c h p u b l i c a u t h o r i t y i f 
a r e l e v a n t c o l l i s i o n o c c u r r e d a t a g r a d e 
c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  d u r i n g  
t h e p r e c e d i n g c a l e n d a r y e a r. 

( 2 ) P r e - R ul e  Q ui e t  Z o n e s  a n d  P r e - R ul e  
P a r ti al  Q ui e t  Z o n e s  a u t h o ri z e d  u n d e r  
§ § 2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) (ii )  a n d  2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) (ii ).  ( i )  I f  
a P r e - R u l e Q u i e t Z o n e o r P r e - R u l e P a r -
t i a l  Q u i e t  Z o n e  o r i g i n a l l y  q u a l i f i e d  f o r  
a u t o m a t i c  a p p r o v a l  b e c a u s e  t h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x  w a s  a t,  o r  b e l o w,  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h -
o l d,  t h e  q u i e t  z o n e  m a y  c o n t i n u e  u n -
c h a n g e d  i f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  
a s  l a s t  c a l c u l a t e d  b y  t h e  F R A  r e m a i n s  
a t,  o r  b e l o w,  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i -
c a n t R i s k T h r e s h o l d. 

( i i )  I f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  a s  
l a s t  c a l c u l a t e d  b y  F R A  i s  a b o v e  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h -
o l d, b u t i s l o w e r t h a n t w i c e t h e N a t i o n -
w i d e S i g n i f i c a n t R i s k T h r e s h o l d a n d n o 
r e l e v a n t  c o l l i s i o n s  h a v e  o c c u r r e d  a t  
c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  w i t h i n  
t h e  f i v e  y e a r s  p r e c e d i n g  t h e  a n n u a l  
r i s k  r e v i e w,  t h e n  t h e  q u i e t  z o n e  m a y  
c o n t i n u e  a s  t h o u g h  i t  o r i g i n a l l y  r e -
c e i v e d  a u t o m a t i c  a p p r o v a l  p u r s u a n t  t o  
§ 2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i i i )  o r  2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i i i )  o f  
t h i s p a r t. 

( i i i )  I f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  a s  
l a s t  c a l c u l a t e d  b y  F R A  i s  a t,  o r  a b o v e,  
t w i c e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d,  o r  i f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  i s  a b o v e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i -
c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  b u t  i s  l o w e r  t h a n  
t w i c e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 2. 5 1 

T h r e s h o l d a n d a  r e l e v a n t  c o l l i s i o n  o c -
c u r r e d  a t  a  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  
z o n e w i t h i n t h e p r e c e d i n g f i v e c a l e n d a r 
y e a r s, t h e q u i e t z o n e w i l l t e r m i n a t e s i x 
m o n t h s  a f t e r  t h e  d a t e  o f  r e c e i p t  o f  n o -
t i f i c a t i o n  f r o m  F R A  o f  t h e  N a t i o n w i d e  
S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  l e v e l,  u n -
l e s s  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  t a k e s  t h e  a c -
t i o n s  s p e c i f i e d  i n  p a r a g r a p h  ( b ) ( 4 )  o f  
t h i s s e c t i o n. 

( 3 ) P r e - R ul e  Q ui e t  Z o n e s  a n d  P r e - R ul e  
P a r ti al  Q ui e t  Z o n e s  a u t h o ri z e d  u n d e r  
§ § 2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) (iii )  a n d  2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) (iii ).  ( i ) 
I f  a  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  P r e - R u l e  
P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  o r i g i n a l l y  q u a l i f i e d  
f o r  a u t o m a t i c  a p p r o v a l  b e c a u s e  t h e  
Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  w a s  a b o v e  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h -
o l d,  b u t  b e l o w  t w i c e  t h e  N a t i o n w i d e  
S i g n i f i c a n t R i s k T h r e s h o l d, a n d n o r e l -
e v a n t  c o l l i s i o n s  h a d  o c c u r r e d  w i t h i n  
t h e  f i v e - y e a r  q u a l i f y i n g  p e r i o d,  t h e  
q u i e t  z o n e  m a y  c o n t i n u e  u n c h a n g e d  i f  
t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  a s  l a s t  c a l -
c u l a t e d  b y  F R A  r e m a i n s  b e l o w  t w i c e  
t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d  a n d  n o  r e l e v a n t  c o l l i s i o n s  
o c c u r r e d  a t  a  p u b l i c  g r a d e  c r o s s i n g  
w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  d u r i n g  t h e  p r e -
c e d i n g c a l e n d a r y e a r. 

( i i )  I f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  a s  
l a s t  c a l c u l a t e d  b y  F R A  i s  a t,  o r  a b o v e,  
t w i c e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d, o r i f a r e l e v a n t c o l l i s i o n o c -
c u r r e d  a t  a  p u b l i c  g r a d e  c r o s s i n g  w i t h -
i n  t h e  q u i e t  z o n e  d u r i n g  t h e  p r e c e d i n g  
c a l e n d a r  y e a r,  t h e  q u i e t  z o n e  w i l l  t e r -
m i n a t e s i x m o n t h s a f t e r t h e d a t e o f r e -
c e i p t o f n o t i f i c a t i o n f r o m F R A t h a t t h e 
Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x i s a t, o r e x c e e d s 
t w i c e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d  o r  t h a t  a  r e l e v a n t  c o l l i s i o n  
o c c u r r e d  a t  a  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  
z o n e,  u n l e s s  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  t a k e s  
t h e a c t i o n s s p e c i f i e d i n p a r a g r a p h ( b ) ( 4 ) 
o f t h i s s e c t i o n. 

( 4 ) A c ti o n s t o b e t a k e n b y t h e p u bli c a u -
t h o ri t y t o r e t ai n a q ui e t z o n e. 

( i )  W i t h i n  s i x  m o n t h s  a f t e r  t h e  d a t e  
o f F R A n o t i f i c a t i o n, t h e p u b l i c a u t h o r -
i t y  s h a l l  p r o v i d e  t o  t h e  A s s o c i a t e  A d -
m i n i s t r a t o r  a  w r i t t e n  c o m m i t m e n t  t o  
l o w e r  t h e  p o t e n t i a l  r i s k  t o  t h e  t r a v -
e l i n g p u b l i c a t t h e c r o s s i n g s w i t h i n t h e 
q u i e t  z o n e  b y  r e d u c i n g  t h e  Q u i e t  Z o n e  
R i s k  I n d e x  t o  a  l e v e l  a t,  o r  b e l o w,  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  
o r t h e R i s k I n d e x W i t h H o r n s. I n c l u d e d 
i n  t h e  c o m m i t m e n t  s t a t e m e n t  s h a l l  b e  

a  d i s c u s s i o n  o f  t h e  s p e c i f i c  s t e p s  t o  b e  
t a k e n  b y  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  t o  i n -
c r e a s e  s a f e t y  a t  t h e  p u b l i c  c r o s s i n g s  
w i t h i n t h e q u i e t z o n e; a n d 

( i i )  W i t h i n  t h r e e  y e a r s  o f  t h e  d a t e  o f  
F R A  n o t i f i c a t i o n,  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  
s h a l l  c o m p l e t e  i m p l e m e n t a t i o n  o f  
S S M s  o r  A S M s  s u f f i c i e n t  t o  r e d u c e  t h e  
Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  t o  a  l e v e l  a t,  o r  
b e l o w, t h e N a t i o n w i d e S i g n i f i c a n t R i s k 
T h r e s h o l d,  o r  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  
H o r n s,  a n d  r e c e i v e  a p p r o v a l  f r o m  t h e  
A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r,  u n d e r  t h e  
p r o c e d u r e s s e t f o r t h i n § 2 2 2. 3 9 ( b ) o f t h i s 
p a r t,  f o r  c o n t i n u a t i o n  o f  t h e  q u i e t  
z o n e.  I f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  
r e d u c e d  t o  a  l e v e l  t h a t  f u l l y  c o m -
p e n s a t e s  f o r  t h e  a b s e n c e  o f  t h e  t r a i n  
h o r n,  t h e  q u i e t  z o n e  w i l l  b e  c o n s i d e r e d  
t o  h a v e  b e e n  e s t a b l i s h e d  p u r s u a n t  t o  
§ 2 2 2. 3 9 ( a ) ( 3 ) o f t h i s p a r t a n d s u b s e q u e n t 
a n n u a l  r i s k  r e v i e w s  w i l l  n o t  b e  c o n -
d u c t e d f o r t h a t q u i e t z o n e. 

( i i i )  F a i l u r e  t o  c o m p l y  w i t h  p a r a -
g r a p h  ( b ) ( 4 ) ( i )  o f  t h i s  s e c t i o n  s h a l l  r e -
s u l t  i n  t h e  t e r m i n a t i o n  o f  t h e  q u i e t  
z o n e  s i x  m o n t h s  a f t e r  t h e  d a t e  o f  r e -
c e i p t o f n o t i f i c a t i o n f r o m F R A. F a i l u r e 
t o  c o m p l y  w i t h  p a r a g r a p h  ( b ) ( 4 ) ( i i )  o f  
t h i s  s e c t i o n  s h a l l  r e s u l t  i n  t h e  t e r m i -
n a t i o n  o f  t h e  q u i e t  z o n e  t h r e e  y e a r s  
a f t e r  t h e  d a t e  o f  r e c e i p t  o f  n o t i f i c a t i o n  
f r o m F R A. 

( c ) R e vi e w  a t  F R A’ s  i ni ti a ti v e.  ( 1 )  T h e  
A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  m a y,  a t  a n y  
t i m e,  r e v i e w  t h e  s t a t u s  o f  a n y  q u i e t  
z o n e. 

( 2 )  I f  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  
m a k e s  a n y  o f  t h e  f o l l o w i n g  p r e l i m i -
n a r y d e t e r m i n a t i o n s, t h e A s s o c i a t e A d -
m i n i s t r a t o r  w i l l  p r o v i d e  w r i t t e n  n o t i c e  
t o  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y,  a l l  r a i l r o a d s  
o p e r a t i n g  o v e r  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  
t h e  h i g h w a y  o r  t r a f f i c  c o n t r o l  a u t h o r -
i t y  o r  l a w  e n f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  h a v -
i n g c o n t r o l o v e r v e h i c u l a r t r a f f i c a t t h e 
c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  t h e  
l a n d o w n e r h a v i n g c o n t r o l o v e r a n y p r i -
v a t e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  
t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  
c r o s s i n g  s a f e t y,  a n d  t h e  S t a t e  a g e n c y  
r e s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e -
t y  a n d  w i l l  p u b l i s h  a  n o t i c e  o f  t h e  d e -
t e r m i n a t i o n  i n  t h e  F E D E R A L R E G I S T E R : 

( i )  S a f e t y  s y s t e m s  a n d  m e a s u r e s  i m -
p l e m e n t e d w i t h i n t h e q u i e t z o n e d o n o t 
f u l l y c o m p e n s a t e f o r t h e a b s e n c e o f t h e 
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 2. 5 1 

l o c o m o t i v e  h o r n  d u e  t o  a  s u b s t a n t i a l  
i n c r e a s e i n r i s k; 

( i i )  D o c u m e n t a t i o n  r e l i e d  u p o n  t o  e s -
t a b l i s h  t h e  q u i e t  z o n e  c o n t a i n s  s u b -
s t a n t i a l  e r r o r s  t h a t  m a y  h a v e  a n  a d -
v e r s e i m p a c t o n p u b l i c s a f e t y; o r 

( i i i )  S i g n i f i c a n t  r i s k  w i t h  r e s p e c t  t o  
l o s s  o f  l i f e  o r  s e r i o u s  p e r s o n a l  i n j u r y  
e x i s t s w i t h i n t h e q u i e t z o n e. 

( 3 ) A f t e r p r o v i d i n g a n o p p o r t u n i t y f o r 
c o m m e n t,  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  
m a y  r e q u i r e  t h a t  a d d i t i o n a l  s a f e t y  
m e a s u r e s  b e  t a k e n  o r  t h a t  t h e  q u i e t  
z o n e  b e  t e r m i n a t e d.  T h e  A s s o c i a t e  A d -
m i n i s t r a t o r  w i l l  p r o v i d e  a  c o p y  o f  h i s/  
h e r  d e c i s i o n  t o  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  
a n d a l l p a r t i e s l i s t e d i n p a r a g r a p h ( c ) ( 2 ) 
o f  t h i s  s e c t i o n.  T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  
m a y  a p p e a l  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a -
t o r’ s  d e c i s i o n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
§ 2 2 2. 5 7 ( c )  o f  t h i s  p a r t.  N o t h i n g  i n  t h i s  
s e c t i o n i s i n t e n d e d t o l i m i t t h e A d m i n -
i s t r a t o r’ s  e m e r g e n c y  a u t h o r i t y  u n d e r  
4 9 U. S. C. 2 0 1 0 4 a n d 4 9 C F R p a r t 2 1 1. 

( d ) T e r mi n a ti o n b y t h e p u bli c a u t h o ri t y. 
( 1 )  A n y  p u b l i c  a u t h o r i t y  t h a t  p a r t i c i -
p a t e d  i n  t h e  e s t a b l i s h m e n t  o f  a  q u i e t  
z o n e  u n d e r  t h e  p r o v i s i o n s  o f  t h i s  p a r t  
m a y,  a t  a n y  t i m e,  w i t h d r a w  i t s  q u i e t  
z o n e s t a t u s. 

( 2 )  A  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  w i t h d r a w  
i t s q u i e t z o n e s t a t u s b y p r o v i d i n g w r i t -
t e n  n o t i c e  o f  t e r m i n a t i o n,  b y  c e r t i f i e d  
m a i l,  r e t u r n  r e c e i p t  r e q u e s t e d,  t o  a l l  
r a i l r o a d s o p e r a t i n g t h e p u b l i c h i g h w a y - 
r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  
z o n e, t h e h i g h w a y o r t r a f f i c c o n t r o l a u -
t h o r i t y  o r  l a w  e n f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  
h a v i n g c o n t r o l o v e r v e h i c u l a r t r a f f i c a t 
t h e c r o s s i n g s w i t h i n t h e q u i e t z o n e, t h e 
l a n d o w n e r h a v i n g c o n t r o l o v e r a n y p r i -
v a t e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  
t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  
c r o s s i n g  s a f e t y,  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e -
s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y,  
a n d t h e A s s o c i a t e A d m i n i s t r a t o r. 

( 3 ) ( i )  I f  t h e  q u i e t  z o n e  t h a t  i s  b e i n g  
w i t h d r a w n w a s p a r t o f a m u l t i - j u r i s d i c -
t i o n a l  q u i e t  z o n e,  t h e  r e m a i n i n g  q u i e t  
z o n e s  m a y  r e m a i n  i n  e f f e c t,  p r o v i d e d  
t h e  p u b l i c  a u t h o r i t i e s  r e s p o n s i b l e  f o r  
t h e  r e m a i n i n g  q u i e t  z o n e s  p r o v i d e  
s t a t e m e n t s  t o  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s -
t r a t o r  c e r t i f y i n g  t h a t  t h e  Q u i e t  Z o n e  
R i s k  I n d e x  f o r  e a c h  r e m a i n i n g  q u i e t  
z o n e  i s  a t,  o r  b e l o w,  t h e  N a t i o n w i d e  
S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  o r  t h e  R i s k  
I n d e x  W i t h  H o r n s.  T h e s e  s t a t e m e n t s  
s h a l l  b e  p r o v i d e d,  n o  l a t e r  t h a n  s i x  

m o n t h s a f t e r t h e d a t e o n w h i c h t h e n o -
t i c e  o f  q u i e t  z o n e  t e r m i n a t i o n  w a s  
m a i l e d,  t o  a l l  p a r t i e s  l i s t e d  i n  p a r a -
g r a p h ( d ) ( 2 ) o f t h i s s e c t i o n. 

( i i ) I f a n y r e m a i n i n g q u i e t z o n e h a s a 
Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i n  e x c e s s  o f  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  
a n d  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  H o r n s,  t h e  
p u b l i c  a u t h o r i t y  r e s p o n s i b l e  f o r  t h e  
q u i e t  z o n e  s h a l l  s u b m i t  a  w r i t t e n  c o m -
m i t m e n t,  t o  a l l  p a r t i e s  l i s t e d  i n  p a r a -
g r a p h  ( d ) ( 2 )  o f  t h i s  s e c t i o n,  t o  r e d u c e  
t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x t o a l e v e l a t 
o r  b e l o w  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k  T h r e s h o l d  o r  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  
H o r n s  w i t h i n  t h r e e  y e a r s.  I n c l u d e d  i n  
t h e  c o m m i t m e n t  s t a t e m e n t  s h a l l  b e  a  
d i s c u s s i o n  o f  t h e  s p e c i f i c  s t e p s  t o  b e  
t a k e n  b y  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  t o  r e -
d u c e  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x.  T h i s  
c o m m i t m e n t  s t a t e m e n t  s h a l l  b e  p r o -
v i d e d  t o  a l l  p a r t i e s  l i s t e d  i n  p a r a g r a p h  
( d ) ( 2 )  o f  t h i s  s e c t i o n  n o  l a t e r  t h a n  s i x  
m o n t h s a f t e r t h e d a t e o n w h i c h t h e n o -
t i c e  o f  q u i e t  z o n e  t e r m i n a t i o n  w a s  
m a i l e d. 

( i i i )  F a i l u r e  t o  c o m p l y  w i t h  p a r a -
g r a p h s ( d ) ( 3 ) ( i ) a n d ( d ) ( 3 ) ( i i ) o f t h i s s e c -
t i o n  s h a l l  r e s u l t  i n  t h e  t e r m i n a t i o n  o f  
t h e  r e m a i n i n g  q u i e t  z o n e ( s )  s i x  m o n t h s  
a f t e r  t h e  d a t e  o n  w h i c h  t h e  n o t i c e  o f  
q u i e t  z o n e  t e r m i n a t i o n  w a s  m a i l e d  b y  
t h e  w i t h d r a w i n g  p u b l i c  a u t h o r i t y  i n  
a c c o r d a n c e  w i t h  p a r a g r a p h  ( d ) ( 2 )  o f  
t h i s s e c t i o n. 

( i v )  F a i l u r e  t o  c o m p l e t e  i m p l e m e n t a -
t i o n  o f  S S M s  a n d/ o r  A S M s  t o  r e d u c e  
t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x t o a l e v e l a t, 
o r  b e l o w,  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k  I n d e x  o r  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  
H o r n s,  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  w r i t t e n  
c o m m i t m e n t  p r o v i d e d  u n d e r  p a r a g r a p h  
( d ) ( 3 ) ( i i )  o f  t h i s  s e c t i o n,  s h a l l  r e s u l t  i n  
t h e  t e r m i n a t i o n  o f  q u i e t  z o n e  s t a t u s  
t h r e e y e a r s a f t e r t h e d a t e o n w h i c h t h e 
w r i t t e n  c o m m i t m e n t  w a s  r e c e i v e d  b y  
F R A. 

( e ) N o ti fi c a ti o n  o f  t e r mi n a ti o n.  ( 1 )  I n  
t h e  e v e n t  t h a t  a  q u i e t  z o n e  i s  t e r m i -
n a t e d  u n d e r  t h e  p r o v i s i o n s  o f  t h i s  s e c -
t i o n,  i t  s h a l l  b e  t h e  r e s p o n s i b i l i t y  o f  
t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  t o  i m m e d i a t e l y  
p r o v i d e  w r i t t e n  n o t i f i c a t i o n  o f  t h e  t e r -
m i n a t i o n  b y  c e r t i f i e d  m a i l,  r e t u r n  r e -
c e i p t  r e q u e s t e d,  t o  a l l  r a i l r o a d s  o p e r -
a t i n g  o v e r  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  t h e  
h i g h w a y  o r  t r a f f i c  c o n t r o l  a u t h o r i t y  o r  
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 2. 5 5 

l a w  e n f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  h a v i n g  c o n -
t r o l  o v e r  v e h i c u l a r  t r a f f i c  a t  t h e  c r o s s -
i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  t h e  l a n d -
o w n e r  h a v i n g  c o n t r o l  o v e r  a n y  p r i v a t e  
c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  t h e  
S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  
c r o s s i n g  s a f e t y,  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e -
s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y,  
a n d t h e A s s o c i a t e A d m i n i s t r a t o r. 

( 2 )  N o t w i t h s t a n d i n g  p a r a g r a p h  ( e ) ( 1 )  
o f t h i s s e c t i o n, i f a q u i e t z o n e i s t e r m i -
n a t e d  u n d e r  t h e  p r o v i s i o n s  o f  t h i s  s e c -
t i o n,  F R A  s h a l l  a l s o  p r o v i d e  w r i t t e n  
n o t i f i c a t i o n  t o  a l l  p a r t i e s  l i s t e d  i n  
p a r a g r a p h ( e ) ( 1 ) o f t h i s s e c t i o n. 

( f ) R e q ui r e m e n t  t o  s o u n d  t h e  l o c o m o ti v e  
h o r n. U p o n  r e c e i p t  o f  n o t i f i c a t i o n  o f  
q u i e t  z o n e  t e r m i n a t i o n  p u r s u a n t  t o  
p a r a g r a p h  ( e )  o f  t h i s  s e c t i o n,  r a i l r o a d s  
s h a l l, w i t h i n s e v e n d a y s, a n d i n a c c o r d -
a n c e  w i t h  t h e  p r o v i s i o n s  o f  t h i s  p a r t,  
s o u n d  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  w h e n  a p -
p r o a c h i n g  a n d  p a s s i n g  t h r o u g h  e v e r y  
p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  
w i t h i n t h e f o r m e r q u i e t z o n e. 

§ 2 2 2. 5 3  W h a t a r e t h e r e q ui r e m e n t s f o r 
s u p pl e m e n t a r y a n d al t e r n a ti v e s af e-
t y m e a s u r e s ? 

( a )  A p p r o v e d  S S M s  a r e  l i s t e d  i n  a p -
p e n d i x  A  o f  t h i s  p a r t.  A p p r o v e d  S S M s  
c a n  q u a l i f y  f o r  q u i e t  z o n e  r i s k  r e d u c -
t i o n  c r e d i t  i n  t h e  m a n n e r  s p e c i f i e d  i n  
a p p e n d i x A o f t h i s p a r t. 

( b )  A d d i t i o n a l  A S M s  t h a t  m a y  b e  i n -
c l u d e d i n a r e q u e s t f o r F R A a p p r o v a l o f 
a  q u i e t  z o n e  u n d e r  § 2 2 2. 3 9 ( b )  o f  t h i s  
p a r t  a r e  l i s t e d  i n  a p p e n d i x  B  o f  t h i s  
p a r t.  M o d i f i e d  S S M s  c a n  q u a l i f y  f o r  
q u i e t  z o n e  r i s k  r e d u c t i o n  c r e d i t  i n  t h e  
m a n n e r  s p e c i f i e d  i n  a p p e n d i x  B  o f  t h i s  
p a r t. 

( c ) T h e f o l l o w i n g d o n o t, i n d i v i d u a l l y 
o r  i n  c o m b i n a t i o n,  c o n s t i t u t e  S S M s  o r  
A S M s:  S t a n d a r d  t r a f f i c  c o n t r o l  d e v i c e  
a r r a n g e m e n t s  s u c h  a s  r e f l e c t o r i z e d  
c r o s s b u c k s,  S T O P  s i g n s,  f l a s h i n g  
l i g h t s,  o r  f l a s h i n g  l i g h t s  w i t h  g a t e s  
t h a t  d o  n o t  c o m p l e t e l y  b l o c k  t r a v e l  
o v e r  t h e  l i n e  o f  r a i l r o a d,  o r  t r a f f i c  s i g -
n a l s. 

§ 2 2 2. 5 5  H o w  a r e  n e w  s u p pl e m e n t a r y  
o r  al t e r n a ti v e  s af e t y  m e a s u r e s  a p-
p r o v e d ? 

( a ) T h e A s s o c i a t e A d m i n i s t r a t o r m a y 
a d d  n e w  S S M s  a n d  s t a n d a r d s  t o  a p p e n -
d i x  A  o f  t h i s  p a r t  a n d  n e w  A S M s  a n d  
s t a n d a r d s  t o  a p p e n d i x  B  o f  t h i s  p a r t  

w h e n  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  d e -
t e r m i n e s  t h a t  s u c h  m e a s u r e s  o r  s t a n d -
a r d s  a r e  a n  e f f e c t i v e  s u b s t i t u t e  f o r  t h e  
l o c o m o t i v e  h o r n  i n  t h e  p r e v e n t i o n  o f  
c o l l i s i o n s  a n d  c a s u a l t i e s  a t  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g s. 

( b )  I n t e r e s t e d  p a r t i e s  m a y  a p p l y  f o r  
a p p r o v a l  f r o m  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s -
t r a t o r  t o  d e m o n s t r a t e  p r o p o s e d  n e w  
S S M s  o r  A S M s  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  
t h e y  a r e  e f f e c t i v e  s u b s t i t u t e s  f o r  t h e  
l o c o m o t i v e  h o r n  i n  t h e  p r e v e n t i o n  o f  
c o l l i s i o n s  a n d  c a s u a l t i e s  a t  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g s. 

( c )  T h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  
m a y,  a f t e r  n o t i c e  a n d  o p p o r t u n i t y  f o r  
c o m m e n t,  o r d e r  r a i l r o a d  c a r r i e r s  o p e r -
a t i n g  o v e r  a  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g  o r  c r o s s i n g s  t o  t e m p o r a r i l y  
c e a s e t h e s o u n d i n g o f l o c o m o t i v e h o r n s 
a t  s u c h  c r o s s i n g s  t o  d e m o n s t r a t e  p r o -
p o s e d  n e w  S S M s  o r  A S M s,  p r o v i d e d  
t h a t  s u c h  p r o p o s e d  n e w  S S M s  o r  A S M s  
h a v e  b e e n  s u b j e c t  t o  p r i o r  t e s t i n g  a n d  
e v a l u a t i o n.  I n  i s s u i n g  s u c h  o r d e r,  t h e  
A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  m a y  i m p o s e  
a n y  c o n d i t i o n s  o r  l i m i t a t i o n s  o n  s u c h  
u s e o f t h e p r o p o s e d n e w S S M s o r A S M s 
w h i c h  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  
d e e m s n e c e s s a r y i n o r d e r t o p r o v i d e t h e 
l e v e l  o f  s a f e t y  a t  l e a s t  e q u i v a l e n t  t o  
t h a t p r o v i d e d b y t h e l o c o m o t i v e h o r n. 

( d )  U p o n  c o m p l e t i o n  o f  a  d e m o n s t r a -
t i o n  o f  p r o p o s e d  n e w  S S M s  o r  A S M s,  
i n t e r e s t e d p a r t i e s m a y a p p l y t o t h e A s -
s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  f o r  t h e i r  a p -
p r o v a l.  A p p l i c a t i o n s  f o r  a p p r o v a l  s h a l l  
b e  i n  w r i t i n g  a n d  s h a l l  i n c l u d e  t h e  f o l -
l o w i n g: 

( 1 )  T h e  n a m e  a n d  a d d r e s s  o f  t h e  a p -
p l i c a n t; 

( 2 )  A  d e s c r i p t i o n  a n d  d e s i g n  o f  t h e  
p r o p o s e d n e w S S M o r A S M; 

( 3 )  A  d e s c r i p t i o n  a n d  r e s u l t s  o f  t h e  
d e m o n s t r a t i o n  p r o j e c t  i n  w h i c h  t h e  
p r o p o s e d S S M s o r A S M s w e r e t e s t e d; 

( 4 )  E s t i m a t e d  c o s t s  o f  t h e  p r o p o s e d  
n e w S S M o r A S M; a n d 

( 5 )  A n y  o t h e r  i n f o r m a t i o n  d e e m e d  
n e c e s s a r y. 

( e )  I f  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  i s  
s a t i s f i e d  t h a t  t h e  p r o p o s e d  s a f e t y  
m e a s u r e  f u l l y  c o m p e n s a t e s  f o r  t h e  a b -
s e n c e  o f  t h e  w a r n i n g  p r o v i d e d  b y  t h e  
l o c o m o t i v e  h o r n,  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n -
i s t r a t o r w i l l a p p r o v e i t s u s e a s a n S S M 
t o  b e  u s e d  i n  t h e  s a m e  m a n n e r  a s  t h e  
m e a s u r e s  l i s t e d  i n  a p p e n d i x  A  o f  t h i s  
p a r t,  o r  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  
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m a y  a p p r o v e  i t s  u s e  a s  a n  A S M  t o  b e  
u s e d  i n  t h e  s a m e  m a n n e r  a s  t h e  m e a s -
u r e s  l i s t e d  i n  a p p e n d i x  B  o f  t h i s  p a r t.  
T h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  m a y  i m -
p o s e  a n y  c o n d i t i o n s  o r  l i m i t a t i o n s  o n  
u s e o f t h e S S M s o r A S M s w h i c h t h e A s -
s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  d e e m s  n e c e s s a r y  
i n  o r d e r  t o  p r o v i d e  t h e  l e v e l  o f  s a f e t y  
a t  l e a s t  e q u i v a l e n t  t o  t h a t  p r o v i d e d  b y  
t h e l o c o m o t i v e h o r n. 

( f ) I f t h e A s s o c i a t e A d m i n i s t r a t o r a p -
p r o v e s  a  n e w  S S M  o r  A S M,  t h e  A s s o -
c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  w i l l:  N o t i f y  t h e  
a p p l i c a n t, i f a n y; p u b l i s h n o t i c e o f s u c h 
a c t i o n  i n  t h e  F E D E R A L R E G I S T E R ;  a n d  
a d d t h e m e a s u r e t o t h e l i s t o f a p p r o v e d 
S S M s o r A S M s. 

( g )  A  p u b l i c  a u t h o r i t y  o r  o t h e r  i n t e r -
e s t e d p a r t y m a y a p p e a l t o t h e A d m i n i s -
t r a t o r f r o m a d e c i s i o n b y t h e A s s o c i a t e 
A d m i n i s t r a t o r  g r a n t i n g  o r  d e n y i n g  a n  
a p p l i c a t i o n  f o r  a p p r o v a l  o f  a  p r o p o s e d  
S S M o r A S M, o r t h e c o n d i t i o n s o r l i m i -
t a t i o n s  i m p o s e d  o n  i t s  u s e,  i n  a c c o r d -
a n c e w i t h § 2 2 2. 5 7 o f t h i s p a r t. 

§ 2 2 2. 5 7  C a n p a r ti e s s e e k r e vi e w of t h e 
A s s o ci a t e A d mi ni s t r a t o r’ s a c ti o n s ? 

( a )  A  p u b l i c  a u t h o r i t y  o r  o t h e r  i n t e r -
e s t e d  p a r t y  m a y  p e t i t i o n  t h e  A d m i n i s -
t r a t o r f o r r e v i e w o f a n y d e c i s i o n b y t h e 
A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  g r a n t i n g  o r  
d e n y i n g  a n  a p p l i c a t i o n  f o r  a p p r o v a l  o f  
a n e w S S M o r A S M u n d e r § 2 2 2. 5 5 o f t h i s 
p a r t.  T h e  p e t i t i o n  m u s t  b e  f i l e d  w i t h i n  
6 0  d a y s  o f  t h e  d e c i s i o n  t o  b e  r e v i e w e d,  
s p e c i f y  t h e  g r o u n d s  f o r  t h e  r e q u e s t e d  
r e l i e f, a n d b e s e r v e d u p o n t h e f o l l o w i n g 
p a r t i e s: A l l r a i l r o a d s o r d e r e d t o t e m p o -
r a r i l y c e a s e s o u n d i n g o f t h e l o c o m o t i v e 
h o r n  o v e r  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g s  f o r  t h e  d e m o n s t r a t i o n  o f  t h e  
p r o p o s e d  n e w  S S M  o r  A S M  ,  t h e  h i g h -
w a y  o r  t r a f f i c  c o n t r o l  a u t h o r i t y  o r  l a w  
e n f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  h a v i n g  c o n t r o l  
o v e r  v e h i c u l a r  t r a f f i c  a t  t h e  c r o s s i n g s  
a f f e c t e d  b y  t h e  n e w  S S M/ A S M  d e m -
o n s t r a t i o n,  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n -
s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g  s a f e t y,  t h e  
S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  
a n d  r o a d  s a f e t y,  a n d  t h e  A s s o c i a t e  A d -
m i n i s t r a t o r.  U n l e s s  t h e  A d m i n i s t r a t o r  
s p e c i f i c a l l y  p r o v i d e s  o t h e r w i s e,  a n d  
g i v e s  n o t i c e  t o  t h e  p e t i t i o n e r  o r  p u b -
l i s h e s  a  n o t i c e  i n  t h e  F E D E R A L R E G -
I S T E R ,  t h e  f i l i n g  o f  a  p e t i t i o n  u n d e r  
t h i s  p a r a g r a p h  d o e s  n o t  s t a y  t h e  e f f e c -
t i v e n e s s  o f  t h e  a c t i o n  s o u g h t  t o  b e  r e -
v i e w e d.  T h e  A d m i n i s t r a t o r  m a y  r e a f -

f i r m,  m o d i f y,  o r  r e v o k e  t h e  d e c i s i o n  o f  
t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  w i t h o u t  
f u r t h e r  p r o c e e d i n g s  a n d  s h a l l  n o t i f y  
t h e p e t i t i o n e r a n d o t h e r i n t e r e s t e d p a r -
t i e s  i n  w r i t i n g  o r  b y  p u b l i s h i n g  a  n o -
t i c e i n t h e F E D E R A L R E G I S T E R . 

( b )  A  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  r e q u e s t  
r e c o n s i d e r a t i o n o f a d e c i s i o n b y t h e A s -
s o c i a t e A d m i n i s t r a t o r t o d e n y a n a p p l i -
c a t i o n  b y  t h a t  a u t h o r i t y  f o r  a p p r o v a l  
o f a q u i e t z o n e, o r t o r e q u i r e a d d i t i o n a l 
s a f e t y m e a s u r e s, b y f i l i n g a p e t i t i o n f o r 
r e c o n s i d e r a t i o n  w i t h  t h e  A s s o c i a t e  A d -
m i n i s t r a t o r.  T h e  p e t i t i o n  m u s t  s p e c i f y  
t h e  g r o u n d s  f o r  a s s e r t i n g  t h a t  t h e  A s -
s o c i a t e A d m i n i s t r a t o r i m p r o p e r l y e x e r -
c i s e d  h i s/ h e r  j u d g m e n t  i n  f i n d i n g  t h a t  
t h e  p r o p o s e d  S S M s  a n d  A S M s  w o u l d  
n o t  r e s u l t  i n  a  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  
t h a t  w o u l d  b e  a t  o r  b e l o w  t h e  R i s k  
I n d e x  W i t h  H o r n s  o r  t h e  N a t i o n w i d e  
S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d.  T h e  p e t i -
t i o n s h a l l b e f i l e d w i t h i n 6 0 d a y s o f t h e 
d a t e  o f  t h e  d e c i s i o n  t o  b e  r e c o n s i d e r e d  
a n d  b e  s e r v e d  u p o n  a l l  p a r t i e s  l i s t e d  i n  
§ 2 2 2. 3 9 ( b ) ( 3 )  o f  t h i s  p a r t.  U p o n  r e c e i p t  
o f a t i m e l y a n d p r o p e r p e t i t i o n, t h e A s -
s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  w i l l  p r o v i d e  t h e  
p e t i t i o n e r  a n  o p p o r t u n i t y  t o  s u b m i t  
a d d i t i o n a l  m a t e r i a l s  a n d  t o  r e q u e s t  a n  
i n f o r m a l  h e a r i n g.  U p o n  r e v i e w  o f  t h e  
a d d i t i o n a l  m a t e r i a l s  a n d  c o m p l e t i o n  o f  
a n y  h e a r i n g  r e q u e s t e d,  t h e  A s s o c i a t e  
A d m i n i s t r a t o r s h a l l i s s u e a d e c i s i o n o n 
t h e  p e t i t i o n  t h a t  w i l l  b e  a d m i n i s t r a -
t i v e l y f i n a l. 

( c )  A  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  r e q u e s t  
r e c o n s i d e r a t i o n o f a d e c i s i o n b y t h e A s -
s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  t o  t e r m i n a t e  
q u i e t  z o n e  s t a t u s  b y  f i l i n g  a  p e t i t i o n  
f o r  r e c o n s i d e r a t i o n  w i t h  t h e  A s s o c i a t e  
A d m i n i s t r a t o r.  T h e  p e t i t i o n  m u s t  b e  
f i l e d  w i t h i n  6 0  d a y s  o f  t h e  d a t e  o f  t h e  
d e c i s i o n, s p e c i f y t h e g r o u n d s f o r t h e r e -
q u e s t e d  r e l i e f,  a n d  b e  s e r v e d  u p o n  a l l  
p a r t i e s  l i s t e d  i n  § 2 2 2. 5 1 ( c ) ( 2 )  o f  t h i s  
p a r t.  U n l e s s  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s -
t r a t o r  p u b l i s h e s  a  n o t i c e  i n  t h e  F E D -
E R A L R E G I S T E R t h a t  s p e c i f i c a l l y  s t a y s  
t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  h i s/ h e r  d e c i s i o n,  
t h e f i l i n g o f a p e t i t i o n u n d e r t h i s p a r a -
g r a p h  w i l l  n o t  s t a y  t h e  t e r m i n a t i o n  o f  
q u i e t  z o n e  s t a t u s.  U p o n  r e c e i p t  o f  a  
t i m e l y  a n d  p r o p e r  p e t i t i o n,  t h e  A s s o -
c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  w i l l  p r o v i d e  t h e  
p e t i t i o n e r  a n  o p p o r t u n i t y  t o  s u b m i t  
a d d i t i o n a l  m a t e r i a l s  a n d  t o  r e q u e s t  a n  
i n f o r m a l  h e a r i n g.  U p o n  r e v i e w  o f  t h e  
a d d i t i o n a l  m a t e r i a l s  a n d  c o m p l e t i o n  o f  

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 3 1 0  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 1 0  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2

H a n d b o o k of R ailr o a d N ois e M e as ur e m e nt

yc
h
er

ry
 
o
n 

P
R

O
D

P
C
7
4 

wit
h 

C
F

R

A p p e n di x D - R ailr o a d N ois e R e g ul ati o ns 
4 9 C F R P art 2 2 2

1 9 6



3 0 1 

F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 2. 5 9 

a n y  h e a r i n g  r e q u e s t e d,  t h e  A s s o c i a t e  
A d m i n i s t r a t o r s h a l l i s s u e a d e c i s i o n o n 
t h e  p e t i t i o n  t h a t  w i l l  b e  a d m i n i s t r a -
t i v e l y  f i n a l.  A  c o p y  o f  t h i s  d e c i s i o n  
s h a l l  b e  s e r v e d  u p o n  a l l  p a r t i e s  l i s t e d  
i n § 2 2 2. 5 1 ( c ) ( 2 ) o f t h i s p a r t. 

( d )  A  r a i l r o a d  m a y  r e q u e s t  r e c o n s i d -
e r a t i o n  o f  a  d e c i s i o n  b y  t h e  A s s o c i a t e  
A d m i n i s t r a t o r  t o  a p p r o v e  a n  a p p l i c a -
t i o n  f o r  a p p r o v a l  o f  a  p r o p o s e d  q u i e t  
z o n e u n d e r § 2 2 2. 3 9 ( b ) o f t h i s p a r t b y f i l -
i n g  a  p e t i t i o n  f o r  r e c o n s i d e r a t i o n  w i t h  
t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r.  T h e  p e t i -
t i o n  m u s t  s p e c i f y  t h e  g r o u n d s  f o r  a s -
s e r t i n g  t h a t  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s -
t r a t o r  i m p r o p e r l y  e x e r c i s e d  h i s/ h e r  
j u d g m e n t  i n  f i n d i n g  t h a t  t h e  p r o p o s e d  
S S M s  a n d  A S M s  w o u l d  r e s u l t  i n  a  
Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x t h a t w o u l d b e a t 
o r  b e l o w  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  H o r n s  o r  
t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d.  T h e  p e t i t i o n  s h a l l  b e  f i l e d  
w i t h i n  6 0  d a y s  o f  t h e  d a t e  o f  t h e  d e c i -
s i o n  t o  b e  r e c o n s i d e r e d,  a n d  b e  s e r v e d  
u p o n a l l p a r t i e s l i s t e d i n § 2 2 2. 3 9 ( b ) ( 3 ) o f 
t h i s  p a r t.  U p o n  r e c e i p t  o f  a  t i m e l y  a n d  
p r o p e r p e t i t i o n, t h e A s s o c i a t e A d m i n i s -
t r a t o r  w i l l  p r o v i d e  t h e  p e t i t i o n e r  a n  
o p p o r t u n i t y t o s u b m i t a d d i t i o n a l m a t e -
r i a l s  a n d  t o  r e q u e s t  a n  i n f o r m a l  h e a r -
i n g.  U p o n  r e v i e w  o f  t h e  a d d i t i o n a l  m a -
t e r i a l s  a n d  c o m p l e t i o n  o f  a n y  h e a r i n g  
r e q u e s t e d, t h e A s s o c i a t e A d m i n i s t r a t o r 
s h a l l  i s s u e  a  d e c i s i o n  t h a t  w i l l  b e  a d -
m i n i s t r a t i v e l y f i n a l. 

§ 2 2 2. 5 9  W h e n  m a y  a  w a y si d e  h o r n  b e  
u s e d ? 

( a ) ( 1 )  A  w a y s i d e  h o r n  c o n f o r m i n g  t o  
t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  a p p e n d i x  E  o f  t h i s  
p a r t  m a y  b e  u s e d  i n  l i e u  o f  a  l o c o -
m o t i v e  h o r n  a t  a n y  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g  e q u i p p e d  w i t h  a n  a c t i v e  w a r n -
i n g  s y s t e m  c o n s i s t i n g  o f,  a t  a  m i n -
i m u m, f l a s h i n g l i g h t s a n d g a t e s. 

( 2 )  A  w a y s i d e  h o r n  c o n f o r m i n g  t o  t h e  
r e q u i r e m e n t s o f a p p e n d i x E o f t h i s p a r t 
m a y  b e  i n s t a l l e d  w i t h i n  a  q u i e t  z o n e.  
F o r  p u r p o s e s  o f  c a l c u l a t i n g  t h e  l e n g t h  
o f  a  q u i e t  z o n e,  t h e  p r e s e n c e  o f  a  w a y -
s i d e  h o r n  a t  a  h i g h w a y - g r a d e  c r o s s i n g  
w i t h i n  a  q u i e t  z o n e  s h a l l  b e  c o n s i d e r e d  
i n t h e s a m e m a n n e r a s a g r a d e c r o s s i n g 
t r e a t e d  w i t h  a n  S S M.  A  g r a d e  c r o s s i n g  
e q u i p p e d  w i t h  a  w a y s i d e  h o r n  s h a l l  n o t  
b e  c o n s i d e r e d  i n  c a l c u l a t i n g  t h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x  o r  C r o s s i n g  C o r r i d o r  
R i s k I n d e x. 

( b )  A  p u b l i c  a u t h o r i t y  i n s t a l l i n g  a  
w a y s i d e  h o r n  a t  a  g r a d e  c r o s s i n g  w i t h -
i n  a  q u i e t  z o n e  s h a l l  p r o v i d e  w r i t t e n  
n o t i c e  t h a t  a  w a y s i d e  h o r n  i s  b e i n g  i n -
s t a l l e d  t o  a l l  r a i l r o a d s  o p e r a t i n g  o v e r  
t h e p u b l i c h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g s 
w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  t h e  h i g h w a y  o r  
t r a f f i c  c o n t r o l  a u t h o r i t y  o r  l a w  e n -
f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  h a v i n g  c o n t r o l  
o v e r  v e h i c u l a r  t r a f f i c  a t  t h e  c r o s s i n g s  
w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  t h e  l a n d o w n e r  
h a v i n g  c o n t r o l  o v e r  a n y  p r i v a t e  c r o s s -
i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  t h e  S t a t e  
a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g  
s a f e t y, t h e S t a t e a g e n c y r e s p o n s i b l e f o r 
h i g h w a y a n d r o a d s a f e t y, a n d t h e A s s o -
c i a t e  A d m i n i s t r a t o r.  T h i s  n o t i c e  s h a l l  
p r o v i d e  t h e  d a t e  o n  w h i c h  t h e  w a y s i d e  
h o r n  w i l l  b e  o p e r a t i o n a l  a n d  i d e n t i f y  
t h e  g r a d e  c r o s s i n g  a t  w h i c h  t h e  w a y -
s i d e h o r n s h a l l b e i n s t a l l e d b y b o t h t h e 
U. S. D O T N a t i o n a l H i g h w a y - R a i l G r a d e 
C r o s s i n g  I n v e n t o r y  N u m b e r  a n d  s t r e e t  
o r  h i g h w a y  n a m e.  T h e  r a i l r o a d  o r  p u b -
l i c  a u t h o r i t y  s h a l l  p r o v i d e  n o t i f i c a t i o n  
o f  t h e  o p e r a t i o n a l  d a t e  a t  l e a s t  2 1  d a y s  
i n a d v a n c e. 

( c )  A  r a i l r o a d  o r  p u b l i c  a u t h o r i t y  i n -
s t a l l i n g  a  w a y s i d e  h o r n  a t  a  g r a d e  
c r o s s i n g  l o c a t e d  o u t s i d e  a  q u i e t  z o n e  
s h a l l  p r o v i d e  w r i t t e n  n o t i c e  t h a t  a  
w a y s i d e  h o r n  i s  b e i n g  i n s t a l l e d  t o  a l l  
r a i l r o a d s  o p e r a t i n g  o v e r  t h e  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g,  t h e  h i g h -
w a y  o r  t r a f f i c  c o n t r o l  a u t h o r i t y  o r  l a w  
e n f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  h a v i n g  c o n t r o l  
o v e r  v e h i c u l a r  t r a f f i c  a t  t h e  c r o s s i n g,  
t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  
c r o s s i n g  s a f e t y,  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e -
s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y,  
a n d  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r.  T h i s  
n o t i c e  s h a l l  p r o v i d e  t h e  d a t e  o n  w h i c h  
t h e  w a y s i d e  h o r n  w i l l  b e  o p e r a t i o n a l  
a n d  i d e n t i f y  t h e  g r a d e  c r o s s i n g  a t  
w h i c h  t h e  w a y s i d e  h o r n  s h a l l  b e  i n -
s t a l l e d  b y  b o t h  t h e  U. S.  D O T  N a t i o n a l  
H i g h w a y - R a i l  G r a d e  C r o s s i n g  I n v e n -
t o r y  N u m b e r  a n d  s t r e e t  o r  h i g h w a y  
n a m e.  T h e  r a i l r o a d  o r  p u b l i c  a u t h o r i t y  
s h a l l  p r o v i d e  n o t i f i c a t i o n  o f  t h e  o p e r -
a t i o n a l  d a t e  a t  l e a s t  2 1  d a y s  i n  a d -
v a n c e. 

( d )  A  r a i l r o a d  o p e r a t i n g  o v e r  a  g r a d e  
c r o s s i n g  e q u i p p e d  w i t h  a n  o p e r a t i o n a l  
w a y s i d e  h o r n  i n s t a l l e d  w i t h i n  a  q u i e t  
z o n e  p u r s u a n t  t o  t h i s  s e c t i o n  s h a l l  
c e a s e  r o u t i n e  l o c o m o t i v e  h o r n  u s e  a t  
t h e  g r a d e  c r o s s i n g.  A  r a i l r o a d  o p e r -
a t i n g  o v e r  a  g r a d e  c r o s s i n g  t h a t  i s  
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e q u i p p e d  w i t h  a  w a y s i d e  h o r n  a n d  l o -
c a t e d  o u t s i d e  o f  a  q u i e t  z o n e  s h a l l  
c e a s e  r o u t i n e  l o c o m o t i v e  h o r n  u s e  a t  
t h e  g r a d e  c r o s s i n g  o n  t h e  o p e r a t i o n a l  
d a t e s p e c i f i e d i n t h e n o t i c e r e q u i r e d b y 
p a r a g r a p h ( c ) o f t h i s s e c t i o n. 

A P P E N D I X A T O P A R T 2 2 2 — A P P R O V E D  
S U P P L E M E N T A R Y S A F E T Y M E A S U R E S  

A. R e q ui r e m e n t s a n d E f f e c ti v e n e s s R a t e s f o r 
S u p pl e m e n t a r y S a f e t y M e a s u r e s 

T h i s  s e c t i o n  p r o v i d e s  a  l i s t  o f  a p p r o v e d  
s u p p l e m e n t a r y  s a f e t y  m e a s u r e s  ( S S M s )  t h a t  
m a y b e i n s t a l l e d a t h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s -
i n g s  w i t h i n  q u i e t  z o n e s  f o r  r i s k  r e d u c t i o n  
c r e d i t. E a c h S S M h a s b e e n a s s i g n e d a n e f f e c -
t i v e n e s s  r a t e,  w h i c h  m a y  b e  s u b j e c t  t o  a d -
j u s t m e n t  a s  r e s e a r c h  a n d  d e m o n s t r a t i o n  
p r o j e c t s  a r e  c o m p l e t e d  a n d  d a t a  i s  g a t h e r e d  
a n d  r e f i n e d.  S e c t i o n s  B  a n d  C  g o v e r n  t h e  
p r o c e s s  t h r o u g h  w h i c h  r i s k  r e d u c t i o n  c r e d i t  
f o r p r e - e x i s t i n g S S M s c a n b e d e t e r m i n e d. 

1. T e m p o r a r y  Cl o s u r e  o f  a  P u bli c  Hi g h w a y -  
R ail  G r a d e  C r o s si n g:  C l o s e  t h e  c r o s s i n g  t o  
h i g h w a y t r a f f i c d u r i n g d e s i g n a t e d q u i e t p e r i -
o d s.  ( T h i s  S S M  c a n  o n l y  b e  i m p l e m e n t e d  
w i t h i n P a r t i a l Q u i e t Z o n e s. ) 

E f f e c ti v e n e s s: 1. 0. 
B e c a u s e  a n  e f f e c t i v e  c l o s u r e  s y s t e m  p r e -

v e n t s v e h i c l e e n t r a n c e o n t o t h e c r o s s i n g, t h e 
p r o b a b i l i t y  o f  a  c o l l i s i o n  w i t h  a  t r a i n  a t  t h e  
c r o s s i n g  i s  z e r o  d u r i n g  t h e  p e r i o d  t h e  c r o s s -
i n g  i s  c l o s e d.  E f f e c t i v e n e s s  w o u l d  t h e r e f o r e  
e q u a l  1.  H o w e v e r,  a n a l y s i s  s h o u l d  t a k e  i n t o  
c o n s i d e r a t i o n  t h a t  t r a f f i c  w o u l d  n e e d  t o  b e  
r e d i s t r i b u t e d  a m o n g  a d j a c e n t  c r o s s i n g s  o r  
g r a d e  s e p a r a t i o n s  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  e s t i -
m a t i n g  r i s k  f o l l o w i n g  t h e  s i l e n c i n g  o f  t r a i n  
h o r n s,  u n l e s s  t h e  p a r t i c u l a r  ‘‘ c l o s u r e’’  w a s  
a c c o m p l i s h e d b y a g r a d e s e p a r a t i o n. 

R e q ui r e d: 
a.  T h e  c l o s u r e  s y s t e m  m u s t  c o m p l e t e l y  

b l o c k  h i g h w a y  t r a f f i c  o n  a l l  a p p r o a c h  l a n e s  
t o t h e c r o s s i n g. 

b.  T h e  c l o s u r e  s y s t e m  m u s t  c o m p l e t e l y  
b l o c k a d j a c e n t p e d e s t r i a n c r o s s i n g s. 

c.  P u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  l o -
c a t e d  w i t h i n  N e w  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s  s h a l l  
b e c l o s e d f r o m 1 0 p. m. u n t i l 7 a. m. e v e r y d a y. 
P u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  l o c a t e d  
w i t h i n  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s  m a y  
o n l y  b e  c l o s e d  d u r i n g  o n e  p e r i o d  e a c h  2 4  
h o u r s. 

d.  B a r r i c d e s  a n d  s i g n s  u s e d  f o r  c l o s u r e  o f  
t h e  r o a d w a y  s h a l l  c o n f o r m  t o  t h e  s t a n d a r d s  
c o n t a i n e d i n t h e M U T C D. 

e.  D a i l y  a c t i v a t i o n  a n d  d e a c t i v a t i o n  o f  t h e  
s y s t e m i s t h e r e s p o n s i b i l i t y o f t h e p u b l i c a u -
t h o r i t y  r e s p o n s i b l e  f o r  m a i n t e n a n c e  o f  t h e  
s t r e e t  o r  h i g h w a y  c r o s s i n g  t h e  r a i l r o a d  
t r a c k s. T h e p u b l i c a u t h o r i t y m a y p r o v i d e f o r 
t h i r d  p a r t y  a c t i v a t i o n  a n d  d e a c t i v a t i o n;  
h o w e v e r,  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  s h a l l  r e m a i n  
f u l l y  r e s p o n s i b l e  f o r  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  r e -
q u i r e m e n t s o f t h i s p a r t. 

f.  T h e  s y s t e m  m u s t  b e  t a m p e r  a n d  v a n d a l  
r e s i s t a n t  t o  t h e  s a m e  e x t e n t  a s  o t h e r  t r a f f i c  
c o n t r o l d e v i c e s. 

g.  T h e  c l o s u r e  s y s t e m  s h a l l  b e  e q u i p p e d  
w i t h  a  m o n i t o r i n g  d e v i c e  t h a t  c o n t a i n s  a n  
i n d i c a t o r  w h i c h  i s  v i s i b l e  t o  t h e  t r a i n  c r e w  
p r i o r  t o  e n t e r i n g  t h e  c r o s s i n g.  T h e  i n d i c a t o r  
s h a l l  i l l u m i n a t e  w h e n e v e r  t h e  c l o s u r e  d e v i c e  
i s d e p l o y e d. 

R e c o m m e n d e d: 

S i g n s  f o r  a l t e r n a t e  h i g h w a y  t r a f f i c  r o u t e s  
s h o u l d b e e r e c t e d i n a c c o r d a n c e w i t h M U T C D 
a n d  S t a t e  a n d  l o c a l  s t a n d a r d s  a n d  s h o u l d  i n -
f o r m  p e d e s t r i a n s  a n d  m o t o r i s t s  t h a t  t h e  
s t r e e t s  a r e  c l o s e d,  t h e  p e r i o d  f o r  w h i c h  t h e y  
a r e c l o s e d, a n d t h a t a l t e r n a t e r o u t e s m u s t b e 
u s e d. 

2. F o u r - Q u a d r a n t  G a t e  S y s t e m:  I n s t a l l  g a t e s  
a t  a  c r o s s i n g  s u f f i c i e n t  t o  f u l l y  b l o c k  h i g h -
w a y  t r a f f i c  f r o m  e n t e r i n g  t h e  c r o s s i n g  w h e n  
t h e  g a t e s  a r e  l o w e r e d,  i n c l u d i n g  a t  l e a s t  o n e  
g a t e  f o r  e a c h  d i r e c t i o n  o f  t r a f f i c  o n  e a c h  a p -
p r o a c h. 

E f f e c ti v e n e s s: 

F o u r - q u a d r a n t  g a t e s  o n l y,  n o  p r e s e n c e  d e -
t e c t i o n: . 8 2. 

F o u r - q u a d r a n t  g a t e s  o n l y,  w i t h  p r e s e n c e  
d e t e c t i o n: . 7 7. 

F o u r - q u a d r a n t g a t e s w i t h t r a f f i c o f a t l e a s t 
6 0  f e e t  ( w i t h  o r  w i t h o u t  p r e s e n c e  d e t e c t i o n ):  
. 9 2. 

N O T E :  T h e  h i g h e r  e f f e c t i v e n e s s  r a t e  f o r  
f o u r - q u a d r a n t  g a t e s  w i t h o u t  p r e s e n c e  d e t e c -
t i o n  d o e s  n o t  m e a n  t h a t  t h e y  a r e  i n h e r e n t l y  
s a f e r t h a n f o u r - q u a d r a n t g a t e s w i t h p r e s e n c e 
d e t e c t i o n.  F o u r - q u a d r a n t  g a t e s  w i t h  p r e s -
e n c e d e t e c t i o n h a v e b e e n a s s i g n e d a l o w e r e f -
f e c t i v e n e s s r a t e b e c a u s e m o t o r i s t s m a y l e a r n 
t o  d e l a y  t h e  l o w e r i n g  o f  t h e  e x i t  g a t e s  b y  
d r i v i n g  o n t o  t h e  o p p o s i n g  l a n e  o f  t r a f f i c  i m -
m e d i a t e l y  a f t e r  a n  o p p o s i n g  c a r  h a s  d r i v e n  
o v e r  t h e  g r a d e  c r o s s i n g.  S i n c e  t h e  p r e s e n c e  
d e t e c t i o n  w i l l  k e e p  t h e  e x i t  g a t e  r a i s e d,  
o t h e r  m o t o r i s t s  a t  t h e  c r o s s i n g  w h o  o b s e r v e  
t h i s  s c e n a r i o  m a y  a l s o  b e  t e m p t e d  t o  t a k e  
a d v a n t a g e  o f  t h e  r a i s e d  e x i t  g a t e  b y  d r i v i n g  
a r o u n d  t h e  l o w e r e d  e n t r a n c e  g a t e s,  t h u s  i n -
c r e a s i n g  t h e  p o t e n t i a l  f o r  a  c r o s s i n g  c o l l i -
s i o n. 

I t s h o u l d, h o w e v e r, b e n o t e d t h a t t h e r e a r e 
s i t e - s p e c i f i c  c i r c u m s t a n c e s  ( s u c h  a s  n e a r b y  
h i g h w a y  i n t e r s e c t i o n s  t h a t  c o u l d  c a u s e  t r a f -
f i c  t o  b a c k  u p  a n d  s t o p  o n  t h e  g r a d e  c r o s s -
i n g ),  u n d e r  w h i c h  t h e  u s e  o f  p r e s e n c e  d e t e c -
t i o n  w o u l d  b e  a d v i s a b l e.  F o r  t h i s  r e a s o n,  t h e  
v a r i o u s  e f f e c t i v e n e s s  r a t e s  a s s i g n e d  t o  f o u r -  
q u a d r a n t g a t e s y s t e m s s h o u l d n o t b e t h e s o l e 
d e t e r m i n i n g  f a c t o r  a s  t o  w h e t h e r  p r e s e n c e  
d e t e c t i o n  w o u l d  b e  a d v i s a b l e.  A  s i t e - s p e c i f i c  
s t u d y  s h o u l d  b e  p e r f o r m e d  t o  d e t e r m i n e  t h e  
b e s t  a p p l i c a t i o n  f o r  e a c h  p r o p o s e d  i n s t a l l a -
t i o n.  P l e a s e  r e f e r  t o  p a r a g r a p h s  ( f )  a n d  ( g )  
f o r m o r e i n f o r m a t i o n. 

R e q ui r e d: 
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F o u r - q u a d r a n t  g a t e  s y s t e m s  s h a l l  c o n f o r m  
t o t h e s t a n d a r d s f o r f o u r - q u a d r a n t g a t e s c o n -
t a i n e d  i n  t h e  M U T C D  a n d  s h a l l,  i n  a d d i t i o n,  
c o m p l y w i t h t h e f o l l o w i n g: 

a.  W h e n  a  t r a i n  i s  a p p r o a c h i n g,  a l l  h i g h -
w a y a p p r o a c h a n d e x i t l a n e s o n b o t h s i d e s o f 
t h e  h i g h w a y - r a i l  c r o s s i n g  m u s t  b e  s p a n n e d  
b y  g a t e s,  t h u s  d e n y i n g  t o  t h e  h i g h w a y  u s e r  
t h e  o p t i o n  o f  c i r c u m v e n t i n g  t h e  c o n v e n -
t i o n a l  a p p r o a c h  l a n e  g a t e s  b y  s w i t c h i n g  i n t o  
t h e o p p o s i n g ( o n c o m i n g ) t r a f f i c l a n e i n o r d e r 
t o e n t e r t h e c r o s s i n g a n d c r o s s t h e t r a c k s. 

b.  C r o s s i n g  w a r n i n g  s y s t e m s  m u s t  b e  a c t i -
v a t e d  b y  u s e  o f  c o n s t a n t  w a r n i n g  t i m e  d e -
v i c e s  u n l e s s  e x i s t i n g  c o n d i t i o n s  a t  t h e  c r o s s -
i n g  w o u l d  p r e v e n t  t h e  p r o p e r  o p e r a t i o n  o f  
t h e c o n s t a n t w a r n i n g t i m e d e v i c e s. 

c.  C r o s s i n g  w a r n i n g  s y s t e m s  m u s t  b e  
e q u i p p e d w i t h p o w e r - o u t i n d i c a t o r s. 

N O T E :  R e q u i r e m e n t s  b  a n d  c  a p p l y  o n l y  t o  
N e w Q u i e t Z o n e s o r N e w P a r t i a l Q u i e t Z o n e s. 
C o n s t a n t  w a r n i n g  t i m e  d e v i c e s  a n d  p o w e r -  
o u t  i n d i c a t o r s  a r e  n o t  r e q u i r e d  t o  b e  a d d e d  
t o  e x i s t i n g  w a r n i n g  s y s t e m s  i n  P r e - R u l e  
Q u i e t  Z o n e s  a n d  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  
Z o n e s.  H o w e v e r,  i f  e x i s t i n g  a u t o m a t i c  w a r n -
i n g  d e v i c e  s y s t e m s  i n  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s  
a n d  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s  a r e  r e -
n e w e d, o r n e w a u t o m a t i c w a r n i n g d e v i c e s y s -
t e m s  a r e  i n s t a l l e d,  p o w e r - o u t  i n d i c a t o r s  a n d  
c o n s t a n t  w a r n i n g  t i m e  d e v i c e s  a r e  r e q u i r e d,  
u n l e s s  e x i s t i n g  c o n d i t i o n s  a t  t h e  c r o s s i n g  
w o u l d  p r e v e n t  t h e  p r o p e r  o p e r a t i o n  o f  t h e  
c o n s t a n t w a r n i n g d e v i c e s. 

d.  T h e  g a p  b e t w e e n  t h e  e n d s  o f  t h e  e n -
t r a n c e  a n d  e x i t  g a t e s  ( o n  t h e  s a m e  s i d e  o f  
t h e  r a i l r o a d  t r a c k s )  w h e n  b o t h  a r e  i n  t h e  
f u l l y  l o w e r e d,  o r  d o w n,  p o s i t i o n  m u s t  b e  l e s s  
t h a n  t w o  f e e t  i f  n o  m e d i a n  i s  p r e s e n t.  I f  t h e  
h i g h w a y a p p r o a c h i s e q u i p p e d w i t h a m e d i a n 
o r  a  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e  b e t w e e n  t h e  a p -
p r o a c h  a n d  e x i t  l a n e s,  t h e  l o w e r e d  g a t e s  
m u s t  r e a c h  t o  w i t h i n  o n e  f o o t  o f  t h e  m e d i a n  
o r  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e,  m e a s u r e d  h o r i -
z o n t a l l y  a c r o s s  t h e  r o a d  f r o m  t h e  e n d  o f  t h e  
l o w e r e d g a t e t o t h e m e d i a n o r c h a n n e l i z a t i o n 
d e v i c e  o r  t o  a  p o i n t  o v e r  t h e  e d g e  o f  t h e  m e -
d i a n  o r  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e.  T h e  g a t e  a n d  
t h e  m e d i a n  t o p  o r  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e  d o  
n o t h a v e t o b e a t t h e s a m e e l e v a t i o n. 

e.  ‘‘ B r e a k - a w a y’’  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e s  
m u s t b e f r e q u e n t l y m o n i t o r e d t o r e p l a c e b r o -
k e n e l e m e n t s. 

R e c o m m e n d a ti o n s f o r n e w i n s t all a ti o n s o nl y: 
f.  G a t e  t i m i n g  s h o u l d  b e  e s t a b l i s h e d  b y  a  

q u a l i f i e d  t r a f f i c  e n g i n e e r  b a s e d  o n  s i t e  s p e -
c i f i c  d e t e r m i n a t i o n s.  S u c h  d e t e r m i n a t i o n  
s h o u l d  c o n s i d e r  t h e  n e e d  f o r  a n d  t i m i n g  o f  a  
d e l a y  i n  t h e  d e s c e n t  o f  t h e  e x i t  g a t e s  ( f o l -
l o w i n g  d e s c e n t  o f  t h e  c o n v e n t i o n a l  e n t r a n c e  
g a t e s ).  F a c t o r s  t o  b e  c o n s i d e r e d  m a y  i n c l u d e  
a v a i l a b l e  s t o r a g e  s p a c e  b e t w e e n  t h e  g a t e s  
t h a t  i s  o u t s i d e  t h e  f o u l i n g  l i m i t s  o f  t h e  
t r a c k ( s ) a n d t h e p o s s i b i l i t y t h a t t r a f f i c f l o w s 
m a y  b e  i n t e r r u p t e d  a s  a  r e s u l t  o f  n e a r b y  
i n t e r s e c t i o n s. 

g.  A  d e t e r m i n a t i o n  s h o u l d  b e  m a d e  a s  t o  
w h e t h e r  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  p r o v i d e  v e h i c l e  
p r e s e n c e  d e t e c t o r s  ( V P D s )  t o  o p e n  o r  k e e p  
o p e n  t h e  e x i t  g a t e s  u n t i l  a l l  v e h i c l e s  a r e  
c l e a r  o f  t h e  c r o s s i n g.  V P D  s h o u l d  b e  i n -
s t a l l e d  o n  o n e  o r  b o t h  s i d e s  o f  t h e  c r o s s i n g  
a n d/ o r  i n  t h e  s u r f a c e  b e t w e e n  t h e  r a i l s  c l o s -
e s t  t o  t h e  f i e l d.  A m o n g  t h e  f a c t o r s  t h a t  
s h o u l d  b e  c o n s i d e r e d  a r e  t h e  p r e s e n c e  o f  
i n t e r s e c t i n g  r o a d w a y s  n e a r  t h e  c r o s s i n g,  t h e  
p r i o r i t y t h a t t h e t r a f f i c c r o s s i n g t h e r a i l r o a d 
i s  g i v e n  a t  s u c h  i n t e r s e c t i o n s,  t h e  t y p e s  o f  
t r a f f i c c o n t r o l d e v i c e s a t t h o s e i n t e r s e c t i o n s, 
a n d  t h e  p r e s e n c e  a n d  t i m i n g  o f  t r a f f i c  s i g n a l  
p r e e m p t i o n. 

h. H i g h w a y a p p r o a c h e s o n o n e o r b o t h s i d e s 
o f t h e h i g h w a y - r a i l c r o s s i n g m a y b e p r o v i d e d 
w i t h  m e d i a n s  o r  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e s  b e -
t w e e n  t h e  o p p o s i n g  l a n e s.  M e d i a n s  s h o u l d  b e  
d e f i n e d b y a n o n - t r a v e r s a b l e c u r b o r t r a v e r s -
a b l e  c u r b,  o r  b y  r e f l e c t o r i z e d  c h a n n e l i z a t i o n  
d e v i c e s, o r b y b o t h. 

i.  R e m o t e  m o n i t o r i n g  ( i n  a d d i t i o n  t o  
p o w e r - o u t  i n d i c a t o r s,  w h i c h  a r e  r e q u i r e d )  o f  
t h e  s t a t u s  o f  t h e s e  c r o s s i n g  s y s t e m s  i s  p r e f -
e r a b l e.  T h i s  i s  e s p e c i a l l y  i m p o r t a n t  i n  t h o s e  
a r e a s  i n  w h i c h  q u a l i f i e d  r a i l r o a d  s i g n a l  d e -
p a r t m e n t  p e r s o n n e l  a r e  n o t  r e a d i l y  a v a i l -
a b l e. 

3. G a t e s  Wi t h  M e di a n s  o r  C h a n n eli z a ti o n  D e -
vi c e s: I n s t a l l  m e d i a n s  o r  c h a n n e l i z a t i o n  d e -
v i c e s o n b o t h h i g h w a y a p p r o a c h e s t o a p u b l i c 
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g  d e n y i n g  t o  t h e  
h i g h w a y  u s e r  t h e  o p t i o n  o f  c i r c u m v e n t i n g  
t h e  a p p r o a c h  l a n e  g a t e s  b y  s w i t c h i n g  i n t o  
t h e  o p p o s i n g  ( o n c o m i n g )  t r a f f i c  l a n e  a n d  
d r i v i n g a r o u n d t h e l o w e r e d g a t e s t o c r o s s t h e 
t r a c k s. 

E f f e c ti v e n e s s: 
C h a n n e l i z a t i o n d e v i c e s —. 7 5. 
N o n - t r a v e r s a b l e  c u r b s  w i t h  o r  w i t h o u t  

c h a n n e l i z a t i o n d e v i c e s — . 8 0. 
R e q ui r e d: 
a.  O p p o s i n g  t r a f f i c  l a n e s  o n  b o t h  h i g h w a y  

a p p r o a c h e s t o t h e c r o s s i n g m u s t b e s e p a r a t e d 
b y  e i t h e r:  ( 1 )  m e d i a n s  b o u n d e d  b y  n o n - t r a -
v e r s a b l e  c u r b s  o r  ( 2 )  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e s.  

b.  M e d i a n s  o r  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e s  m u s t  
e x t e n d a t l e a s t 1 0 0 f e e t f r o m t h e g a t e a r m, o r 
i f  t h e r e  i s  a n  i n t e r s e c t i o n  w i t h i n  1 0 0  f e e t  o f  
t h e  g a t e,  t h e  m e d i a n  o r  c h a n n e l i z a t i o n  d e -
v i c e  m u s t  e x t e n d  a t  l e a s t  6 0  f e e t  f r o m  t h e  
g a t e a r m. 

c.  I n t e r s e c t i o n s  o f  t w o  o r  m o r e  s t r e e t s,  o r  
a  s t r e e t  a n d  a n  a l l e y,  t h a t  a r e  w i t h i n  6 0  f e e t  
o f  t h e  g a t e  a r m  m u s t  b e  c l o s e d  o r  r e l o c a t e d.  
D r i v e w a y s  f o r  p r i v a t e,  r e s i d e n t i a l  p r o p e r t i e s  
( u p  t o  f o u r  u n i t s )  w i t h i n  6 0  f e e t  o f  t h e  g a t e  
a r m  a r e  n o t  c o n s i d e r e d  t o  b e  i n t e r s e c t i o n s  
u n d e r  t h i s  p a r t  a n d  n e e d  n o t  b e  c l o s e d.  H o w -
e v e r, c o n s i d e r a t i o n s h o u l d b e g i v e n t o t a k i n g 
s t e p s  t o  e n s u r e  t h a t  m o t o r i s t s  e x i t i n g  t h e  
d r i v e w a y s  a r e  n o t  a b l e  t o  m o v e  a g a i n s t  t h e  
f l o w  o f  t r a f f i c  t o  c i r c u m v e n t  t h e  p u r p o s e  o f  
t h e  m e d i a n  a n d  d r i v e  a r o u n d  l o w e r e d  g a t e s.  
T h i s  m a y  b e  a c c o m p l i s h e d  b y  t h e  p o s t i n g  o f  
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‘‘ n o l e f t t u r n’’ s i g n s o r o t h e r m e a n s o f n o t i f i -
c a t i o n.  F o r  t h e  p u r p o s e  o f  t h i s  p a r t,  d r i v e -
w a y s  a c c e s s i n g  c o m m e r c i a l  p r o p e r t i e s  a r e  
c o n s i d e r e d t o b e i n t e r s e c t i o n s a n d a r e n o t a l -
l o w e d. I t s h o u l d b e n o t e d t h a t i f a p u b l i c a u -
t h o r i t y  c a n  n o t  c o m p l y  w i t h  t h e  6 0  f e e t  o r  
1 0 0  f e e t  r e q u i r e m e n t,  i t  m a y  a p p l y  t o  F R A  
f o r  a  q u i e t  z o n e  u n d e r  § 2 2 2. 3 9 ( b ),  ‘‘ P u b l i c  a u -
t h o r i t y  a p p l i c a t i o n  t o  F R A.’’  S u c h  a r r a n g e -
m e n t  m a y  q u a l i f y  f o r  a  r i s k  r e d u c t i o n  c r e d i t  
i n  c a l c u l a t i o n  o f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x.  
S i m i l a r l y,  i f  a  p u b l i c  a u t h o r i t y  f i n d s  t h a t  i t  
i s  f e a s i b l e  t o  o n l y  p r o v i d e  c h a n n e l i z a t i o n  o n  
o n e  a p p r o a c h  t o  t h e  c r o s s i n g,  i t  m a y  a l s o  
a p p l y  t o  F R A  f o r  a p p r o v a l  u n d e r  § 2 2 2. 3 9 ( b ).  
S u c h  a n  a r r a n g e m e n t  m a y  a l s o  q u a l i f y  f o r  a  
r i s k  r e d u c t i o n  c r e d i t  i n  c a l c u l a t i o n  o f  t h e  
Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x. 

d.  C r o s s i n g  w a r n i n g  s y s t e m s  m u s t  b e  a c t i -
v a t e d  b y  u s e  o f  c o n s t a n t  w a r n i n g  t i m e  d e -
v i c e s  u n l e s s  e x i s t i n g  c o n d i t i o n s  a t  t h e  c r o s s -
i n g  w o u l d  p r e v e n t  t h e  p r o p e r  o p e r a t i o n  o f  
t h e c o n s t a n t w a r n i n g t i m e d e v i c e s. 

e.  C r o s s i n g  w a r n i n g  s y s t e m s  m u s t  b e  
e q u i p p e d  w i t h  p o w e r - o u t  i n d i c a t o r s.  N o t e:  
R e q u i r e m e n t s  d  a n d  e  a p p l y  o n l y  t o  N e w  
Q u i e t  Z o n e s  a n d  N e w  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s.  
C o n s t a n t  w a r n i n g  t i m e  d e v i c e s  a n d  p o w e r -  
o u t  i n d i c a t o r s  a r e  n o t  r e q u i r e d  t o  b e  a d d e d  
t o  e x i s t i n g  w a r n i n g  s y s t e m s  i n  P r e - R u l e  
Q u i e t Z o n e s o r P r e - R u l e P a r t i a l Q u i e t Z o n e s. 
H o w e v e r,  i f  e x i s t i n g  a u t o m a t i c  w a r n i n g  d e -
v i c e  s y s t e m s  i n  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s  a n d  
P r e - R u l e P a r t i a l Q u i e t Z o n e s a r e r e n e w e d, o r 
n e w  a u t o m a t i c  w a r n i n g  d e v i c e  s y s t e m s  a r e  
i n s t a l l e d,  p o w e r - o u t  i n d i c a t o r s  a n d  c o n s t a n t  
w a r n i n g t i m e d e v i c e s a r e r e q u i r e d, u n l e s s e x -
i s t i n g  c o n d i t i o n s  a t  t h e  c r o s s i n g  w o u l d  p r e -
v e n t  t h e  p r o p e r  o p e r a t i o n  o f  t h e  c o n s t a n t  
w a r n i n g d e v i c e s. 

f.  T h e  g a p  b e t w e e n  t h e  l o w e r e d  g a t e  a n d  
t h e  c u r b  o r  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e  m u s t  b e  
o n e  f o o t  o r  l e s s,  m e a s u r e d  h o r i z o n t a l l y  
a c r o s s  t h e  r o a d  f r o m  t h e  e n d  o f  t h e  l o w e r e d  
g a t e  t o  t h e  c u r b  o r  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e  o r  
t o  a  p o i n t  o v e r  t h e  c u r b  e d g e  o r  c h a n n e l i z a -
t i o n  d e v i c e.  T h e  g a t e  a n d  t h e  c u r b  t o p  o r  
c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e  d o  n o t  h a v e  t o  b e  a t  
t h e s a m e e l e v a t i o n. 

g.  ‘‘ B r e a k - a w a y’’  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e s  
m u s t b e f r e q u e n t l y m o n i t o r e d t o r e p l a c e b r o -
k e n e l e m e n t s. 

4. O n e W a y S t r e e t wi t h G a t e ( s ): G a t e ( s ) m u s t 
b e  i n s t a l l e d  s u c h  t h a t  a l l  a p p r o a c h i n g  h i g h -
w a y  l a n e s  t o  t h e  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g a r e c o m p l e t e l y b l o c k e d. 

E f f e c ti v e n e s s: . 8 2. 
R e q ui r e d: 
a.  G a t e  a r m s  o n  t h e  a p p r o a c h  s i d e  o f  t h e  

c r o s s i n g  s h o u l d  e x t e n d  a c r o s s  t h e  r o a d  t o  
w i t h i n  o n e  f o o t  o f  t h e  f a r  e d g e  o f  t h e  p a v e -
m e n t.  I f  a  g a t e  i s  u s e d  o n  e a c h  s i d e  o f  t h e  
r o a d,  t h e  g a p  b e t w e e n  t h e  e n d s  o f  t h e  g a t e s  
w h e n  b o t h  a r e  i n  t h e  l o w e r e d,  o r  d o w n,  p o s i -
t i o n m u s t b e n o m o r e t h a n t w o f e e t. 

b.  I f  o n l y  o n e  g a t e  i s  u s e d,  t h e  e d g e  o f  t h e  
r o a d  o p p o s i t e  t h e  g a t e  m e c h a n i s m  m u s t  b e  

c o n f i g u r e d  w i t h  a  n o n - t r a v e r s a b l e  c u r b  e x -
t e n d i n g a t l e a s t 1 0 0 f e e t. 

c.  C r o s s i n g  w a r n i n g  s y s t e m s  m u s t  b e  a c t i -
v a t e d  b y  u s e  o f  c o n s t a n t  w a r n i n g  t i m e  d e -
v i c e s  u n l e s s  e x i s t i n g  c o n d i t i o n s  a t  t h e  c r o s s -
i n g  w o u l d  p r e v e n t  t h e  p r o p e r  o p e r a t i o n  o f  
t h e c o n s t a n t w a r n i n g t i m e d e v i c e s. 

d.  C r o s s i n g  w a r n i n g  s y s t e m s  m u s t  b e  
e q u i p p e d w i t h p o w e r - o u t i n d i c a t o r s. 

N O T E :  R e q u i r e m e n t s  c  a n d  d  a p p l y  o n l y  t o  
N e w  Q u i e t  Z o n e s  a n d  N e w  P a r t i a l  Q u i e t  
Z o n e s.  C o n s t a n t  w a r n i n g  t i m e  d e v i c e s  a n d  
p o w e r - o u t  i n d i c a t o r s  a r e  n o t  r e q u i r e d  t o  b e  
a d d e d  t o  e x i s t i n g  w a r n i n g  s y s t e m s  i n  P r e -  
R u l e  Q u i e t  Z o n e s  o r  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  
Z o n e s.  I f  a u t o m a t i c  w a r n i n g  s y s t e m s  a r e,  
h o w e v e r,  i n s t a l l e d  o r  r e n e w e d  i n  a  P r e - R u l e  
Q u i e t o r P r e - R u l e P a r t i a l Q u i e t Z o n e, p o w e r - 
o u t i n d i c a t o r s a n d c o n s t a n t w a r n i n g t i m e d e -
v i c e s  s h a l l  b e  i n s t a l l e d,  u n l e s s  e x i s t i n g  c o n -
d i t i o n s  a t  t h e  c r o s s i n g  w o u l d  p r e v e n t  t h e  
p r o p e r  o p e r a t i o n  o f  t h e  c o n s t a n t  w a r n i n g  
t i m e d e v i c e s. 

5. P e r m a n e n t  Cl o s u r e  o f  a  P u bli c  Hi g h w a y -  
R ail  G r a d e  C r o s si n g:  P e r m a n e n t l y  c l o s e  t h e  
c r o s s i n g t o h i g h w a y t r a f f i c. 

E f f e c ti v e n e s s: 1. 0. 
R e q ui r e d: 
a.  T h e  c l o s u r e  s y s t e m  m u s t  c o m p l e t e l y  

b l o c k  h i g h w a y  t r a f f i c  f r o m  e n t e r i n g  t h e  
g r a d e c r o s s i n g. 

b.  B a r r i c a d e s  a n d  s i g n s  u s e d  f o r  c l o s u r e  o f  
t h e  r o a d w a y  s h a l l  c o n f o r m  t o  t h e  s t a n d a r d s  
c o n t a i n e d i n t h e M U T C D. 

c.  T h e  c l o s u r e  s y s t e m  m u s t  b e  t a m p e r  a n d  
v a n d a l  r e s i s t a n t  t o  t h e  s a m e  e x t e n t  a s  o t h e r  
t r a f f i c c o n t r o l d e v i c e s. 

d. S i n c e t r a f f i c w i l l b e r e d i s t r i b u t e d a m o n g 
a d j a c e n t  c r o s s i n g s,  t h e  t r a f f i c  c o u n t s  f o r  a d -
j a c e n t  c r o s s i n g s  s h a l l  b e  i n c r e a s e d  t o  r e f l e c t  
t h e d i v e r s i o n o f t r a f f i c f r o m t h e c l o s e d c r o s s -
i n g. 

B. C r e di t f o r P r e - E xi s ti n g S S M s i n N e w Q ui e t 
Z o n e s a n d N e w P a r ti al Q ui e t Z o n e s 

A  c o m m u n i t y  t h a t  h a s  i m p l e m e n t e d  a  p r e -  
e x i s t i n g  S S M  a t  a  p u b l i c  g r a d e  c r o s s i n g  c a n  
r e c e i v e r i s k r e d u c t i o n c r e d i t b y i n f l a t i n g t h e 
R i s k I n d e x W i t h H o r n s a s f o l l o w s: 

1.  C a l c u l a t e  t h e  c u r r e n t  r i s k  i n d e x  f o r  t h e  
g r a d e  c r o s s i n g  t h a t  i s  e q u i p p e d  w i t h  a  q u a l i -
f y i n g,  p r e - e x i s t i n g  S S M.  ( S e e  a p p e n d i x  D.  
F R A’ s  w e b - b a s e d  Q u i e t  Z o n e  C a l c u l a t o r  m a y  
b e u s e d t o c o m p l e t e t h i s c a l c u l a t i o n. ) 

2.  A d j u s t  t h e  r i s k  i n d e x  b y  a c c o u n t i n g  f o r  
t h e  i n c r e a s e d  r i s k  t h a t  w a s  a v o i d e d  b y  i m -
p l e m e n t i n g  t h e  p r e - e x i s t i n g  S S M  a t  t h e  p u b -
l i c  g r a d e  c r o s s i n g.  T h i s  a d j u s t m e n t  c a n  b e  
m a d e  b y  d i v i d i n g  t h e  r i s k  i n d e x  b y  o n e  
m i n u s  t h e  S S M  e f f e c t i v e n e s s  r a t e.  ( F o r  e x -
a m p l e, t h e r i s k i n d e x f o r a c r o s s i n g e q u i p p e d 
w i t h  p r e - e x i s t i n g  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e s  
w o u l d b e d i v i d e d b y . 2 5. ) 

3.  A d d  t h e  c u r r e n t  r i s k  i n d i c e s  f o r  t h e  
o t h e r  p u b l i c  g r a d e  c r o s s i n g s  l o c a t e d  w i t h i n  
t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  a n d  d i v i d e  b y  t h e  
n u m b e r o f c r o s s i n g s. T h e r e s u l t i n g r i s k i n d e x 
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wi l l  b e  t h e  n e w  R i s k  I n d e x  W i t h  H o r n s  f o r  
t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e. 

C. C r e di t f o r P r e - E xi s ti n g S S M s i n P r e - R ul e 
Q ui e t Z o n e s a n d P r e - R ul e P a r ti al Q ui e t Z o n e s 

A  c o m m u n i t y  t h a t  h a s  i m p l e m e n t e d  a  p r e -  
e x i s t i n g  S S M  a t  a  p u b l i c  g r a d e  c r o s s i n g  c a n  
r e c e i v e r i s k r e d u c t i o n c r e d i t b y i n f l a t i n g t h e 
R i s k I n d e x W i t h H o r n s a s f o l l o w s: 

1.  C a l c u l a t e  t h e  c u r r e n t  r i s k  i n d e x  f o r  t h e  
g r a d e  c r o s s i n g  t h a t  i s  e q u i p p e d  w i t h  a  q u a l i -
f y i n g,  p r e - e x i s t i n g  S S M.  ( S e e  a p p e n d i x  D.  
F R A’ s  w e b - b a s e d  Q u i e t  Z o n e  C a l c u l a t o r  m a y  
b e u s e d t o c o m p l e t e t h i s c a l c u l a t i o n. ) 

2.  R e d u c e  t h e  c u r r e n t  r i s k  i n d e x  f o r  t h e  
g r a d e  c r o s s i n g  t o  r e f l e c t  t h e  r i s k  r e d u c t i o n  
t h a t  w o u l d  h a v e  b e e n  a c h i e v e d  i f  t h e  l o c o -
m o t i v e  h o r n  w a s  r o u t i n e l y  s o u n d e d  a t  t h e  
c r o s s i n g. T h e f o l l o w i n g l i s t s e t s f o r t h t h e e s -
t i m a t e d  r i s k  r e d u c t i o n  f o r  c e r t a i n  t y p e s  o f  
c r o s s i n g s: 

a.  R i s k  i n d i c e s  f o r  p a s s i v e  c r o s s i n g s  s h a l l  
b e r e d u c e d b y 4 3 %; 

b. R i s k i n d i c e s f o r g r a d e c r o s s i n g s e q u i p p e d 
w i t h  a u t o m a t i c  f l a s h i n g  l i g h t s  s h a l l  b e  r e -
d u c e d b y 2 7 %; a n d 

c.  R i s k  i n d i c e s  f o r  g a t e d  c r o s s i n g s  s h a l l  b e  
r e d u c e d b y 4 0 %. 

3.  A d j u s t  t h e  r i s k  i n d e x  b y  a c c o u n t i n g  f o r  
t h e  i n c r e a s e d  r i s k  t h a t  w a s  a v o i d e d  b y  i m -
p l e m e n t i n g  t h e  p r e - e x i s t i n g  S S M  a t  t h e  p u b -
l i c  g r a d e  c r o s s i n g.  T h i s  a d j u s t m e n t  c a n  b e  
m a d e  b y  d i v i d i n g  t h e  r i s k  i n d e x  b y  o n e  
m i n u s  t h e  S S M  e f f e c t i v e n e s s  r a t e.  ( F o r  e x -
a m p l e, t h e r i s k i n d e x f o r a c r o s s i n g e q u i p p e d 
w i t h  p r e - e x i s t i n g  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e s  
w o u l d b e d i v i d e d b y . 2 5. ) 

4.  A d j u s t  t h e  r i s k  i n d i c e s  f o r  t h e  o t h e r  
c r o s s i n g s  t h a t  a r e  i n c l u d e d  i n  t h e  P r e - R u l e  
Q u i e t  Z o n e  o r  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  
b y  r e d u c i n g  t h e  c u r r e n t  r i s k  i n d e x  t o  r e f l e c t  
t h e  r i s k  r e d u c t i o n  t h a t  w o u l d  h a v e  b e e n  
a c h i e v e d  i f  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  w a s  r o u -
t i n e l y  s o u n d e d  a t  e a c h  c r o s s i n g.  P l e a s e  r e f e r  
t o  s t e p  t w o  f o r  t h e  l i s t  o f  a p p r o v e d  r i s k  r e -
d u c t i o n p e r c e n t a g e s b y c r o s s i n g t y p e. 

5.  A d d  t h e  n e w  r i s k  i n d i c e s  f o r  e a c h  c r o s s -
i n g  l o c a t e d  w i t h i n  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  
a n d  d i v i d e  b y  t h e  n u m b e r  o f  c r o s s i n g s.  T h e  
r e s u l t i n g  r i s k  i n d e x  w i l l  b e  t h e  n e w  R i s k  
I n d e x W i t h H o r n s f o r t h e q u i e t z o n e. 

A P P E N D I X B T O P A R T 2 2 2 — A L T E R N A T I V E  
S A F E T Y M E A S U R E S  

I n t r o d u c ti o n 

A  p u b l i c  a u t h o r i t y  s e e k i n g  a p p r o v a l  o f  a  
q u i e t  z o n e  u n d e r  p u b l i c  a u t h o r i t y  a p p l i c a -
t i o n  t o  F R A  ( § 2 2 2. 3 9 ( b ) )  m a y  i n c l u d e  A S M s  
l i s t e d  i n  t h i s  a p p e n d i x  i n  i t s  p r o p o s a l.  T h i s  
a p p e n d i x  a d d r e s s e s  t h r e e  t y p e s  o f  A S M s:  
M o d i f i e d  S S M s,  N o n - E n g i n e e r i n g  A S M s,  a n d  
E n g i n e e r i n g A S M s. M o d i f i e d S S M s a r e S S M s 
t h a t  d o  n o t  f u l l y  c o m p l y  w i t h  t h e  p r o v i s i o n s  
l i s t e d  i n  a p p e n d i x  A.  A s  p r o v i d e d  i n  s e c t i o n  
I. B.  o f  t h i s  a p p e n d i x,  p u b l i c  a u t h o r i t i e s  c a n  

o b t a i n  r i s k  r e d u c t i o n  c r e d i t  f o r  p r e - e x i s t i n g  
m o d i f i e d  S S M s  u n d e r  t h e  f i n a l  r u l e.  N o n - e n -
g i n e e r i n g  A S M s  c o n s i s t  o f  p r o g r a m m e d  e n -
f o r c e m e n t,  p u b l i c  e d u c a t i o n  a n d  a w a r e n e s s,  
a n d  p h o t o  e n f o r c e m e n t  p r o g r a m s  t h a t  m a y  
b e  u s e d  t o  r e d u c e  r i s k  w i t h i n  a  q u i e t  z o n e.  
E n g i n e e r i n g A S M s c o n s i s t o f e n g i n e e r i n g i m -
p r o v e m e n t s  t h a t  a d d r e s s  u n d e r l y i n g  g e o -
m e t r i c  c o n d i t i o n s,  i n c l u d i n g  s i g h t  d i s t a n c e,  
t h a t  a r e  t h e  s o u r c e  o f  i n c r e a s e d  r i s k  a t  
c r o s s i n g s. 

I. M O D I F I E D S S M S  

A. R e q ui r e m e n t s a n d E f f e c ti v e n e s s R a t e s f o r 
M o di fi e d S S M s 

1.  I f  t h e r e  a r e  u n i q u e  c i r c u m s t a n c e s  p e r -
t a i n i n g  t o  a  s p e c i f i c  c r o s s i n g  o r  n u m b e r  o f  
c r o s s i n g s  w h i c h  p r e v e n t  S S M s  f r o m  b e i n g  
f u l l y  c o m p l i a n t  w i t h  a l l  o f  t h e  S S M  r e q u i r e -
m e n t s  l i s t e d  i n  a p p e n d i x  A,  t h o s e  S S M  r e -
q u i r e m e n t s  m a y  b e  a d j u s t e d  o r  r e v i s e d.  I n  
t h a t c a s e, t h e S S M, a s m o d i f i e d b y t h e p u b l i c 
a u t h o r i t y,  w i l l  b e  t r e a t e d  a s  a n  A S M  u n d e r  
t h i s  a p p e n d i x  B,  a n d  n o t  a s  a  S S M  u n d e r  a p -
p e n d i x A. A f t e r r e v i e w i n g t h e e s t i m a t e d s a f e -
t y  e f f e c t  o f  t h e  m o d i f i e d  S S M  a n d  t h e  p r o -
p o s e d  q u i e t  z o n e,  F R A  w i l l  a p p r o v e  t h e  p r o -
p o s e d  q u i e t  z o n e  i f  F R A  f i n d s  t h a t  t h e  Q u i e t  
Z o n e R i s k I n d e x w i l l b e r e d u c e d t o a l e v e l a t 
o r b e l o w e i t h e r t h e R i s k I n d e x W i t h H o r n s o r 
t h e N a t i o n w i d e S i g n i f i c a n t R i s k T h r e s h o l d. 

2.  T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  m u s t  p r o v i d e  e s t i -
m a t e s  o f  e f f e c t i v e n e s s.  T h e s e  e s t i m a t e s  m a y  
b e  b a s e d  u p o n  a d j u s t m e n t s  f r o m  t h e  e f f e c -
t i v e n e s s  l e v e l s  p r o v i d e d  i n  a p p e n d i x  A  o r  
f r o m  a c t u a l  f i e l d  d a t a  d e r i v e d  f r o m  t h e  
c r o s s i n g  s i t e s.  T h e  s p e c i f i c  c r o s s i n g  a n d  a p -
p l i e d  m i t i g a t i o n  m e a s u r e  w i l l  b e  a s s e s s e d  t o  
d e t e r m i n e  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e  m o d i f i e d  
S S M.  F R A  w i l l  c o n t i n u e  t o  d e v e l o p  a n d  
m a k e  a v a i l a b l e  e f f e c t i v e n e s s  e s t i m a t e s  a n d  
d a t a f r o m e x p e r i e n c e u n d e r t h e f i n a l r u l e. 

3.  I f  o n e  o r  m o r e  o f  t h e  r e q u i r e m e n t s  a s s o -
c i a t e d  w i t h  a n  S S M  a s  l i s t e d  i n  a p p e n d i x  A  
i s  r e v i s e d  o r  d e l e t e d,  d a t a  o r  a n a l y s i s  s u p -
p o r t i n g t h e r e v i s i o n o r d e l e t i o n m u s t b e p r o -
v i d e d  t o  F R A  f o r  r e v i e w.  T h e  f o l l o w i n g  e n g i -
n e e r i n g  t y p e s  o f  A S M s  m a y  b e  i n c l u d e d  i n  a  
p r o p o s a l  f o r  a p p r o v a l  b y  F R A  f o r  c r e a t i o n  o f  
a q u i e t z o n e: ( 1 ) T e m p o r a r y C l o s u r e o f a P u b -
l i c  H i g h w a y - R a i l  G r a d e  C r o s s i n g,  ( 2 )  F o u r -  
Q u a d r a n t  G a t e  S y s t e m,  ( 3 )  G a t e s  W i t h  M e d i -
a n s  o r  C h a n n e l i z a t i o n  D e v i c e s,  a n d  ( 4 )  O n e -  
W a y S t r e e t W i t h G a t e ( s ). 

B. C r e di t f o r P r e - E xi s ti n g M o di fi e d S S M s i n 
N e w Q ui e t Z o n e s a n d N e w P a r ti al Q ui e t Z o n e s 

A  c o m m u n i t y  t h a t  h a s  i m p l e m e n t e d  a  p r e -  
e x i s t i n g  m o d i f i e d  S S M  a t  a  p u b l i c  g r a d e  
c r o s s i n g  c a n  r e c e i v e  r i s k  r e d u c t i o n  c r e d i t  b y  
i n f l a t i n g  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  H o r n s  a s  f o l -
l o w s: 

1.  C a l c u l a t e  t h e  c u r r e n t  r i s k  i n d e x  f o r  t h e  
g r a d e  c r o s s i n g  t h a t  i s  e q u i p p e d  w i t h  a  p r e -  
e x i s t i n g  m o d i f i e d  S S M.  ( S e e  a p p e n d i x  D.  
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F R A’ s  w e b - b a s e d  Q u i e t  Z o n e  C a l c u l a t o r  m a y  
b e u s e d t o c o m p l e t e t h i s c a l c u l a t i o n. ) 

2.  O b t a i n  F R A  a p p r o v a l  o f  t h e  e s t i m a t e d  
e f f e c t i v e n e s s  r a t e  f o r  t h e  p r e - e x i s t i n g  m o d i -
f i e d  S S M.  E s t i m a t e d  e f f e c t i v e n e s s  r a t e s  m a y  
b e  b a s e d  u p o n  a d j u s t m e n t s  f r o m  t h e  S S M  e f -
f e c t i v e n e s s  r a t e s  p r o v i d e d  i n  a p p e n d i x  A  o r  
a c t u a l  f i e l d  d a t a  d e r i v e d  f r o m  c r o s s i n g  s i t e s.  

3.  A d j u s t  t h e  r i s k  i n d e x  b y  a c c o u n t i n g  f o r  
t h e  i n c r e a s e d  r i s k  t h a t  w a s  a v o i d e d  b y  i m -
p l e m e n t i n g t h e p r e - e x i s t i n g m o d i f i e d S S M a t 
t h e  p u b l i c  g r a d e  c r o s s i n g.  T h i s  a d j u s t m e n t  
c a n  b e  m a d e  b y  d i v i d i n g  t h e  r i s k  i n d e x  b y  
o n e  m i n u s  t h e  F R A - a p p r o v e d  m o d i f i e d  S S M  
e f f e c t i v e n e s s r a t e. 

4.  A d d  t h e  c u r r e n t  r i s k  i n d i c e s  f o r  t h e  
o t h e r  p u b l i c  g r a d e  c r o s s i n g s  l o c a t e d  w i t h i n  
t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  a n d  d i v i d e  b y  t h e  
n u m b e r o f c r o s s i n g s. T h e r e s u l t i n g r i s k i n d e x 
w i l l  b e  t h e  n e w  R i s k  I n d e x  W i t h  H o r n s  f o r  
t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e. 

C.  C r e di t  f o r  P r e - E xi s ti n g  M o di fi e d  S S M s  i n  
P r e - R ul e  Q ui e t  Z o n e s  a n d  P r e - R ul e  P a r ti al  
Q ui e t Z o n e s 

A  c o m m u n i t y  t h a t  h a s  i m p l e m e n t e d  a  p r e -  
e x i s t i n g  m o d i f i e d  S S M  a t  a  p u b l i c  g r a d e  
c r o s s i n g  c a n  r e c e i v e  r i s k  r e d u c t i o n  c r e d i t  b y  
i n f l a t i n g  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  H o r n s  a s  f o l -
l o w s: 

1.  C a l c u l a t e  t h e  c u r r e n t  r i s k  i n d e x  f o r  t h e  
g r a d e  c r o s s i n g  t h a t  i s  e q u i p p e d  w i t h  a  p r e -  
e x i s t i n g  m o d i f i e d  S S M.  ( S e e  a p p e n d i x  D.  
F R A’ s  w e b - b a s e d  Q u i e t  Z o n e  C a l c u l a t o r  m a y  
b e u s e d t o c o m p l e t e t h i s c a l c u l a t i o n. ) 

2.  R e d u c e  t h e  c u r r e n t  r i s k  i n d e x  f o r  t h e  
g r a d e  c r o s s i n g  t o  r e f l e c t  t h e  r i s k  r e d u c t i o n  
t h a t  w o u l d  h a v e  b e e n  a c h i e v e d  i f  t h e  l o c o -
m o t i v e  h o r n  w a s  r o u t i n e l y  s o u n d e d  a t  t h e  
c r o s s i n g. T h e f o l l o w i n g l i s t s e t s f o r t h t h e e s -
t i m a t e d  r i s k  r e d u c t i o n  f o r  c e r t a i n  t y p e s  o f  
c r o s s i n g s: 

a.  R i s k  i n d i c e s  f o r  p a s s i v e  c r o s s i n g s  s h a l l  
b e r e d u c e d b y 4 3 %; 

b. R i s k i n d i c e s f o r g r a d e c r o s s i n g s e q u i p p e d 
w i t h  a u t o m a t i c  f l a s h i n g  l i g h t s  s h a l l  b e  r e -
d u c e d b y 2 7 %; a n d 

c.  R i s k  i n d i c e s  f o r  g a t e d  c r o s s i n g s  s h a l l  b e  
r e d u c e d b y 4 0 %. 

3.  O b t a i n  F R A  a p p r o v a l  o f  t h e  e s t i m a t e d  
e f f e c t i v e n e s s  r a t e  f o r  t h e  p r e - e x i s t i n g  m o d i -
f i e d  S S M.  E s t i m a t e d  e f f e c t i v e n e s s  r a t e s  m a y  
b e  b a s e d  u p o n  a d j u s t m e n t s  f r o m  t h e  S S M  e f -
f e c t i v e n e s s  r a t e s  p r o v i d e d  i n  a p p e n d i x  A  o r  
a c t u a l  f i e l d  d a t a  d e r i v e d  f r o m  c r o s s i n g  s i t e s.  

4.  A d j u s t  t h e  r i s k  i n d e x  b y  a c c o u n t i n g  f o r  
t h e  i n c r e a s e d  r i s k  t h a t  w a s  a v o i d e d  b y  i m -
p l e m e n t i n g t h e p r e - e x i s t i n g m o d i f i e d S S M a t 
t h e  p u b l i c  g r a d e  c r o s s i n g.  T h i s  a d j u s t m e n t  
c a n  b e  m a d e  b y  d i v i d i n g  t h e  r i s k  i n d e x  b y  
o n e  m i n u s  t h e  F R A - a p p r o v e d  m o d i f i e d  S S M  
e f f e c t i v e n e s s r a t e. 

5.  A d j u s t  t h e  r i s k  i n d i c e s  f o r  t h e  o t h e r  
c r o s s i n g s  t h a t  a r e  i n c l u d e d  i n  t h e  P r e - R u l e  
Q u i e t  Z o n e  o r  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  
b y  r e d u c i n g  t h e  c u r r e n t  r i s k  i n d e x  t o  r e f l e c t  
t h e  r i s k  r e d u c t i o n  t h a t  w o u l d  h a v e  b e e n  

a c h i e v e d  i f  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  w a s  r o u -
t i n e l y  s o u n d e d  a t  e a c h  c r o s s i n g.  P l e a s e  r e f e r  
t o  s t e p  t w o  f o r  t h e  l i s t  o f  a p p r o v e d  r i s k  r e -
d u c t i o n p e r c e n t a g e s b y c r o s s i n g t y p e. 

6.  A d d  t h e  n e w  r i s k  i n d i c e s  f o r  e a c h  c r o s s -
i n g  l o c a t e d  w i t h i n  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  
a n d  d i v i d e  b y  t h e  n u m b e r  o f  c r o s s i n g s.  T h e  
r e s u l t i n g  r i s k  i n d e x  w i l l  b e  t h e  n e w  R i s k  
I n d e x W i t h H o r n s f o r t h e q u i e t z o n e. 

I I. N O N - E N G I N E E R I N G A S M S  

A.  T h e  f o l l o w i n g  n o n - e n g i n e e r i n g  A S M s  
m a y  b e  u s e d  i n  t h e  c r e a t i o n  o f  a  Q u i e t  Z o n e:  
( T h e  m e t h o d  f o r  d e t e r m i n i n g  t h e  e f f e c t i v e -
n e s s o f t h e n o n - e n g i n e e r i n g A S M s, t h e i m p l e -
m e n t a t i o n  o f  t h e  q u i e t  z o n e,  s u b s e q u e n t  
m o n i t o r i n g  r e q u i r e m e n t s,  a n d  d e a l i n g  w i t h  
a n  u n a c c e p t a b l e  e f f e c t i v e n e s s  r a t e  i s  p r o -
v i d e d i n p a r a g r a p h B. ) 

1. P r o g r a m m e d E n f o r c e m e n t: C o m m u n i t y a n d 
l a w  e n f o r c e m e n t  o f f i c i a l s  c o m m i t  t o  a  s y s -
t e m a t i c  a n d  m e a s u r a b l e  c r o s s i n g  m o n i t o r i n g  
a n d  t r a f f i c  l a w  e n f o r c e m e n t  p r o g r a m  a t  t h e  
p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g,  a l o n e  o r  
i n  c o m b i n a t i o n  w i t h  t h e  P u b l i c  E d u c a t i o n  
a n d A w a r e n e s s A S M. 

R e q ui r e d: 

a.  S u b j e c t  t o  a u d i t,  a  s t a t i s t i c a l l y  v a l i d  
b a s e l i n e  v i o l a t i o n  r a t e  m u s t  b e  e s t a b l i s h e d  
t h r o u g h  a u t o m a t e d  o r  s y s t e m a t i c  m a n u a l  
m o n i t o r i n g  o r  s a m p l i n g  a t  t h e  s u b j e c t  c r o s s -
i n g ( s ); a n d 

b.  A  l a w  e n f o r c e m e n t  e f f o r t  m u s t  b e  d e -
f i n e d,  e s t a b l i s h e d  a n d  c o n t i n u e d  a l o n g  w i t h  
c o n t i n u a l  o r  r e g u l a r  m o n i t o r i n g  t h a t  p r o -
v i d e s a s t a t i s t i c a l l y v a l i d v i o l a t i o n r a t e t h a t 
i n d i c a t e s  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e  l a w  e n -
f o r c e m e n t e f f o r t. 

c. T h e p u b l i c a u t h o r i t y s h a l l r e t a i n r e c o r d s 
p e r t a i n i n g  t o  m o n i t o r i n g  a n d  s a m p l i n g  e f -
f o r t s a t t h e g r a d e c r o s s i n g f o r a p e r i o d o f n o t 
l e s s  t h a n  f i v e  y e a r s.  T h e s e  r e c o r d s  s h a l l  b e  
m a d e a v a i l a b l e, u p o n r e q u e s t, t o F R A a s p r o -
v i d e d b y 4 9 U. S. C. 2 0 1 0 7. 

2. P u bli c E d u c a ti o n a n d A w a r e n e s s: C o n d u c t, 
a l o n e  o r  i n  c o m b i n a t i o n  w i t h  p r o g r a m m e d  
l a w  e n f o r c e m e n t,  a  p r o g r a m  o f  p u b l i c  e d u -
c a t i o n a n d a w a r e n e s s d i r e c t e d a t m o t o r v e h i -
c l e  d r i v e r s,  p e d e s t r i a n s  a n d  r e s i d e n t s  n e a r  
t h e  r a i l r o a d  t o  e m p h a s i z e  t h e  r i s k s  a s s o c i -
a t e d  w i t h  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g s  a n d  a p p l i c a b l e  r e q u i r e m e n t s  o f  s t a t e  
a n d l o c a l t r a f f i c l a w s a t t h o s e c r o s s i n g s. 

R e q ui r e m e n t s: 
a.  S u b j e c t  t o  a u d i t,  a  s t a t i s t i c a l l y  v a l i d  

b a s e l i n e  v i o l a t i o n  r a t e  m u s t  b e  e s t a b l i s h e d  
t h r o u g h  a u t o m a t e d  o r  s y s t e m a t i c  m a n u a l  
m o n i t o r i n g  o r  s a m p l i n g  a t  t h e  s u b j e c t  c r o s s -
i n g ( s ); a n d 

b.  A  s u s t a i n a b l e  p u b l i c  e d u c a t i o n  a n d  
a w a r e n e s s  p r o g r a m  m u s t  b e  d e f i n e d,  e s t a b -
l i s h e d a n d c o n t i n u e d a l o n g w i t h c o n t i n u a l o r 
r e g u l a r  m o n i t o r i n g  t h a t  p r o v i d e s  a  s t a t i s -
t i c a l l y v a l i d v i o l a t i o n r a t e t h a t i n d i c a t e s t h e 
e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e  p u b l i c  e d u c a t i o n  a n d  
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a w a r e n e s s  e f f o r t.  T h i s  p r o g r a m  s h a l l  b e  p r o -
v i d e d  a n d  s u p p o r t e d  p r i m a r i l y  t h r o u g h  l o c a l  
r e s o u r c e s. 

c. T h e p u b l i c a u t h o r i t y s h a l l r e t a i n r e c o r d s 
p e r t a i n i n g  t o  m o n i t o r i n g  a n d  s a m p l i n g  e f -
f o r t s a t t h e g r a d e c r o s s i n g f o r a p e r i o d o f n o t 
l e s s  t h a n  f i v e  y e a r s.  T h e s e  r e c o r d s  s h a l l  b e  
m a d e a v a i l a b l e, u p o n r e q u e s t, t o F R A a s p r o -
v i d e d b y 4 9 U. S. C. 2 0 1 0 7. 

3. P h o t o  E n f o r c e m e n t:  T h i s  A S M  e n t a i l s  
a u t o m a t e d  m e a n s  o f  g a t h e r i n g  v a l i d  p h o t o -
g r a p h i c o r v i d e o e v i d e n c e o f t r a f f i c l a w v i o l a -
t i o n s a t a p u b l i c h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g 
t o g e t h e r w i t h f o l l o w - t h r o u g h b y l a w e n f o r c e -
m e n t a n d t h e j u d i c i a r y. 

R e q ui r e m e n t s: 
a.  S t a t e  l a w  a u t h o r i z i n g  u s e  o f  p h o t o -

g r a p h i c  o r  v i d e o  e v i d e n c e  b o t h  t o  b r i n g  
c h a r g e s  a n d  s u s t a i n  t h e  b u r d e n  o f  p r o o f  t h a t  
a  v i o l a t i o n  o f  t r a f f i c  l a w s  c o n c e r n i n g  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  h a s  o c c u r r e d,  
a c c o m p a n i e d  b y  c o m m i t m e n t  o f  a d m i n i s t r a -
t i v e, l a w e n f o r c e m e n t a n d j u d i c i a l o f f i c e r s t o 
e n f o r c e t h e l a w; 

b.  S a n c t i o n  i n c l u d e s  s u f f i c i e n t  m i n i m u m  
f i n e ( e. g., $ 1 0 0 f o r a f i r s t o f f e n s e, ‘‘ p o i n t s’’ t o -
w a r d  l i c e n s e  s u s p e n s i o n  o r  r e v o c a t i o n )  t o  
d e t e r v i o l a t i o n s; 

c. M e a n s t o r e l i a b l y d e t e c t v i o l a t i o n s ( e. g., 
l o o p d e t e c t o r s, v i d e o i m a g i n g t e c h n o l o g y ); 

d.  P h o t o g r a p h i c  o r  v i d e o  e q u i p m e n t  d e -
p l o y e d  t o  c a p t u r e  i m a g e s  s u f f i c i e n t  t o  d o c u -
m e n t  t h e  v i o l a t i o n  ( i n c l u d i n g  t h e  f a c e  o f  t h e  
d r i v e r, i f r e q u i r e d t o c h a r g e o r c o n v i c t u n d e r 
s t a t e l a w ). 

N O T E :  T h i s  d o e s  n o t  r e q u i r e  t h a t  e a c h  
c r o s s i n g  b e  c o n t i n u a l l y  m o n i t o r e d.  T h e  o b -
j e c t i v e  o f  t h i s  o p t i o n  i s  d e t e r r e n c e,  w h i c h  
m a y  b e  a c c o m p l i s h e d  b y  m o v i n g  p h o t o/ v i d e o  
e q u i p m e n t  a m o n g  s e v e r a l  c r o s s i n g  l o c a t i o n s,  
a s  l o n g  a s  t h e  m o t o r i s t  p e r c e i v e s  t h e  s t r o n g  
p o s s i b i l i t y t h a t a v i o l a t i o n w i l l l e a d t o s a n c -
t i o n s. E a c h l o c a t i o n m u s t a p p e a r i d e n t i c a l t o 
t h e  m o t o r i s t,  w h e t h e r  o r  n o t  s u r v e i l l a n c e  
e q u i p m e n t  i s  a c t u a l l y  p l a c e d  t h e r e  a t  t h e  
p a r t i c u l a r  t i m e.  S u r v e i l l a n c e  e q u i p m e n t  
s h o u l d  b e  i n  p l a c e  a n d  o p e r a t i n g  a t  e a c h  
c r o s s i n g  a t  l e a s t  2 5  p e r c e n t  o f  e a c h  c a l e n d a r  
q u a r t e r. 

e.  A p p r o p r i a t e  i n t e g r a t i o n,  t e s t i n g  a n d  
m a i n t e n a n c e  o f  t h e  s y s t e m  t o  p r o v i d e  e v i -
d e n c e s u p p o r t i n g e n f o r c e m e n t; 

f.  P u b l i c  a w a r e n e s s  e f f o r t s  d e s i g n e d  t o  r e -
i n f o r c e  p h o t o  e n f o r c e m e n t  a n d  a l e r t  m o t o r -
i s t s t o t h e a b s e n c e o f t r a i n h o r n s; 

g.  S u b j e c t  t o  a u d i t,  a  s t a t i s t i c a l l y  v a l i d  
b a s e l i n e  v i o l a t i o n  r a t e  m u s t  b e  e s t a b l i s h e d  
t h r o u g h  a u t o m a t e d  o r  s y s t e m a t i c  m a n u a l  
m o n i t o r i n g  o r  s a m p l i n g  a t  t h e  s u b j e c t  c r o s s -
i n g ( s ); a n d 

h.  A  l a w  e n f o r c e m e n t  e f f o r t  m u s t  b e  d e -
f i n e d,  e s t a b l i s h e d  a n d  c o n t i n u e d  a l o n g  w i t h  
c o n t i n u a l o r r e g u l a r m o n i t o r i n g. 

i. T h e p u b l i c a u t h o r i t y s h a l l r e t a i n r e c o r d s 
p e r t a i n i n g  t o  m o n i t o r i n g  a n d  s a m p l i n g  e f -
f o r t s a t t h e g r a d e c r o s s i n g f o r a p e r i o d o f n o t 
l e s s  t h a n  f i v e  y e a r s.  T h e s e  r e c o r d s  s h a l l  b e  

m a d e a v a i l a b l e, u p o n r e q u e s t, t o F R A a s p r o -
v i d e d b y 4 9 U. S. C. 2 0 1 0 7. 

B.  T h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  a n  A S M  w i l l  b e  d e -
t e r m i n e d a s f o l l o w s: 

1.  E s t a b l i s h  t h e  q u a r t e r l y  ( t h r e e  m o n t h s )  
b a s e l i n e  v i o l a t i o n  r a t e s  f o r  e a c h  c r o s s i n g  i n  
t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e. 

a.  A  v i o l a t i o n  i n  t h i s  c o n t e x t  r e f e r s  t o  a  
m o t o r i s t  n o t  c o m p l y i n g  w i t h  t h e  a u t o m a t i c  
w a r n i n g d e v i c e s a t t h e c r o s s i n g ( n o t s t o p p i n g 
f o r  t h e  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  d r i v i n g  o v e r  t h e  
c r o s s i n g  a f t e r  t h e  g a t e  a r m s  h a v e  s t a r t e d  t o  
d e s c e n d,  o r  d r i v i n g  a r o u n d  t h e  l o w e r e d  g a t e  
a r m s ).  A  v i o l a t i o n  d o e s  n o t  h a v e  t o  r e s u l t  i n  
a  t r a f f i c  c i t a t i o n  f o r  t h e  v i o l a t i o n  t o  b e  c o n -
s i d e r e d. 

b.  V i o l a t i o n  d a t a  m a y  b e  o b t a i n e d  b y  a n y  
m e t h o d  t h a t  c a n  b e  s h o w n  t o  p r o v i d e  a  s t a -
t i s t i c a l l y v a l i d s a m p l e. T h i s m a y i n c l u d e t h e 
u s e  o f  v i d e o  c a m e r a s,  o t h e r  t e c h n o l o g i e s  
( e. g.,  i n d u c t i v e  l o o p s ),  o r  m a n u a l  o b s e r v a -
t i o n s  t h a t  c a p t u r e  d r i v e r  b e h a v i o r  w h e n  t h e  
a u t o m a t i c w a r n i n g d e v i c e s a r e o p e r a t i n g. 

c. I f d a t a i s n o t c o l l e c t e d c o n t i n u o u s l y d u r -
i n g  t h e  q u a r t e r,  s u f f i c i e n t  d e t a i l  m u s t  b e  
p r o v i d e d  i n  t h e  a p p l i c a t i o n  i n  o r d e r  t o  v a l i -
d a t e  t h a t  t h e  m e t h o d o l o g y  u s e d  r e s u l t s  i n  a  
s t a t i s t i c a l l y  v a l i d  s a m p l e.  F R A  r e c o m m e n d s  
t h a t  a t  l e a s t  a  m i n i m u m  o f  6 0 0  s a m p l e s  ( o n e  
s a m p l e  e q u a l s  o n e  g a t e  a c t i v a t i o n )  b e  c o l -
l e c t e d  d u r i n g  t h e  b a s e l i n e  a n d  s u b s e q u e n t  
q u a r t e r l y s a m p l e p e r i o d s. 

d.  T h e  s a m p l i n g  m e t h o d o l o g y  m u s t  t a k e  
m e a s u r e s  t o  a v o i d  b i a s e s  i n  t h e i r  s a m p l i n g  
t e c h n i q u e.  P o t e n t i a l  s a m p l i n g  b i a s e s  c o u l d  
i n c l u d e:  S a m p l i n g  o n  c e r t a i n  d a y s  o f  t h e  
w e e k b u t n o t o t h e r s; s a m p l i n g d u r i n g c e r t a i n 
t i m e s  o f  t h e  d a y  b u t  n o t  o t h e r s;  s a m p l i n g  
i m m e d i a t e l y  a f t e r  i m p l e m e n t a t i o n  o f  a n  
A S M  w h i l e  t h e  p u b l i c  i s  s t i l l  g o i n g  t h r o u g h  
a n  a d j u s t m e n t  p e r i o d;  o r  a p p l y i n g  o n e  s a m -
p l e m e t h o d f o r t h e b a s e l i n e r a t e a n d a n o t h e r 
f o r t h e n e w r a t e. 

e. T h e b a s e l i n e v i o l a t i o n r a t e s h o u l d b e e x -
p r e s s e d  a s  t h e  n u m b e r  o f  v i o l a t i o n s  p e r  g a t e  
a c t i v a t i o n s i n o r d e r t o n o r m a l i z e f o r u n e q u a l 
g a t e  a c t i v a t i o n s  d u r i n g  s u b s e q u e n t  d a t a  c o l -
l e c t i o n p e r i o d s. 

f.  A l l  s u b s e q u e n t  q u a r t e r l y  v i o l a t i o n  r a t e  
c a l c u l a t i o n s m u s t u s e t h e s a m e m e t h o d o l o g y 
a s  s t a t e d  i n  t h i s  p a r a g r a p h  u n l e s s  F R A  a u -
t h o r i z e s a n o t h e r m e t h o d o l o g y. 

2.  T h e  A S M  s h o u l d  t h e n  b e  i n i t i a t e d  f o r  
e a c h  c r o s s i n g.  T r a i n  h o r n s  a r e  s t i l l  b e i n g  
s o u n d e d d u r i n g t h i s t i m e p e r i o d. 

3.  I n  t h e  c a l e n d a r  q u a r t e r  f o l l o w i n g  i n i t i -
a t i o n o f t h e A S M, d e t e r m i n e a n e w q u a r t e r l y 
v i o l a t i o n  r a t e  u s i n g  t h e  s a m e  m e t h o d o l o g y  
a s i n p a r a g r a p h ( 1 ) a b o v e. 

4.  D e t e r m i n e  t h e  v i o l a t i o n  r a t e  r e d u c t i o n  
f o r e a c h c r o s s i n g b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a: 

V i o l a t i o n r a t e r e d u c t i o n = ( n e w r a t e ¥ b a s e -
l i n e r a t e )/ b a s e l i n e r a t e 

5.  D e t e r m i n e  t h e  e f f e c t i v e n e s s  r a t e  o f  t h e  
A S M  f o r  e a c h  c r o s s i n g  b y  m u l t i p l y i n g  t h e  
v i o l a t i o n r a t e r e d u c t i o n b y . 7 8. 
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6.  U s i n g  t h e  e f f e c t i v e n e s s  r a t e s  f o r  e a c h  
g r a d e c r o s s i n g t r e a t e d b y a n A S M, d e t e r m i n e 
t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x.  I f  a n d  w h e n  t h e  
Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x f o r t h e p r o p o s e d q u i e t 
z o n e h a s b e e n r e d u c e d t o a l e v e l a t, o r b e l o w, 
t h e R i s k I n d e x W i t h H o r n s o r t h e N a t i o n w i d e 
S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  t h e  p u b l i c  a u -
t h o r i t y  m a y  a p p l y  t o  F R A  f o r  a p p r o v a l  o f  
t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e. U p o n r e c e i v i n g w r i t -
t e n  a p p r o v a l  o f  t h e  q u i e t  z o n e  a p p l i c a t i o n  
f r o m  F R A,  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  t h e n  
p r o c e e d  w i t h  n o t i f i c a t i o n s  a n d  i m p l e m e n t a -
t i o n o f t h e q u i e t z o n e. 

7.  V i o l a t i o n  r a t e s  m u s t  b e  m o n i t o r e d  f o r  
t h e  n e x t  t w o  c a l e n d a r  q u a r t e r s  a n d  e v e r y  
s e c o n d q u a r t e r t h e r e a f t e r. I f, a f t e r f i v e y e a r s 
f r o m  t h e  i m p l e m e n t a t i o n  o f  t h e  q u i e t  z o n e,  
t h e  v i o l a t i o n  r a t e  f o r  a n y  q u a r t e r  h a s  n e v e r  
e x c e e d e d  t h e  v i o l a t i o n  r a t e  t h a t  w a s  u s e d  t o  
d e t e r m i n e t h e e f f e c t i v e n e s s r a t e t h a t w a s a p -
p r o v e d  b y  F R A,  v i o l a t i o n  r a t e s  m a y  b e  m o n -
i t o r e d f o r o n e q u a r t e r p e r y e a r. 

8.  I n  t h e  e v e n t  t h a t  t h e  v i o l a t i o n  r a t e  i s  
e v e r  g r e a t e r  t h a n  t h e  v i o l a t i o n  r a t e  u s e d  t o  
d e t e r m i n e t h e e f f e c t i v e n e s s r a t e t h a t w a s a p -
p r o v e d  b y  F R A,  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  
c o n t i n u e  t h e  q u i e t  z o n e  f o r  a n o t h e r  q u a r t e r.  
I f, i n t h e s e c o n d q u a r t e r t h e v i o l a t i o n r a t e i s 
s t i l l  g r e a t e r  t h a n  t h e  r a t e  u s e d  t o  d e t e r m i n e  
t h e  e f f e c t i v e n e s s  r a t e  t h a t  w a s  a p p r o v e d  b y  
F R A,  a  n e w  e f f e c t i v e n e s s  r a t e  m u s t  b e  c a l -
c u l a t e d  a n d  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  r e -  
c a l c u l a t e d  u s i n g  t h e  n e w  e f f e c t i v e n e s s  r a t e.  
I f  t h e  n e w  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i n d i c a t e s  
t h a t  t h e  A S M  n o  l o n g e r  f u l l y  c o m p e n s a t e s  
f o r  t h e  l a c k  o f  a  t r a i n  h o r n,  o r  t h a t  t h e  r i s k  
l e v e l i s e q u a l t o, o r e x c e e d s t h e N a t i o n a l S i g -
n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  t h e  p r o c e d u r e s  f o r  
d e a l i n g w i t h u n a c c e p t a b l e e f f e c t i v e n e s s a f t e r 
e s t a b l i s h m e n t  o f  a  q u i e t  z o n e  s h o u l d  b e  f o l -
l o w e d. 

I I I. E N G I N E E R I N G A S M S  

A.  E n g i n e e r i n g  i m p r o v e m e n t s,  o t h e r  t h a n  
m o d i f i e d  S S M s,  m a y  b e  u s e d  i n  t h e  c r e a t i o n  
o f  a  Q u i e t  Z o n e.  T h e s e  e n g i n e e r i n g  i m p r o v e -
m e n t s,  w h i c h  w i l l  b e  t r e a t e d  a s  A S M s  u n d e r  
t h i s  a p p e n d i x,  m a y  i n c l u d e  i m p r o v e m e n t s  
t h a t  a d d r e s s  u n d e r l y i n g  g e o m e t r i c  c o n d i -
t i o n s,  i n c l u d i n g  s i g h t  d i s t a n c e,  t h a t  a r e  t h e  
s o u r c e o f i n c r e a s e d r i s k a t t h e c r o s s i n g. 

B.  T h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  a n  E n g i n e e r i n g  
A S M w i l l b e d e t e r m i n e d a s f o l l o w s: 

1.  E s t a b l i s h  t h e  q u a r t e r l y  ( t h r e e  m o n t h s )  
b a s e l i n e  v i o l a t i o n  r a t e  f o r  t h e  c r o s s i n g  a t  
w h i c h  t h e  E n g i n e e r i n g  A S M  w i l l  b e  a p p l i e d.  

a.  A  v i o l a t i o n  i n  t h i s  c o n t e x t  r e f e r s  t o  a  
m o t o r i s t  n o t  c o m p l y i n g  w i t h  t h e  a u t o m a t i c  
w a r n i n g d e v i c e s a t t h e c r o s s i n g ( n o t s t o p p i n g 
f o r  t h e  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  d r i v i n g  o v e r  t h e  
c r o s s i n g  a f t e r  t h e  g a t e  a r m s  h a v e  s t a r t e d  t o  
d e s c e n d,  o r  d r i v i n g  a r o u n d  t h e  l o w e r e d  g a t e  
a r m s ).  A  v i o l a t i o n  d o e s  n o t  h a v e  t o  r e s u l t  i n  
a  t r a f f i c  c i t a t i o n  f o r  t h e  v i o l a t i o n  t o  b e  c o n -
s i d e r e d. 

b.  V i o l a t i o n  d a t a  m a y  b e  o b t a i n e d  b y  a n y  
m e t h o d  t h a t  c a n  b e  s h o w n  t o  p r o v i d e  a  s t a -

t i s t i c a l l y v a l i d s a m p l e. T h i s m a y i n c l u d e t h e 
u s e o f v i d e o c a m e r a s, o t h e r t e c h n o l o g i e s ( e. g. 
i n d u c t i v e  l o o p s ),  o r  m a n u a l  o b s e r v a t i o n s  
t h a t  c a p t u r e  d r i v e r  b e h a v i o r  w h e n  t h e  a u t o -
m a t i c w a r n i n g d e v i c e s a r e o p e r a t i n g. 

c. I f d a t a i s n o t c o l l e c t e d c o n t i n u o u s l y d u r -
i n g  t h e  q u a r t e r,  s u f f i c i e n t  d e t a i l  m u s t  b e  
p r o v i d e d  i n  t h e  a p p l i c a t i o n  i n  o r d e r  t o  v a l i -
d a t e  t h a t  t h e  m e t h o d o l o g y  u s e d  r e s u l t s  i n  a  
s t a t i s t i c a l l y  v a l i d  s a m p l e.  F R A  r e c o m m e n d s  
t h a t  a t  l e a s t  a  m i n i m u m  o f  6 0 0  s a m p l e s  ( o n e  
s a m p l e  e q u a l s  o n e  g a t e  a c t i v a t i o n )  b e  c o l -
l e c t e d  d u r i n g  t h e  b a s e l i n e  a n d  s u b s e q u e n t  
q u a r t e r l y s a m p l e p e r i o d s. 

d.  T h e  s a m p l i n g  m e t h o d o l o g y  m u s t  t a k e  
m e a s u r e s  t o  a v o i d  b i a s e s  i n  t h e i r  s a m p l i n g  
t e c h n i q u e.  P o t e n t i a l  s a m p l i n g  b i a s e s  c o u l d  
i n c l u d e:  S a m p l i n g  o n  c e r t a i n  d a y s  o f  t h e  
w e e k b u t n o t o t h e r s; s a m p l i n g d u r i n g c e r t a i n 
t i m e s  o f  t h e  d a y  b u t  n o t  o t h e r s;  s a m p l i n g  
i m m e d i a t e l y  a f t e r  i m p l e m e n t a t i o n  o f  a n  
A S M  w h i l e  t h e  p u b l i c  i s  s t i l l  g o i n g  t h r o u g h  
a n  a d j u s t m e n t  p e r i o d;  o r  a p p l y i n g  o n e  s a m -
p l e m e t h o d f o r t h e b a s e l i n e r a t e a n d a n o t h e r 
f o r t h e n e w r a t e. 

e. T h e b a s e l i n e v i o l a t i o n r a t e s h o u l d b e e x -
p r e s s e d  a s  t h e  n u m b e r  o f  v i o l a t i o n s  p e r  g a t e  
a c t i v a t i o n s i n o r d e r t o n o r m a l i z e f o r u n e q u a l 
g a t e  a c t i v a t i o n s  d u r i n g  s u b s e q u e n t  d a t a  c o l -
l e c t i o n p e r i o d s. 

f.  A l l  s u b s e q u e n t  q u a r t e r l y  v i o l a t i o n  r a t e  
c a l c u l a t i o n s m u s t u s e t h e s a m e m e t h o d o l o g y 
a s  s t a t e d  i n  t h i s  p a r a g r a p h  u n l e s s  F R A  a u -
t h o r i z e s a n o t h e r m e t h o d o l o g y. 

2.  T h e  E n g i n e e r i n g  A S M  s h o u l d  b e  i n i t i -
a t e d  a t  t h e  c r o s s i n g.  T r a i n  h o r n s  a r e  s t i l l  
b e i n g s o u n d e d d u r i n g t h i s t i m e p e r i o d. 

3.  I n  t h e  c a l e n d a r  q u a r t e r  f o l l o w i n g  i n i t i -
a t i o n  o f  t h e  E n g i n e e r i n g  A S M,  d e t e r m i n e  a  
n e w  q u a r t e r l y  v i o l a t i o n  r a t e  u s i n g  t h e  s a m e  
m e t h o d o l o g y a s i n p a r a g r a p h ( 1 ) a b o v e. 

4.  D e t e r m i n e  t h e  v i o l a t i o n  r a t e  r e d u c t i o n  
f o r t h e c r o s s i n g b y t h e f o l l o w i n g f o r m u l a: 

V i o l a t i o n r a t e r e d u c t i o n = ( n e w r a t e ¥ b a s e -
l i n e r a t e )/ b a s e l i n e r a t e 

5. U s i n g t h e E n g i n e e r i n g A S M e f f e c t i v e n e s s 
r a t e, d e t e r m i n e t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x. I f 
a n d  w h e n  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  f o r  t h e  
p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  h a s  b e e n  r e d u c e d  t o  a  
r i s k  l e v e l  a t  o r  b e l o w  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  
H o r n s  o r  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d,  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  a p p l y  
t o  F R A  f o r  a p p r o v a l  o f  t h e  q u i e t  z o n e.  U p o n  
r e c e i v i n g  w r i t t e n  a p p r o v a l  o f  t h e  q u i e t  z o n e  
a p p l i c a t i o n  f r o m  F R A,  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  
m a y  t h e n  p r o c e e d  w i t h  n o t i f i c a t i o n s  a n d  i m -
p l e m e n t a t i o n o f t h e q u i e t z o n e. 

6.  V i o l a t i o n  r a t e s  m u s t  b e  m o n i t o r e d  f o r  
t h e  n e x t  t w o  c a l e n d a r  q u a r t e r s.  U n l e s s  o t h -
e r w i s e  p r o v i d e d  i n  F R A’ s  n o t i f i c a t i o n  o f  
q u i e t  z o n e  a p p r o v a l,  i f  t h e  v i o l a t i o n  r a t e  f o r  
t h e s e  t w o  c a l e n d a r  q u a r t e r s  d o e s  n o t  e x c e e d  
t h e  v i o l a t i o n  r a t e  t h a t  w a s  u s e d  t o  d e t e r -
m i n e  t h e  e f f e c t i v e n e s s  r a t e  t h a t  w a s  a p -
p r o v e d  b y  F R A,  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  c a n  
c e a s e v i o l a t i o n r a t e m o n i t o r i n g. 
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7. I n t h e e v e n t t h a t t h e v i o l a t i o n r a t e o v e r 
e i t h e r  o f  t h e  n e x t  t w o  c a l e n d a r  q u a r t e r s  a r e  
g r e a t e r t h a n t h e v i o l a t i o n r a t e u s e d t o d e t e r -
m i n e  t h e  e f f e c t i v e n e s s  r a t e  t h a t  w a s  a p -
p r o v e d  b y  F R A,  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  
c o n t i n u e  t h e  q u i e t  z o n e  f o r  a  t h i r d  c a l e n d a r  
q u a r t e r. H o w e v e r, i f t h e t h i r d c a l e n d a r q u a r -
t e r  v i o l a t i o n  r a t e  i s  a l s o  g r e a t e r  t h a n  t h e  
r a t e u s e d t o d e t e r m i n e t h e e f f e c t i v e n e s s r a t e 
t h a t  w a s  a p p r o v e d  b y  F R A,  a  n e w  e f f e c t i v e -
n e s s  r a t e  m u s t  b e  c a l c u l a t e d  a n d  t h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x  r e - c a l c u l a t e d  u s i n g  t h e  n e w  
e f f e c t i v e n e s s  r a t e.  I f  t h e  n e w  Q u i e t  Z o n e  
R i s k  I n d e x  e x c e e d s  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  
H o r n s  a n d  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d,  t h e  p r o c e d u r e s  f o r  d e a l i n g  w i t h  
u n a c c e p t a b l e  e f f e c t i v e n e s s  a f t e r  e s t a b l i s h -
m e n t o f a q u i e t z o n e s h o u l d b e f o l l o w e d. 

A P P E N D I X C T O P A R T 2 2 2 — G U I D E  T O  
E S T A B L I S H I N G Q U I E T Z O N E S  

I n t r o d u c ti o n 

T h i s  G u i d e  t o  E s t a b l i s h i n g  Q u i e t  Z o n e s  
( G u i d e )  i s  d i v i d e d  i n t o  f i v e  s e c t i o n s  i n  o r d e r  
t o  a d d r e s s  t h e  v a r i e t y  o f  m e t h o d s  a n d  c o n d i -
t i o n s  t h a t  a f f e c t  t h e  e s t a b l i s h m e n t  o f  q u i e t  
z o n e s u n d e r t h i s r u l e. 

S e c t i o n I o f t h e G u i d e p r o v i d e s a n o v e r v i e w 
o f  t h e  d i f f e r e n t  w a y s  i n  w h i c h  a  q u i e t  z o n e  
m a y  b e  e s t a b l i s h e d  u n d e r  t h i s  r u l e.  T h i s  i n -
c l u d e s  a  b r i e f  d i s c u s s i o n  o n  t h e  s a f e t y  
t h r e s h o l d s t h a t m u s t b e a t t a i n e d i n o r d e r f o r 
t r a i n  h o r n s  t o  b e  s i l e n c e d  a n d  t h e  r e l a t i v e  
m e r i t s  o f  e a c h.  I t  a l s o  i n c l u d e s  t h e  t w o  g e n -
e r a l m e t h o d s t h a t m a y b e u s e d t o r e d u c e r i s k 
i n  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e,  a n d  t h e  d i f f e r e n t  
i m p a c t s  t h a t  t h e  m e t h o d s  h a v e  o n  t h e  q u i e t  
z o n e  i m p l e m e n t a t i o n  p r o c e s s.  T h i s  s e c t i o n  
a l s o  d i s c u s s e s  P a r t i a l  ( e. g.  n i g h t  t i m e  o n l y  
q u i e t  z o n e s )  a n d  I n t e r m e d i a t e  Q u i e t  Z o n e s.  
A n  I n t e r m e d i a t e  Q u i e t  Z o n e  i s  o n e  w h e r e  
h o r n  r e s t r i c t i o n s  w e r e  i n  p l a c e  a f t e r  O c t o b e r  
9, 1 9 9 6, b u t a s o f D e c e m b e r 1 8, 2 0 0 3. 

S e c t i o n  I I  o f  t h e  G u i d e  p r o v i d e s  i n f o r m a -
t i o n o n e s t a b l i s h i n g N e w Q u i e t Z o n e s. A N e w 
Q u i e t  Z o n e  i s  o n e  a t  w h i c h  t r a i n  h o r n s  a r e  
c u r r e n t l y  b e i n g  s o u n d e d  a t  c r o s s i n g s.  T h e  
P u b l i c A u t h o r i t y D e s i g n a t i o n a n d P u b l i c A u -
t h o r i t y  A p p l i c a t i o n  t o  F R A  m e t h o d s  w i l l  b e  
d i s c u s s e d i n d e p t h. 

S e c t i o n  I I I  o f  t h e  G u i d e  p r o v i d e s  i n f o r m a -
t i o n o n e s t a b l i s h i n g P r e - R u l e Q u i e t Z o n e s. A 
P r e - R u l e Q u i e t Z o n e i s o n e w h e r e t r a i n h o r n s 
w e r e  n o t  r o u t i n e l y  s o u n d e d  a s  o f  O c t o b e r  9,  
1 9 9 6  a n d  D e c e m b e r  1 8,  2 0 0 3.  T h e  d i f f e r e n c e s  
b e t w e e n  N e w  a n d  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s  w i l l  
b e  e x p l a i n e d.  P u b l i c  A u t h o r i t y  D e s i g n a t i o n  
a n d  P u b l i c  A u t h o r i t y  A p p l i c a t i o n  t o  F R A  
m e t h o d s  a l s o  a p p l y  t o  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s.  

S e c t i o n  I V  o f  t h e  G u i d e  d e a l s  w i t h  t h e  r e -
q u i r e d  n o t i f i c a t i o n s  t h a t  m u s t  b e  p r o v i d e d  
b y  p u b l i c  a u t h o r i t i e s  w h e n  e s t a b l i s h i n g  b o t h  
N e w  a n d  c o n t i n u i n g  P r e - R u l e  o r  I n t e r -
m e d i a t e Q u i e t Z o n e s. 

S e c t i o n  V  o f  t h e  G u i d e  p r o v i d e s  e x a m p l e s  
o f q u i e t z o n e i m p l e m e n t a t i o n. 

S E C T I O N I — O V E R V I E W  

I n  o r d e r  f o r  a  q u i e t  z o n e  t o  b e  q u a l i f i e d  
u n d e r  t h i s  r u l e,  i t  m u s t  b e  s h o w n  t h a t  t h e  
l a c k o f t h e t r a i n h o r n d o e s n o t p r e s e n t a s i g -
n i f i c a n t r i s k w i t h r e s p e c t t o l o s s o f l i f e o r s e -
r i o u s  p e r s o n a l  i n j u r y,  o r  t h a t  t h e  s i g n i f i c a n t  
r i s k  h a s  b e e n  c o m p e n s a t e d  f o r  b y  o t h e r  
m e a n s.  T h e  r u l e  p r o v i d e s  f o u r  b a s i c  w a y s  i n  
w h i c h  a  q u i e t  z o n e  m a y  b e  e s t a b l i s h e d.  C r e -
a t i o n  o f  b o t h  N e w  Q u i e t  Z o n e s  a n d  P r e - R u l e  
Q u i e t  Z o n e s  a r e  b a s e d  o n  t h e  s a m e  g e n e r a l  
g u i d e l i n e s;  h o w e v e r,  t h e r e  a r e  a  n u m b e r  o f  
d i f f e r e n c e s  t h a t  w i l l  b e  n o t e d  i n  t h e  d i s c u s -
s i o n o n P r e - R u l e Q u i e t Z o n e s. 

A. Q u ali f yi n g C o n di ti o n s 

( 1 )  O n e  o f  t h e  f o l l o w i n g  f o u r  c o n d i t i o n s  o r  
s c e n a r i o s  m u s t  b e  m e t  i n  o r d e r  t o  s h o w  t h a t  
t h e l a c k o f t h e t r a i n h o r n d o e s n o t p r e s e n t a 
s i g n i f i c a n t  r i s k,  o r  t h a t  t h e  s i g n i f i c a n t  r i s k  
h a s b e e n c o m p e n s a t e d f o r b y o t h e r m e a n s: 

a.  O n e  o r  m o r e  S S M s  a s  i d e n t i f i e d  i n  a p -
p e n d i x  A  a r e  i n s t a l l e d  a t  e a c h  p u b l i c  c r o s s -
i n g i n t h e q u i e t z o n e; o r 

b.  T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  e q u a l  t o,  
o r l e s s t h a n, t h e N a t i o n w i d e S i g n i f i c a n t R i s k 
T h r e s h o l d  w i t h o u t  i m p l e m e n t a t i o n  o f  a d d i -
t i o n a l  s a f e t y  m e a s u r e s  a t  a n y  c r o s s i n g s  i n  
t h e q u i e t z o n e; o r 

c.  A d d i t i o n a l  s a f e t y  m e a s u r e s  a r e  i m p l e -
m e n t e d a t s e l e c t e d c r o s s i n g s r e s u l t i n g i n t h e 
Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  b e i n g  r e d u c e d  t o  a  
l e v e l  e q u a l  t o,  o r  l e s s  t h a n,  t h e  N a t i o n w i d e  
S i g n i f i c a n t R i s k T h r e s h o l d; o r 

d.  A d d i t i o n a l  s a f e t y  m e a s u r e s  a r e  t a k e n  a t  
s e l e c t e d  c r o s s i n g s  r e s u l t i n g  i n  t h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x  b e i n g  r e d u c e d  t o  a t  l e a s t  
t h e  l e v e l  o f  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  H o r n s  ( t h a t  
i s,  t h e  r i s k  t h a t  w o u l d  e x i s t  i f  t r a i n  h o r n s  
w e r e  s o u n d e d  a t  e v e r y  p u b l i c  c r o s s i n g  i n  t h e  
q u i e t z o n e ). 

( 2 )  I t  i s  i m p o r t a n t  t o  c o n s i d e r  t h e  i m p l i c a -
t i o n s o f e a c h a p p r o a c h b e f o r e d e c i d i n g w h i c h 
o n e  t o  u s e.  I f  a  q u i e t  z o n e  i s  q u a l i f i e d  b a s e d  
o n  r e f e r e n c e  t o  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k  T h r e s h o l d  ( i. e.  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  i s  e q u a l  t o,  o r  l e s s  t h a n,  t h e  N a t i o n -
w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d — s e e  t h e  
s e c o n d  a n d  t h i r d  s c e n a r i o s  a b o v e ),  t h e n  a n  
a n n u a l  r e v i e w  w i l l  b e  d o n e  b y  F R A  t o  d e t e r -
m i n e  i f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  r e m a i n s  
e q u a l  t o,  o r  l e s s  t h a n,  t h e  N a t i o n w i d e  S i g -
n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d.  S i n c e  t h e  N a t i o n -
w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  a n d  t h e  
Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x m a y c h a n g e f r o m y e a r 
t o  y e a r,  t h e r e  i s  n o  g u a r a n t e e  t h a t  t h e  q u i e t  
z o n e  w i l l  r e m a i n  q u a l i f i e d.  T h e  c i r -
c u m s t a n c e s  t h a t  c a u s e  t h e  d i s q u a l i f i c a t i o n  
m a y n o t b e s u b j e c t t o t h e c o n t r o l o f t h e p u b -
l i c  a u t h o r i t y.  F o r  e x a m p l e,  a n  o v e r a l l  n a -
t i o n a l  i m p r o v e m e n t  i n  s a f e t y  a t  g a t e d  c r o s s -
i n g s  m a y  c a u s e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k  T h r e s h o l d  t o  f a l l.  T h i s  m a y  c a u s e  t h e  
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Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  t o  b e c o m e  g r e a t e r  
t h a n  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d.  I f  t h e  q u i e t  z o n e  i s  n o  l o n g e r  
q u a l i f i e d, t h e n t h e p u b l i c a u t h o r i t y w i l l h a v e 
t o  t a k e  a d d i t i o n a l  m e a s u r e s,  a n d  m a y  i n c u r  
a d d i t i o n a l  c o s t s  t h a t  m i g h t  n o t  h a v e  b e e n  
b u d g e t e d, t o o n c e a g a i n l o w e r t h e Q u i e t Z o n e 
R i s k  I n d e x  t o  a t  l e a s t  t h e  N a t i o n w i d e  S i g -
n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  i n  o r d e r  t o  r e t a i n  
t h e  q u i e t  z o n e.  T h e r e f o r e,  w h i l e  t h e  i n i t i a l  
c o s t  t o  i m p l e m e n t  a  q u i e t  z o n e  u n d e r  t h e  
s e c o n d  o r  t h i r d  s c e n a r i o  m a y  b e  l o w e r  t h a n  
t h e  o t h e r  o p t i o n s,  t h e s e  s c e n a r i o s  a l s o  c a r r y  
a  d e g r e e  o f  u n c e r t a i n t y  a b o u t  t h e  q u i e t  
z o n e’ s c o n t i n u e d e x i s t e n c e. 

( 3 )  T h e  u s e  o f  t h e  f i r s t  o r  f o u r t h  s c e n a r i o s  
r e d u c e s  t h e  r i s k  l e v e l  t o  a t  l e a s t  t h e  l e v e l  
t h a t w o u l d e x i s t i f t r a i n h o r n s w e r e s o u n d i n g 
i n  t h e  q u i e t  z o n e.  T h e s e  m e t h o d s  m a y  h a v e  
h i g h e r  i n i t i a l  c o s t s  b e c a u s e  m o r e  s a f e t y  
m e a s u r e s  m a y  b e  n e c e s s a r y  i n  o r d e r  t o  
a c h i e v e  t h e  n e e d e d  r i s k  r e d u c t i o n.  D e s p i t e  
t h e  p o s s i b i l i t y  o f  g r e a t e r  i n i t i a l  c o s t s,  t h e r e  
a r e  s e v e r a l  b e n e f i t s  t o  t h e s e  m e t h o d s.  T h e  
i n s t a l l a t i o n  o f  S S M s  a t  e v e r y  c r o s s i n g  w i l l  
p r o v i d e  t h e  g r e a t e s t  s a f e t y  b e n e f i t  o f  a n y  o f  
t h e  m e t h o d s  t h a t  m a y  b e  u s e d  t o  i n i t i a t e  a  
q u i e t z o n e. W i t h b o t h o f t h e s e m e t h o d s ( f i r s t 
a n d  f o u r t h  s c e n a r i o s ),  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  
w i l l  n e v e r  n e e d  t o  b e  c o n c e r n e d  a b o u t  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  a n -
n u a l r e v i e w s o f t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x, o r 
f a i l i n g  t o  b e  q u a l i f i e d  b e c a u s e  t h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  h i g h e r  t h a n  t h e  N a t i o n -
w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d.  P u b l i c  a u -
t h o r i t i e s  a r e  s t r o n g l y  e n c o u r a g e d  t o  c a r e -
f u l l y c o n s i d e r b o t h t h e p r o s a n d c o n s o f a l l o f 
t h e  m e t h o d s  a n d  t o  c h o o s e  t h e  m e t h o d  t h a t  
w i l l  b e s t  m e e t  t h e  n e e d s  o f  i t s  c i t i z e n s  b y  
p r o v i d i n g a s a f e r a n d q u i e t e r c o m m u n i t y. 

( 4 ) F o r t h e p u r p o s e s o f t h i s G u i d e, t h e t e r m 
‘‘ R i s k I n d e x w i t h H o r n s’’ i s u s e d t o r e p r e s e n t 
t h e  l e v e l  o f  r i s k  t h a t  w o u l d  e x i s t  i f  t r a i n  
h o r n s  w e r e  s o u n d e d  a t  e v e r y  p u b l i c  c r o s s i n g  
i n  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e.  I f  a  p u b l i c  a u -
t h o r i t y  d e c i d e s  t h a t  i t  w o u l d  l i k e  t o  f u l l y  
c o m p e n s a t e  f o r  t h e  l a c k  o f  a  t r a i n  h o r n  a n d  
n o t  i n s t a l l  S S M s  a t  e a c h  p u b l i c  c r o s s i n g  i n  
t h e  q u i e t  z o n e,  i t  m u s t  r e d u c e  t h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x  t o  a  l e v e l  t h a t  i s  e q u a l  t o,  
o r  l e s s  t h a n,  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s.  T h e  
R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s  i s  s i m i l a r  t o  t h e  N a -
t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  i n  t h a t  
b o t h  a r e  t a r g e t s  t h a t  m u s t  b e  r e a c h e d  i n  
o r d e r  t o  e s t a b l i s h  a  q u i e t  z o n e  u n d e r  t h e  
r u l e.  Q u i e t  z o n e s  t h a t  a r e  e s t a b l i s h e d  b y  r e -
d u c i n g t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x t o a t l e a s t 
t h e  l e v e l  o f  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d  w i l l  b e  r e v i e w e d  a n n u a l l y  b y  F R A  
t o  d e t e r m i n e  i f  t h e y  s t i l l  q u a l i f y  u n d e r  t h e  
r u l e  t o  r e t a i n  t h e  q u i e t  z o n e.  Q u i e t  z o n e s  
t h a t  a r e  e s t a b l i s h e d  b y  r e d u c i n g  t h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x  t o  a t  l e a s t  t h e  l e v e l  o f  t h e  
R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s  w i l l  n o t  b e  s u b j e c t  t o  
a n n u a l r e v i e w s. 

( 5 )  T h e  u s e  o f  F R A’ s  w e b - b a s e d  Q u i e t  Z o n e  
C a l c u l a t o r  i s  r e c o m m e n d e d  t o  a i d  i n  t h e  d e -

c i s i o n m a k i n g p r o c e s s ( h t t p:// w w w. f r a. d o t. g o v/ 
u s/ c o n t e n t/ 1 3 3 7 ).  T h e  Q u i e t  Z o n e  C a l c u l a t o r  
w i l l  a l l o w  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  t o  c o n s i d e r  a  
v a r i e t y  o f  o p t i o n s  i n  d e t e r m i n i n g  w h i c h  
S S M s  m a k e  t h e  m o s t  s e n s e.  I t  w i l l  a l s o  p e r -
f o r m  t h e  n e c e s s a r y  c a l c u l a t i o n s  u s e d  t o  d e -
t e r m i n e  t h e  e x i s t i n g  r i s k  l e v e l  a n d  w h e t h e r  
e n o u g h  r i s k  h a s  b e e n  m i t i g a t e d  i n  o r d e r  t o  
c r e a t e a q u i e t z o n e u n d e r t h i s r u l e. 

B. Ri s k R e d u c ti o n M e t h o d s 

F R A  h a s  e s t a b l i s h e d  t w o  g e n e r a l  m e t h o d s  
t o  r e d u c e  r i s k  i n  o r d e r  t o  h a v e  a  q u i e t  z o n e  
q u a l i f y  u n d e r  t h i s  r u l e.  T h e  m e t h o d  c h o s e n  
i m p a c t s  t h e  m a n n e r  i n  w h i c h  t h e  q u i e t  z o n e  
i s i m p l e m e n t e d. 

1. P u bli c  A u t h o ri t y  D e si g n a ti o n  ( S S M s ) — T h e 
P u b l i c  A u t h o r i t y  D e s i g n a t i o n  m e t h o d  
( § 2 2 2. 3 9 ( a ) )  i n v o l v e s  t h e  u s e  o f  S S M s  ( s e e  a p -
p e n d i x A ) a t s o m e o r a l l c r o s s i n g s w i t h i n t h e 
q u i e t  z o n e.  T h e  u s e  o f  o n l y  S S M s  t o  r e d u c e  
r i s k  w i l l  a l l o w  a  p u b l i c  a u t h o r i t y  t o  d e s -
i g n a t e  a  q u i e t  z o n e  w i t h o u t  a p p r o v a l  f r o m  
F R A.  I f  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  i n s t a l l s  S S M s  
a t  e v e r y  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  i t  
n e e d  n o t  d e m o n s t r a t e  t h a t  t h e y  w i l l  r e d u c e  
t h e r i s k s u f f i c i e n t l y i n o r d e r t o q u a l i f y u n d e r 
t h e  r u l e  s i n c e  F R A  h a s  a l r e a d y  a s s e s s e d  t h e  
a b i l i t y  o f  t h e  S S M s  t o  r e d u c e  r i s k.  I n  o t h e r  
w o r d s,  t h e  Q u i e t  Z o n e  C a l c u l a t o r  d o e s  n o t  
n e e d  t o  b e  u s e d.  H o w e v e r,  i f  o n l y  S S M s  a r e  
i n s t a l l e d  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  b u t  n o t  a t  
e v e r y  c r o s s i n g,  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  m u s t  
c a l c u l a t e  t h a t  s u f f i c i e n t  r i s k  r e d u c t i o n  w i l l  
b e  a c c o m p l i s h e d  b y  t h e  S S M s.  O n c e  t h e  i m -
p r o v e m e n t s  a r e  m a d e,  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  
m u s t m a k e t h e r e q u i r e d n o t i f i c a t i o n s ( w h i c h 
i n c l u d e s  a  c o p y  o f  t h e  r e p o r t  g e n e r a t e d  b y  
t h e  Q u i e t  Z o n e  C a l c u l a t o r  s h o w i n g  t h a t  t h e  
r i s k  i n  t h e  q u i e t  z o n e  h a s  b e e n  s u f f i c i e n t l y  
r e d u c e d ),  a n d  t h e  q u i e t  z o n e  m a y  b e  i m p l e -
m e n t e d.  F R A  d o e s  n o t  n e e d  t o  a p p r o v e  t h e  
p l a n  a s  i t  h a s  a l r e a d y  a s s e s s e d  t h e  a b i l i t y  o f  
t h e S S M s t o r e d u c e r i s k. 

2. P u bli c  A u t h o ri t y  A p pli c a ti o n  t o  F R A  
( A S M s ) — T h e  P u b l i c  A u t h o r i t y  A p p l i c a t i o n  
t o  F R A  m e t h o d  ( § 2 2 2. 3 9 ( b ) )  i n v o l v e s  t h e  u s e  
A S M s  ( s e e  a p p e n d i x  B ).  A S M s  i n c l u d e  m o d i -
f i e d  S S M s  t h a t  d o  n o t  f u l l y  c o m p l y  w i t h  t h e  
p r o v i s i o n s  f o u n d  i n  a p p e n d i x  A  ( e. g.,  s h o r t e r  
t h a n r e q u i r e d t r a f f i c c h a n n e l i z a t i o n d e v i c e s ), 
n o n - e n g i n e e r i n g  A S M s  ( e. g.,  p r o g r a m m e d  
l a w  e n f o r c e m e n t ),  a n d  e n g i n e e r i n g  A S M s  
( i. e.,  e n g i n e e r i n g  i m p r o v e m e n t s  o t h e r  t h a n  
m o d i f i e d  S S M s ).  I f  t h e  u s e  o f  A S M s  ( o r  a  
c o m b i n a t i o n  o f  A S M s  a n d  S S M s )  i s  e l e c t e d  
t o  r e d u c e  r i s k,  t h e n  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  
m u s t  p r o v i d e  a  N o t i c e  o f  I n t e n t  a n d  t h e n  
a p p l y  t o  F R A  f o r  a p p r o v a l  o f  t h e  q u i e t  z o n e.  
T h e a p p l i c a t i o n m u s t c o n t a i n s u f f i c i e n t d a t a 
a n d  a n a l y s i s  t o  c o n f i r m  t h a t  t h e  p r o p o s e d  
A S M s  d o  i n d e e d  p r o v i d e  t h e  n e c e s s a r y  r i s k  
r e d u c t i o n.  F R A  w i l l  r e v i e w  t h e  a p p l i c a t i o n  
a n d  w i l l  i s s u e  a  f o r m a l  a p p r o v a l  i f  i t  d e t e r -
m i n e s  t h a t  r i s k  i s  r e d u c e d  t o  a  l e v e l  t h a t  i s  
n e c e s s a r y  i n  o r d e r  t o  c o m p l y  w i t h  t h e  r u l e.  
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O n c e  F R A  a p p r o v a l  h a s  b e e n  r e c e i v e d  a n d  
t h e  s a f e t y  m e a s u r e s  f u l l y  i m p l e m e n t e d,  t h e  
p u b l i c a u t h o r i t y w o u l d t h e n p r o v i d e a N o t i c e 
o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h m e n t  a n d  t h e  q u i e t  
z o n e  m a y  b e  i m p l e m e n t e d.  T h e  u s e  o f  n o n -  
e n g i n e e r i n g  A S M s  w i l l  r e q u i r e  c o n t i n u e d  
m o n i t o r i n g  a n d  a n a l y s i s  t h r o u g h o u t  t h e  e x -
i s t e n c e  o f  t h e  q u i e t  z o n e  t o  e n s u r e  t h a t  r i s k  
c o n t i n u e s t o b e r e d u c e d. 

3. C al c ul a ti n g  Ri s k  R e d u c ti o n — T h e  f o l -
l o w i n g s h o u l d b e n o t e d w h e n c a l c u l a t i n g r i s k 
r e d u c t i o n s  i n  a s s o c i a t i o n  w i t h  t h e  e s t a b l i s h -
m e n t  o f  a  q u i e t  z o n e.  T h i s  i n f o r m a t i o n  p e r -
t a i n s  t o  b o t h  N e w  Q u i e t  Z o n e s  a n d  P r e - R u l e  
Q u i e t  Z o n e s  a n d  t o  t h e  P u b l i c  A u t h o r i t y  
D e s i g n a t i o n  a n d  P u b l i c  A u t h o r i t y  A p p l i c a -
t i o n t o F R A m e t h o d s. 

C r o s si n g  cl o s u r e s:  I f  a n y  p u b l i c  c r o s s i n g  
w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  i s  p r o p o s e d  t o  b e  
c l o s e d,  i n c l u d e  t h a t  c r o s s i n g  w h e n  c a l c u -
l a t i n g  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s.  T h e  e f f e c -
t i v e n e s s  o f  a  c l o s u r e  i s  1. 0.  H o w e v e r,  b e  s u r e  
t o  i n c r e a s e  t h e  t r a f f i c  c o u n t s  a t  o t h e r  c r o s s -
i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  a n d  r e c a l c u l a t e  
t h e  r i s k  i n d i c e s  f o r  t h o s e  c r o s s i n g s  t h a t  w i l l  
h a n d l e  t h e  t r a f f i c  d i v e r t e d  f r o m  t h e  c l o s e d  
c r o s s i n g.  I t  s h o u l d  b e  n o t e d  t h a t  c r o s s i n g  
c l o s u r e s t h a t a r e a l r e a d y i n e x i s t e n c e a r e n o t 
c o n s i d e r e d i n t h e r i s k c a l c u l a t i o n s. 

E x a m pl e: A  p r o p o s e d  N e w  Q u i e t  Z o n e  c o n -
t a i n s f o u r c r o s s i n g s: A, B, C a n d D s t r e e t s. A, 
B  a n d  D  s t r e e t s  a r e  e q u i p p e d  w i t h  f l a s h i n g  
l i g h t s  a n d  g a t e s.  C  S t r e e t  i s  a  p a s s i v e  
c r o s s b u c k c r o s s i n g w i t h a t r a f f i c c o u n t o f 4 0 0 
v e h i c l e s  p e r  d a y.  I t  i s  d e c i d e d  t h a t  C  S t r e e t  
w i l l b e c l o s e d a s p a r t o f t h e p r o j e c t. C o m p u t e 
t h e  r i s k  i n d i c e s  f o r  a l l  f o u r  s t r e e t s.  T h e  c a l -
c u l a t i o n  f o r  C  S t r e e t  w i l l  u t i l i z e  f l a s h i n g  
l i g h t s  a n d  g a t e s  a s  t h e  w a r n i n g  d e v i c e.  C a l -
c u l a t e  t h e  C r o s s i n g  C o r r i d o r  R i s k  I n d e x  b y  
a v e r a g i n g  t h e  r i s k  i n d i c e s  f o r  a l l  f o u r  o f  t h e  
c r o s s i n g s.  T h i s  v a l u e  w i l l  a l s o  b e  t h e  R i s k  
I n d e x  w i t h  H o r n s  s i n c e  t r a i n  h o r n s  a r e  c u r -
r e n t l y  b e i n g  s o u n d e d.  T o  c a l c u l a t e  t h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x,  f i r s t  r e - c a l c u l a t e  t h e  r i s k  
i n d i c e s  f o r  B  a n d  D  s t r e e t s  b y  i n c r e a s i n g  t h e  
t r a f f i c  c o u n t  f o r  e a c h  c r o s s i n g  b y  2 0 0.  ( A s -
s u m e  f o r  t h i s  e x a m p l e  t h a t  t h e  p u b l i c  a u -
t h o r i t y  d e c i d e d  t h a t  t h e  t r a f f i c  f r o m  C  
S t r e e t  w o u l d  b e  e q u a l l y  d i v i d e d  b e t w e e n  B  
a n d  D  s t r e e t s. )  I n c r e a s e  t h e  r i s k  i n d i c e s  f o r  
A,  B  a n d  D  s t r e e t s  b y  6 6. 8 %  a n d  d i v i d e  t h e  
s u m  o f  t h e  t h r e e  r e m a i n i n g  c r o s s i n g s  b y  
f o u r.  T h i s  i s  t h e  i n i t i a l  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  a n d  a c c o u n t s  f o r  t h e  r i s k  r e d u c t i o n  
c a u s e d b y c l o s i n g C S t r e e t. 

G r a d e  S e p a r a ti o n:  G r a d e  s e p a r a t e d  c r o s s -
i n g s  t h a t  w e r e  i n  e x i s t e n c e  b e f o r e  t h e  c r e -
a t i o n  o f  a  q u i e t  z o n e  a r e  n o t  i n c l u d e d  i n  a n y  
o f  t h e  c a l c u l a t i o n s.  H o w e v e r,  a n y  p u b l i c  
c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  t h a t  a r e  p r o -
p o s e d  t o  b e  t r e a t e d  b y  g r a d e  s e p a r a t i o n  
s h o u l d  b e  t r e a t e d  i n  t h e  s a m e  m a n n e r  a s  
c r o s s i n g  c l o s u r e s.  H i g h w a y  t r a f f i c  t h a t  m a y  
b e  d i v e r t e d  f r o m  o t h e r  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  
q u i e t  z o n e  t o  t h e  n e w  g r a d e  s e p a r a t e d  c r o s s -

i n g s h o u l d b e c o n s i d e r e d w h e n c o m p u t i n g t h e 
Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x. 

E x a m pl e: A  p r o p o s e d  N e w  Q u i e t  Z o n e  c o n -
t a i n s  f o u r  c r o s s i n g s:  A,  B,  C  a n d  D  s t r e e t s.  
A l l  s t r e e t s  a r e  e q u i p p e d  w i t h  f l a s h i n g  l i g h t s  
a n d  g a t e s.  C  S t r e e t  i s  a  b u s y  c r o s s i n g  w i t h  a  
t r a f f i c  c o u n t  o f  2 5, 0 0 0  v e h i c l e s  p e r  d a y.  I t  i s  
d e c i d e d t h a t C S t r e e t w i l l b e g r a d e s e p a r a t e d 
a s  p a r t  o f  t h e  p r o j e c t  a n d  t h e  e x i s t i n g  a t -  
g r a d e c r o s s i n g c l o s e d. C o m p u t e t h e r i s k i n d i -
c e s  f o r  a l l  f o u r  s t r e e t s.  C a l c u l a t e  t h e  C r o s s -
i n g  C o r r i d o r  R i s k  I n d e x,  w h i c h  w i l l  a l s o  b e  
t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s,  b y  a v e r a g i n g  t h e  
r i s k  i n d i c e s  f o r  a l l  f o u r  o f  t h e  c r o s s i n g s.  T o  
c a l c u l a t e t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x, f i r s t r e - 
c a l c u l a t e t h e r i s k i n d i c e s f o r B a n d D s t r e e t s 
b y  d e c r e a s i n g  t h e  t r a f f i c  c o u n t  f o r  e a c h  
c r o s s i n g  b y  1, 2 0 0.  ( T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  d e -
c i d e d  t h a t  2, 4 0 0  m o t o r i s t s  w i l l  d e c i d e  t o  u s e  
t h e  g r a d e  s e p a r a t i o n  a t  C  S t r e e t  i n  o r d e r  t o  
a v o i d  p o s s i b l e  d e l a y s  c a u s e d  b y  p a s s i n g  
t r a i n s. ) I n c r e a s e t h e r i s k i n d i c e s f o r A, B a n d 
D  s t r e e t s  b y  6 6. 8 %  a n d  d i v i d e  t h e  s u m  o f  t h e  
t h r e e  r e m a i n i n g  c r o s s i n g s  b y  f o u r.  T h i s  i s  
t h e  i n i t i a l  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  a n d  a c -
c o u n t s  f o r  t h e  r i s k  r e d u c t i o n  c a u s e d  b y  t h e  
g r a d e s e p a r a t i o n a t C S t r e e t. 

P r e - E xi s ti n g  S S M s:  R i s k  r e d u c t i o n  c r e d i t  
m a y  b e  t a k e n  b y  a  p u b l i c  a u t h o r i t y  f o r  a  
S S M t h a t w a s p r e v i o u s l y i m p l e m e n t e d a n d i s 
c u r r e n t l y i n p l a c e i n t h e q u i e t z o n e. I f a n e x -
i s t i n g  i m p r o v e m e n t  m e e t s  t h e  c r i t e r i a  f o r  a  
S S M a s p r o v i d e d i n a p p e n d i x A, t h e i m p r o v e -
m e n t i s d e e m e d a P r e - E x i s t i n g S S M. R i s k r e -
d u c t i o n  c r e d i t  i s  o b t a i n e d  b y  i n f l a t i n g  t h e  
R i s k I n d e x W i t h H o r n s t o s h o w w h a t t h e r i s k 
w o u l d h a v e b e e n a t t h e c r o s s i n g i f t h e p r e - e x -
i s t i n g  S S M  h a d  n o t  b e e n  i m p l e m e n t e d.  
C r o s s i n g  c l o s u r e s  a n d  g r a d e  s e p a r a t i o n s  t h a t  
o c c u r r e d  p r i o r  t o  t h e  i m p l e m e n t a t i o n  o f  t h e  
q u i e t z o n e a r e n o t P r e - E x i s t i n g S S M s a n d d o 
n o t r e c e i v e a n y r i s k r e d u c t i o n c r e d i t. 

E x a m pl e  1 — A  p r o p o s e d  N e w  Q u i e t  Z o n e  h a s  
o n e  c r o s s i n g  t h a t  i s  e q u i p p e d  w i t h  f l a s h i n g  
l i g h t s  a n d  g a t e s  a n d  h a s  m e d i a n s  1 0 0  f e e t  i n  
l e n g t h o n b o t h s i d e s o f t h e c r o s s i n g. T h e m e -
d i a n s  c o n f o r m  t o  t h e  r e q u i r e m e n t s  i n  a p p e n -
d i x A a n d q u a l i f y a s a P r e - E x i s t i n g S S M. T h e 
r i s k  i n d e x  a s  c a l c u l a t e d  f o r  t h e  c r o s s i n g  i s  
1 0, 0 0 0.  T o  c a l c u l a t e  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  
H o r n s  f o r  t h i s  c r o s s i n g,  y o u  d i v i d e  t h e  r i s k  
i n d e x  b y  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  o n e  a n d  t h e  e f -
f e c t i v e n e s s  r a t e  o f  t h e  p r e - e x i s t i n g  S S M  
( 1 0, 0 0 0 ÷ ( 1 – 0. 7 5 )  =  4 0, 0 0 0 ).  T h i s  v a l u e  ( 4 0, 0 0 0 )  
w o u l d t h e n b e a v e r a g e d i n w i t h t h e r i s k i n d i -
c e s  o f  t h e  o t h e r  c r o s s i n g s  t o  d e t e r m i n e  t h e  
p r o p o s e d q u i e t z o n e’ s R i s k I n d e x W i t h H o r n s. 
T o  c a l c u l a t e  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x,  t h e  
o r i g i n a l  r i s k  i n d e x  i s  i n c r e a s e d  b y  6 6. 8 %  t o  
a c c o u n t  f o r  t h e  a d d i t i o n a l  r i s k  a t t r i b u t e d  t o  
t h e  a b s e n c e  o f  t h e  t r a i n  h o r n  ( 1 0, 0 0 0  × 1. 6 6 8  =  
1 6, 6 8 0 ).  T h i s  v a l u e  ( 1 6, 6 8 0 )  i s  t h e n  a v e r a g e d  
i n t o  t h e  r i s k  i n d i c e s  o f  t h e  o t h e r  c r o s s i n g s  
t h a t  h a v e  a l s o  b e e n  i n c r e a s e d  b y  6 6. 8 %.  T h e  
r e s u l t i n g  a v e r a g e  i s  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x.  
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E x a m pl e  2 — A  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  c o n -
s i s t i n g  o f  f o u r  c r o s s i n g s  h a s  o n e  c r o s s i n g  
t h a t  i s  e q u i p p e d  w i t h  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  
g a t e s  a n d  h a s  m e d i a n s  1 0 0  f e e t  i n  l e n g t h  o n  
b o t h  s i d e s  o f  t h e  c r o s s i n g.  T h e  m e d i a n s  c o n -
f o r m  t o  t h e  r e q u i r e m e n t s  i n  a p p e n d i x  A  a n d  
q u a l i f y  a s  a  P r e - E x i s t i n g  S S M.  T h e  r i s k  
i n d e x  a s  c a l c u l a t e d  f o r  t h e  c r o s s i n g  i s  2 0, 0 0 0.  
T o  c a l c u l a t e  t h e  R i s k  I n d e x  W i t h  H o r n s  f o r  
t h i s  c r o s s i n g,  f i r s t  r e d u c e  t h e  r i s k  i n d e x  b y  
4 0  p e r c e n t  t o  r e f l e c t  t h e  r i s k  r e d u c t i o n  t h a t  
w o u l d  b e  a c h i e v e d  i f  t r a i n  h o r n s  w e r e  r o u -
t i n e l y s o u n d e d ( 2 0, 0 0 0 × 0. 6 = 1 2, 0 0 0 ). N e x t, d i -
v i d e  t h e  r e s u l t i n g  r i s k  i n d e x  b y  d i f f e r e n c e  
b e t w e e n o n e a n d t h e e f f e c t i v e n e s s r a t e o f t h e 
p r e - e x i s t i n g S S M ( 1 2, 0 0 0 ÷ ( 1 ¥ 0. 7 5 ) = 4 8, 0 0 0 ). 
T h i s  v a l u e  ( 4 8, 0 0 0 )  w o u l d  t h e n  b e  a v e r a g e d  
w i t h  t h e  a d j u s t e d  r i s k  i n d i c e s  o f  t h e  o t h e r  
c r o s s i n g s  t o  d e t e r m i n e  t h e  p r e - r u l e  q u i e t  
z o n e’ s  R i s k  I n d e x  W i t h  H o r n s.  T o  c a l c u l a t e  
t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x,  t h e  o r i g i n a l  r i s k  
i n d e x  ( 2 0, 0 0 0 )  i s  t h e n  a v e r a g e d  i n t o  t h e  r i s k  
o r i g i n a l  i n d i c e s  o f  t h e  o t h e r  c r o s s i n g s.  T h e  
r e s u l t i n g  a v e r a g e  i s  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x.  

P r e - E xi s ti n g  M o di fi e d  S S M s:  R i s k  r e d u c t i o n  
c r e d i t  m a y  b e  t a k e n  b y  a  p u b l i c  a u t h o r i t y  
f o r  a  m o d i f i e d  S S M  t h a t  w a s  p r e v i o u s l y  i m -
p l e m e n t e d  a n d  i s  c u r r e n t l y  i n  p l a c e  i n  t h e  
q u i e t  z o n e.  M o d i f i e d  S S M s  a r e  A l t e r n a t i v e  
S a f e t y  M e a s u r e s  w h i c h  m u s t  b e  a p p r o v e d  b y  
F R A. I f a n e x i s t i n g i m p r o v e m e n t i s a p p r o v e d 
b y F R A a s a m o d i f i e d S S M a s p r o v i d e d i n a p -
p e n d i x  B,  t h e  i m p r o v e m e n t  i s  d e e m e d  a  P r e -  
E x i s t i n g M o d i f i e d S S M. R i s k r e d u c t i o n c r e d -
i t  i s  o b t a i n e d  b y  i n f l a t i n g  t h e  R i s k  I n d e x  
W i t h  H o r n s  t o  s h o w  w h a t  t h e  r i s k  w o u l d  
h a v e  b e e n  a t  t h e  c r o s s i n g  i f  t h e  p r e - e x i s t i n g  
S S M  h a d  n o t  b e e n  i m p l e m e n t e d.  T h e  e f f e c -
t i v e n e s s r a t e o f t h e m o d i f i e d S S M w i l l b e d e -
t e r m i n e d  b y  F R A.  T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  
p r o v i d e i n f o r m a t i o n t o F R A t o b e u s e d i n d e -
t e r m i n i n g t h e e f f e c t i v e n e s s r a t e o f t h e m o d i -
f i e d  S S M.  O n c e  a n  e f f e c t i v e n e s s  r a t e  h a s  
b e e n  d e t e r m i n e d,  f o l l o w  t h e  p r o c e d u r e  p r e -
v i o u s l y  d i s c u s s e d  f o r  P r e - E x i s t i n g  S S M s  t o  
d e t e r m i n e  t h e  r i s k  v a l u e s  t h a t  w i l l  b e  u s e d  
i n t h e q u i e t z o n e c a l c u l a t i o n s. 

W a y si d e  H o r n s:  C r o s s i n g s  w i t h  w a y s i d e  
h o r n i n s t a l l a t i o n s w i l l b e t r e a t e d a s a o n e f o r 
o n e s u b s t i t u t e f o r t h e t r a i n h o r n a n d a r e n o t 
t o b e i n c l u d e d w h e n c a l c u l a t i n g t h e C r o s s i n g 
C o r r i d o r  R i s k  I n d e x,  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  
H o r n s o r t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x. 

E x a m pl e — A  p r o p o s e d  N e w  Q u i e t  Z o n e  c o n -
t a i n s  f o u r  c r o s s i n g s:  A,  B,  C  a n d  D  s t r e e t s.  
A l l  s t r e e t s  a r e  e q u i p p e d  w i t h  f l a s h i n g  l i g h t s  
a n d  g a t e s.  I t  i s  d e c i d e d  t h a t  C  S t r e e t  w i l l  
h a v e  a  w a y s i d e  h o r n  i n s t a l l e d.  C o m p u t e  t h e  
r i s k  i n d i c e s  f o r  A,  B  a n d  D  s t r e e t s.  S i n c e  C  
S t r e e t  i s  b e i n g  t r e a t e d  w i t h  a  w a y s i d e  h o r n,  
i t  i s  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  r i s k.  
C a l c u l a t e  t h e  C r o s s i n g  C o r r i d o r  R i s k  I n d e x  
b y  a v e r a g i n g  t h e  r i s k  i n d i c e s  f o r  A,  B  a n d  D  
s t r e e t s.  T h i s  v a l u e  i s  a l s o  t h e  R i s k  I n d e x  
w i t h H o r n s. I n c r e a s e t h e r i s k i n d i c e s f o r A, B 

a n d  D  s t r e e t s  b y  6 6. 8 %  a n d  a v e r a g e  t h e  r e -
s u l t s.  T h i s  i s  t h e  i n i t i a l  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x f o r t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e.  

C. P a r ti al Q ui e t Z o n e s 

A  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  i s  a  q u i e t  z o n e  i n  
w h i c h  l o c o m o t i v e  h o r n s  a r e  n o t  r o u t i n e l y  
s o u n d e d  a t  p u b l i c  c r o s s i n g s  f o r  a  s p e c i f i e d  
p e r i o d o f t i m e e a c h d a y. F o r e x a m p l e, a q u i e t 
z o n e  d u r i n g  o n l y  t h e  n i g h t t i m e  h o u r s  w o u l d  
b e  a  p a r t i a l  q u i e t  z o n e.  P a r t i a l  q u i e t  z o n e s  
m a y  b e  e i t h e r  N e w  o r  P r e - R u l e  a n d  f o l l o w  
t h e  s a m e  r u l e s  a s  2 4  h o u r  q u i e t  z o n e s.  N e w  
P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s  m u s t  b e  i n  e f f e c t  d u r i n g  
t h e h o u r s o f 1 0 p. m. t o 7 a. m. A l l N e w P a r t i a l 
Q u i e t  Z o n e s  m u s t  c o m p l y  w i t h  a l l  o f  t h e  r e -
q u i r e m e n t s  f o r  N e w  Q u i e t  Z o n e s.  F o r  e x a m -
p l e,  a l l  p u b l i c  g r a d e  c r o s s i n g s  t h a t  a r e  o p e n  
d u r i n g t h e t i m e t h a t h o r n s a r e s i l e n c e d m u s t 
b e  e q u i p p e d  w i t h  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s  
t h a t  a r e  e q u i p p e d  w i t h  c o n s t a n t  w a r n i n g  
t i m e  ( w h e r e  p r a c t i c a l )  a n d  p o w e r  o u t  i n d i c a -
t o r s.  R i s k  i s  c a l c u l a t e d  i n  e x a c t l y  t h e  s a m e  
m a n n e r  a s  f o r  N e w  Q u i e t  Z o n e s.  T h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  c a l c u l a t e d  f o r  t h e  e n t i r e  
2 4 - h o u r  p e r i o d,  e v e n  t h o u g h  t h e  t r a i n  h o r n  
w i l l  o n l y  b e  s i l e n c e d  d u r i n g  t h e  h o u r s  o f  1 0  
p. m. t o 7 a. m. 

A  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  i s  a  p a r t i a l  
q u i e t  z o n e  a t  w h i c h  t r a i n  h o r n s  w e r e  n o t  
s o u n d i n g a s o f O c t o b e r 9, 1 9 9 6 a n d o n D e c e m -
b e r  1 8,  2 0 0 3.  A l l  o f  t h e  r e g u l a t i o n s  t h a t  p e r -
t a i n  t o  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s  a l s o  p e r t a i n  t o  
P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s.  T h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  c a l c u l a t e d  f o r  t h e  e n t i r e  
2 4 - h o u r  p e r i o d  f o r  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  
Z o n e s,  e v e n  t h o u g h  t r a i n  h o r n s  a r e  o n l y  s i -
l e n c e d  d u r i n g  t h e  n i g h t t i m e  h o u r s.  P r e - R u l e  
P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s  m a y  q u a l i f y  f o r  a u t o -
m a t i c  a p p r o v a l  i n  t h e  s a m e  m a n n e r  a s  P r e -  
R u l e  Q u i e t  Z o n e s  w i t h  o n e  e x c e p t i o n.  I f  t h e  
Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  l e s s  t h a n  t w i c e  t h e  
N a t i o n a l  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  a n d  
t h e r e h a v e b e e n n o r e l e v a n t c o l l i s i o n s d u r i n g 
t h e  t i m e  p e r i o d  w h e n  t r a i n  h o r n s  a r e  s i -
l e n c e d, t h e n t h e P r e - R u l e P a r t i a l Q u i e t Z o n e 
i s  a u t o m a t i c a l l y  q u a l i f i e d.  I n  o t h e r  w o r d s,  a  
r e l e v a n t  c o l l i s i o n  t h a t  o c c u r r e d  d u r i n g  t h e  
p e r i o d o f t i m e t h a t t r a i n h o r n s w e r e s o u n d e d 
w i l l  n o t  d i s q u a l i f y  a  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  
Z o n e  t h a t  h a s  a  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  t h a t  
i s  l e s s  t h a n  t w i c e  t h e  N a t i o n a l  S i g n i f i c a n t  
R i s k  I n d e x.  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s  
m u s t  p r o v i d e  t h e  n o t i f i c a t i o n  a s  r e q u i r e d  i n  
§ 2 2 2. 4 3  i n  o r d e r  t o  k e e p  t r a i n  h o r n s  s i l e n c e d.  
A  P r e - R u l e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  m a y  b e  c o n -
v e r t e d  t o  a  2 4  h o u r  N e w  Q u i e t  Z o n e  b y  c o m -
p l y i n g w i t h a l l o f t h e N e w Q u i e t Z o n e r e g u l a -
t i o n s. 

D. I n t e r m e di a t e Q ui e t Z o n e s 

A n  I n t e r m e d i a t e  Q u i e t  Z o n e  i s  o n e  w h e r e  
h o r n  r e s t r i c t i o n s  w e r e  i n  p l a c e  a f t e r  O c t o b e r  
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9, 1 9 9 6, b u t a s o f D e c e m b e r 1 8, 2 0 0 3 ( t h e p u b l i -
c a t i o n d a t e o f t h e I n t e r i m F i n a l R u l e ). I n t e r -
m e d i a t e  Q u i e t  Z o n e s  a n d  I n t e r m e d i a t e  P a r -
t i a l  Q u i e t  Z o n e s  w i l l  b e  a b l e  t o  k e e p  t r a i n  
h o r n s  s i l e n c e d  u n t i l  J u n e  2 4,  2 0 0 6,  p r o v i d e d  
n o t i f i c a t i o n i s m a d e p e r § 2 2 2. 4 3. T h i s w i l l e n -
a b l e  p u b l i c  a u t h o r i t y  t o  h a v e  a d d i t i o n a l  
t i m e  t o  m a k e  t h e  i m p r o v e m e n t  n e c e s s a r y  t o  
c o m e  i n t o  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  r u l e.  I n t e r -
m e d i a t e Q u i e t Z o n e s m u s t c o n f o r m t o a l l t h e 
r e q u i r e m e n t s  f o r  N e w  Q u i e t  Z o n e s  b y  J u n e  
2 4,  2 0 0 6.  O t h e r  t h a n  h a v i n g  t h e  h o r n  s i l e n c e d  
f o r  a n  a d d i t i o n a l  y e a r,  I n t e r m e d i a t e  Q u i e t  
Z o n e s  a r e  t r e a t e d  e x a c t l y  l i k e  N e w  Q u i e t  
Z o n e s. 

S E C T I O N I I — N E W Q U I E T Z O N E S  

F R A  h a s  e s t a b l i s h e d  s e v e r a l  a p p r o a c h e s  
t h a t  m a y  b e  t a k e n  i n  o r d e r  t o  e s t a b l i s h  a  
N e w  Q u i e t  Z o n e  u n d e r  t h i s  r u l e.  P l e a s e  s e e  
t h e  p r e c e d i n g  d i s c u s s i o n s  o n  ‘‘ Q u a l i f y i n g  
C o n d i t i o n s’’  a n d  ‘‘ R i s k  R e d u c t i o n  M e t h o d s’’  
t o  a s s i s t  i n  t h e  d e c i s i o n - m a k i n g  p r o c e s s  o n  
w h i c h  a p p r o a c h  t o  t a k e.  T h i s  f o l l o w i n g  d i s -
c u s s i o n  p r o v i d e s  t h e  s t e p s  n e c e s s a r y  t o  e s -
t a b l i s h  N e w  Q u i e t  Z o n e s  a n d  i n c l u d e s  b o t h  
t h e P u b l i c A u t h o r i t y D e s i g n a t i o n a n d P u b l i c 
A u t h o r i t y  A p p l i c a t i o n  t o  F R A  m e t h o d s.  I t  
m u s t  b e  r e m e m b e r e d  t h a t  i n  a  N e w  Q u i e t  
Z o n e  a l l  p u b l i c  c r o s s i n g s  m u s t  b e  e q u i p p e d  
w i t h  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s.  T h e  r e q u i r e -
m e n t s  a r e  t h e  s a m e  r e g a r d l e s s  o f  w h e t h e r  a  
2 4 - h o u r o r p a r t i a l q u i e t z o n e i s b e i n g c r e a t e d. 

A. R e q ui r e m e n t s f o r B o t h P u bli c A u t h o ri t y 
D e si g n a ti o n a n d P u bli c A u t h o ri t y A p pli c a ti o n 

T h e  f o l l o w i n g  s t e p s  a r e  n e c e s s a r y  w h e n  e s -
t a b l i s h i n g  a  N e w  Q u i e t  Z o n e.  T h i s  i n f o r m a -
t i o n  p e r t a i n s  t o  b o t h  t h e  P u b l i c  A u t h o r i t y  
D e s i g n a t i o n  a n d  P u b l i c  A u t h o r i t y  A p p l i c a -
t i o n t o F R A m e t h o d s. 

1.  T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  m u s t  p r o v i d e  a  
w r i t t e n  N o t i c e  o f  I n t e n t  ( § 2 2 2. 4 3 ( a ) ( 1 )  a n d  
§ 2 2 2. 4 3 ( b ) )  t o  t h e  r a i l r o a d s  t h a t  o p e r a t e  o v e r  
t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e, t h e S t a t e a g e n c y r e -
s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y  a n d  
t h e S t a t e a g e n c y r e s p o n s i b l e f o r g r a d e c r o s s -
i n g  s a f e t y.  T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  N o t i c e  o f  I n -
t e n t i s t o p r o v i d e a n o p p o r t u n i t y f o r t h e r a i l -
r o a d s a n d t h e S t a t e a g e n c i e s t o p r o v i d e c o m -
m e n t s  a n d  r e c o m m e n d a t i o n s  t o  t h e  p u b l i c  
a u t h o r i t y  a s  i t  i s  p l a n n i n g  t h e  q u i e t  z o n e.  
T h e y w i l l h a v e 6 0 d a y s t o p r o v i d e t h e s e c o m -
m e n t s  t o  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y.  T h e  q u i e t  
z o n e  c a n n o t  b e  c r e a t e d  u n l e s s  t h e  N o t i c e  o f  
I n t e n t  h a s  b e e n  p r o v i d e d.  F R A  e n c o u r a g e s  
p u b l i c  a u t h o r i t i e s  t o  p r o v i d e  t h e  r e q u i r e d  
N o t i c e  o f  I n t e n t  e a r l y  i n  t h e  q u i e t  z o n e  d e -
v e l o p m e n t  p r o c e s s.  T h e  r a i l r o a d s  a n d  S t a t e  
a g e n c i e s  c a n  p r o v i d e  a n  e x p e r t i s e  t h a t  v e r y  
w e l l  m a y  n o t  b e  p r e s e n t  w i t h i n  t h e  p u b l i c  
a u t h o r i t y.  F R A  b e l i e v e s  t h a t  i t  w i l l  b e  v e r y  
u s e f u l  t o  i n c l u d e  t h e s e  o r g a n i z a t i o n s  i n  t h e  
p l a n n i n g  p r o c e s s.  F o r  e x a m p l e,  i n c l u d i n g  
r a i l r o a d s  a n d  S t a t e  a g e n c i e s  i n  t h e  i n s p e c -
t i o n s  o f  t h e  c r o s s i n g  w i l l  h e l p  e n s u r e  a c c u -

r a t e I n v e n t o r y i n f o r m a t i o n f o r t h e c r o s s i n g s. 
T h e  r a i l r o a d  c a n  p r o v i d e  i n f o r m a t i o n  o n  
w h e t h e r  t h e  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s  a r e  
e q u i p p e d  w i t h  c o n s t a n t  w a r n i n g  t i m e  a n d  
p o w e r  o u t  i n d i c a t o r s.  P e d e s t r i a n  c r o s s i n g s  
a n d  p r i v a t e  c r o s s i n g s  w i t h  p u b l i c  a c c e s s,  i n -
d u s t r i a l  o r  c o m m e r c i a l  u s e  t h a t  a r e  w i t h i n  
t h e  q u i e t  z o n e  m u s t  h a v e  a  d i a g n o s t i c  t e a m  
r e v i e w  a n d  b e  t r e a t e d  a c c o r d i n g  t o  t h e  
t e a m’ s  r e c o m m e n d a t i o n s.  R a i l r o a d s  a n d  t h e  
S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g  
s a f e t y  m u s t  b e  i n v i t e d  t o  t h e  d i a g n o s t i c  
t e a m  r e v i e w.  N o t e:  P l e a s e  s e e  S e c t i o n  I V  f o r  
d e t a i l s o n t h e r e q u i r e m e n t s o f a N o t i c e o f I n -
t e n t. 

2.  D e t e r m i n e  a l l  p u b l i c,  p r i v a t e  a n d  p e d e s -
t r i a n a t - g r a d e c r o s s i n g s t h a t w i l l b e i n c l u d e d 
w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e.  A l s o,  d e t e r m i n e  a n y  
e x i s t i n g  g r a d e - s e p a r a t e d  c r o s s i n g s  t h a t  f a l l  
w i t h i n t h e q u i e t z o n e. E a c h c r o s s i n g m u s t b e 
i d e n t i f i e d  b y  t h e  U. S.  D O T  C r o s s i n g  I n v e n -
t o r y  n u m b e r  a n d  s t r e e t  o r  h i g h w a y  n a m e.  I f  
a c r o s s i n g d o e s n o t h a v e a U. S. D O T C r o s s i n g 
I n v e n t o r y  n u m b e r,  t h e n  c o n t a c t  F R A’ s  O f -
f i c e o f S a f e t y ( 2 0 2 – 4 9 3 – 6 2 9 9 ) f o r a s s i s t a n c e. 

3.  E n s u r e  t h a t  t h e  q u i e t  z o n e  w i l l  b e  a t  
l e a s t o n e - h a l f m i l e i n l e n g t h. ( § 2 2 2. 3 5 ( a ) ( 1 ) ) I f 
m o r e  t h a n  o n e  N e w  Q u i e t  Z o n e  o r  N e w  P a r -
t i a l  Q u i e t  Z o n e  w i l l  b e  c r e a t e d  w i t h i n  a  s i n -
g l e  p o l i t i c a l  j u r i s d i c t i o n,  e n s u r e  t h a t  e a c h  
N e w  Q u i e t  Z o n e  o r  N e w  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  
w i l l b e s e p a r a t e d b y a t l e a s t o n e p u b l i c h i g h -
w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g. ( § 2 2 2. 3 5 ( a ) ( 1 ) ( i i i ) ) 

4.  A  c o m p l e t e  a n d  a c c u r a t e  G r a d e  C r o s s i n g  
I n v e n t o r y  F o r m  m u s t  b e  o n  f i l e  w i t h  F R A  
f o r  a l l  c r o s s i n g s  ( p u b l i c,  p r i v a t e  a n d  p e d e s -
t r i a n ) w i t h i n t h e q u i e t z o n e. A n i n s p e c t i o n o f 
e a c h  c r o s s i n g  i n  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  
s h o u l d  b e  p e r f o r m e d  a n d  t h e  G r a d e  C r o s s i n g  
I n v e n t o r y  F o r m s  u p d a t e d,  a s  n e c e s s a r y,  t o  
r e f l e c t  t h e  c u r r e n t  c o n d i t i o n s  a t  e a c h  c r o s s -
i n g. 

5.  E v e r y  p u b l i c  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  
z o n e  m u s t  b e  e q u i p p e d  w i t h  a c t i v e  w a r n i n g  
d e v i c e s  c o m p r i s i n g  b o t h  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  
g a t e s. T h e w a r n i n g d e v i c e s m u s t b e e q u i p p e d 
w i t h p o w e r o u t i n d i c a t o r s. C o n s t a n t w a r n i n g 
t i m e  c i r c u i t r y  i s  a l s o  r e q u i r e d  u n l e s s  e x i s t -
i n g  c o n d i t i o n s  w o u l d  p r e v e n t  t h e  p r o p e r  o p -
e r a t i o n  o f  t h e  c o n s t a n t  w a r n i n g  t i m e  c i r -
c u i t r y.  F R A  r e c o m m e n d s  t h a t  t h e s e  a u t o -
m a t i c  w a r n i n g  d e v i c e s  a l s o  b e  e q u i p p e d  w i t h  
a t  l e a s t  o n e  b e l l  t o  p r o v i d e  a n  a u d i b l e  w a r n -
i n g t o p e d e s t r i a n s. I f t h e w a r n i n g d e v i c e s a r e 
a l r e a d y  e q u i p p e d  w i t h  a  b e l l  ( o r  b e l l s ),  t h e  
b e l l s  m a y  n o t  b e  r e m o v e d  o r  d e a c t i v a t e d.  
T h e p l a n s f o r t h e q u i e t z o n e m a y b e m a d e a s -
s u m i n g  t h a t  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s  a r e  a t  
a l l  p u b l i c  c r o s s i n g s;  h o w e v e r  t h e  q u i e t  z o n e  
m a y  n o t  b e  i m p l e m e n t e d  u n t i l  a l l  p u b l i c  
c r o s s i n g s  a r e  a c t u a l l y  e q u i p p e d  w i t h  t h e  
f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s.  ( § § 2 2 2. 3 5 ( b ) ( 1 )  a n d  
2 2 2. 3 5 ( b ) ( 2 ) ) 

6.  P r i v a t e  c r o s s i n g s  m u s t  h a v e  c r o s s - b u c k s  
a n d ‘‘ S T O P’’ s i g n s o n b o t h a p p r o a c h e s t o t h e 
c r o s s i n g.  P r i v a t e  c r o s s i n g s  w i t h  p u b l i c  a c -
c e s s, i n d u s t r i a l o r c o m m e r c i a l u s e m u s t h a v e 
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a  d i a g n o s t i c  t e a m  r e v i e w  a n d  b e  t r e a t e d  a c -
c o r d i n g t o t h e t e a m’ s r e c o m m e n d a t i o n s. T h e 
p u b l i c a u t h o r i t y m u s t i n v i t e t h e S t a t e a g e n -
c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g  s a f e t y  a n d  
a l l a f f e c t e d r a i l r o a d s t o p a r t i c i p a t e i n t h e d i -
a g n o s t i c r e v i e w. ( § § 2 2 2. 2 5 ( b ) a n d ( c ) ) 

7.  E a c h  h i g h w a y  a p p r o a c h  t o  e v e r y  p u b l i c  
a n d  p r i v a t e  c r o s s i n g  m u s t  h a v e  a n  a d v a n c e  
w a r n i n g  s i g n  ( i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
M U T C D )  t h a t  a d v i s e s  m o t o r i s t s  t h a t  t r a i n  
h o r n s a r e n o t s o u n d e d a t t h e c r o s s i n g, u n l e s s 
t h e  p u b l i c  o r  p r i v a t e  c r o s s i n g  i s  e q u i p p e d  
w i t h a w a y s i d e h o r n. ( § 2 2 2. 3 5 ( c ) ) 

8.  E a c h  p e d e s t r i a n  c r o s s i n g  m u s t  b e  r e -
v i e w e d b y a d i a g n o s t i c t e a m a n d e q u i p p e d o r 
t r e a t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  r e c o m m e n d a -
t i o n  o f  t h e  d i a g n o s t i c  t e a m.  T h e  p u b l i c  a u -
t h o r i t y m u s t i n v i t e t h e S t a t e a g e n c y r e s p o n -
s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g  s a f e t y  a n d  a l l  a f -
f e c t e d  r a i l r o a d s  t o  p a r t i c i p a t e  i n  t h e  d i a g -
n o s t i c r e v i e w. A t a m i n i m u m, e a c h a p p r o a c h 
t o  e v e r y  p e d e s t r i a n  c r o s s i n g  m u s t  b e  
e q u i p p e d  w i t h  a  s i g n  t h a t  c o n f o r m s  t o  t h e  
M U T C D  a n d  a d v i s e s  p e d e s t r i a n s  t h a t  t r a i n  
h o r n s  a r e  n o t  s o u n d e d  a t  t h e  c r o s s i n g.  
( § 2 2 2. 2 7 ) 

B. N e w Q ui e t Z o n e s — P u bli c A u t h o ri t y 
D e si g n a ti o n 

O n c e  a g a i n  i t  s h o u l d  b e  r e m e m b e r e d  t h a t  
a l l  p u b l i c  c r o s s i n g s  m u s t  b e  e q u i p p e d  w i t h  
a u t o m a t i c  w a r n i n g  d e v i c e s  c o n s i s t i n g  o f  
f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
§ 2 2 2. 3 5 ( b ).  I n  a d d i t i o n,  o n e  o f  t h e  f o l l o w i n g  
c o n d i t i o n s  m u s t  b e  m e t  i n  o r d e r  f o r  a  p u b l i c  
a u t h o r i t y  t o  d e s i g n a t e  a  n e w  q u i e t  z o n e  
w i t h o u t F R A a p p r o v a l: 

a.  O n e  o r  m o r e  S S M s  a s  i d e n t i f i e d  i n  a p -
p e n d i x A a r e i n s t a l l e d a t e a c h p u b l i c c r o s s i n g 
i n t h e q u i e t z o n e ( § 2 2 2. 3 9 ( a ) ( 1 ) ); o r 

b.  T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  e q u a l  t o,  
o r l e s s t h a n, t h e N a t i o n w i d e S i g n i f i c a n t R i s k 
T h r e s h o l d  w i t h o u t  S S M s  i n s t a l l e d  a t  a n y  
c r o s s i n g s  i n  t h e  q u i e t  z o n e  ( § 2 2 2. 3 9 ( a ) ( 2 ) ( i ) );  
o r 

c. S S M s a r e i n s t a l l e d a t s e l e c t e d c r o s s i n g s, 
r e s u l t i n g i n t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x b e i n g 
r e d u c e d  t o  a  l e v e l  e q u a l  t o,  o r  l e s s  t h a n,  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  
( § 2 2 2. 3 9 ( a ) ( 2 ) ( i i ) ); o r 

d. S S M s a r e i n s t a l l e d a t s e l e c t e d c r o s s i n g s, 
r e s u l t i n g i n t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x b e i n g 
r e d u c e d  t o  a  l e v e l  o f  r i s k  t h a t  w o u l d  e x i s t  i f  
t h e  h o r n  w e r e  s o u n d e d  a t  e v e r y  c r o s s i n g  i n  
t h e  q u i e t  z o n e  ( i. e.,  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  
H o r n s ) ( § 2 2 2. 3 9 ( a ) ( 3 ) ). 

S t e p s  n e c e s s a r y  t o  e s t a b l i s h  a  N e w  Q u i e t  
Z o n e u s i n g t h e P u b l i c A u t h o r i t y A p p l i c a t i o n 
t o F R A m e t h o d: 

1.  I f  o n e  o r  m o r e  S S M s  a s  i d e n t i f i e d  i n  a p -
p e n d i x  A  a r e  i n s t a l l e d  a t  e a c h  p u b l i c  c r o s s -
i n g  i n  t h e  q u i e t  z o n e,  t h e  r e q u i r e m e n t s  f o r  a  
p u b l i c  a u t h o r i t y  d e s i g n a t i o n  q u i e t  z o n e  w i l l  
h a v e  b e e n  m e t.  I t  i s  n o t  n e c e s s a r y  f o r  t h e  
s a m e  S S M  t o  b e  u s e d  a t  e a c h  c r o s s i n g.  H o w -
e v e r,  b e f o r e  a n y  i m p r o v e m e n t s  a r e  i m p l e -
m e n t e d,  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  m u s t  p r o v i d e  a  

N o t i c e  o f  I n t e n t,  w h i c h  w i l l  t r i g g e r  a  6 0 - d a y  
c o m m e n t p e r i o d. D u r i n g t h e 6 0 - d a y c o m m e n t 
p e r i o d,  r a i l r o a d s  o p e r a t i n g  w i t h i n  t h e  p r o -
p o s e d  q u i e t  z o n e  a n d  S t a t e  a g e n c i e s  r e s p o n -
s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g,  h i g h w a y  a n d  r o a d  
s a f e t y  m a y  s u b m i t  c o m m e n t s  o n  t h e  p r o -
p o s e d  q u i e t  z o n e  i m p r o v e m e n t s  t o  t h e  p u b l i c  
a u t h o r i t y. O n c e t h e n e c e s s a r y i m p r o v e m e n t s 
h a v e b e e n i n s t a l l e d, N o t i c e o f Q u i e t Z o n e E s -
t a b l i s h m e n t  s h a l l  b e  p r o v i d e d  a n d  t h e  q u i e t  
z o n e  i m p l e m e n t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
r u l e. I f S S M s a r e n o t i n s t a l l e d a t e a c h p u b l i c 
c r o s s i n g,  p r o c e e d  o n  t o  S t e p  2  a n d  u s e  t h e  
r i s k r e d u c t i o n m e t h o d. 

2.  T o  b e g i n,  c a l c u l a t e  t h e  r i s k  i n d e x  f o r  
e a c h  p u b l i c  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  
( S e e  a p p e n d i x  D.  F R A’ s  w e b - b a s e d  Q u i e t  
Z o n e  C a l c u l a t o r  m a y  b e  u s e d  t o  d o  t h i s  c a l -
c u l a t i o n ). I f f l a s h i n g l i g h t s a n d g a t e s h a v e t o 
b e  i n s t a l l e d  a t  a n y  p u b l i c  c r o s s i n g s,  c a l -
c u l a t e  t h e  r i s k  i n d i c e s  f o r  s u c h  c r o s s i n g s  a s  
i f  l i g h t s  a n d  g a t e s  w e r e  i n s t a l l e d.  ( N O T E : 
F l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s  m u s t  b e  i n s t a l l e d  
p r i o r  t o  i n i t i a t i o n  o f  t h e  q u i e t  z o n e. )  I f  t h e  
I n v e n t o r y  r e c o r d  d o e s  n o t  r e f l e c t  t h e  a c t u a l  
c o n d i t i o n s a t t h e c r o s s i n g, b e s u r e t o u s e t h e 
c o n d i t i o n s  t h a t  c u r r e n t l y  e x i s t  w h e n  c a l c u -
l a t i n g t h e r i s k i n d e x. N o t e: P r i v a t e c r o s s i n g s 
a n d  p e d e s t r i a n  c r o s s i n g s  a r e  n o t  i n c l u d e d  
w h e n  c o m p u t i n g  t h e  r i s k  f o r  t h e  p r o p o s e d  
q u i e t z o n e. 

3. T h e C r o s s i n g C o r r i d o r R i s k I n d e x i s t h e n 
c a l c u l a t e d  b y  a v e r a g i n g  t h e  r i s k  i n d e x  f o r  
e a c h  p u b l i c  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  p r o p o s e d  
q u i e t  z o n e.  S i n c e  t r a i n  h o r n s  a r e  r o u t i n e l y  
b e i n g  s o u n d e d  f o r  c r o s s i n g s  i n  t h e  p r o p o s e d  
q u i e t  z o n e,  t h i s  v a l u e  i s  a l s o  t h e  R i s k  I n d e x  
w i t h H o r n s. 

4.  I n  o r d e r  t o  c a l c u l a t e  t h e  i n i t i a l  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x,  f i r s t  a d j u s t  t h e  r i s k  i n d e x  
a t e a c h p u b l i c c r o s s i n g t o a c c o u n t f o r t h e i n -
c r e a s e d  r i s k  d u e  t o  t h e  a b s e n c e  o f  t h e  t r a i n  
h o r n. T h e a b s e n c e o f t h e h o r n i s r e f l e c t e d b y 
a n  i n c r e a s e d  r i s k  i n d e x  o f  6 6. 8 %  a t  g a t e d  
c r o s s i n g s.  T h e  i n i t i a l  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  
i s t h e n c a l c u l a t e d b y a v e r a g i n g t h e i n c r e a s e d 
r i s k i n d e x f o r e a c h p u b l i c c r o s s i n g w i t h i n t h e 
p r o p o s e d  q u i e t  z o n e.  A t  t h i s  p o i n t  t h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x  w i l l  e q u a l  t h e  R i s k  I n d e x  
w i t h H o r n s m u l t i p l i e d b y 1. 6 6 8. 

5.  C o m p a r e  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  t o  
t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d.  
I f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  e q u a l  t o,  o r  
l e s s  t h a n,  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d, t h e n t h e p u b l i c a u t h o r i t y m a y d e -
c i d e  t o  d e s i g n a t e  a  q u i e t  z o n e  a n d  p r o v i d e  
t h e  N o t i c e  o f  I n t e n t,  f o l l o w e d  b y  t h e  N o t i c e  
o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h m e n t.  W i t h  t h i s  a p -
p r o a c h,  F R A  w i l l  a n n u a l l y  r e c a l c u l a t e  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  a n d  
t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x. I f t h e Q u i e t Z o n e 
R i s k I n d e x f o r t h e q u i e t z o n e r i s e s a b o v e t h e 
N a t i o n w i d e S i g n i f i c a n t R i s k T h r e s h o l d, F R A 
w i l l  n o t i f y  t h e  P u b l i c  A u t h o r i t y  s o  t h a t  a p -
p r o p r i a t e  m e a s u r e s  c a n  b e  t a k e n.  ( S e e  
§ 2 2 2. 5 1 ( a ) ). 
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6.  I f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  g r e a t e r  
t h a n  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d,  t h e n  s e l e c t  a n  a p p r o p r i a t e  S S M  
f o r a c r o s s i n g. R e d u c e t h e i n f l a t e d r i s k i n d e x 
c a l c u l a t e d  i n  S t e p  4  f o r  t h a t  c r o s s i n g  b y  t h e  
e f f e c t i v e n e s s  r a t e  o f  t h e  c h o s e n  S S M.  ( S e e  
a p p e n d i x A f o r t h e e f f e c t i v e n e s s r a t e s f o r t h e 
v a r i o u s  S S M s ).  R e c a l c u l a t e  t h e  Q u i e t  Z o n e  
R i s k  I n d e x  b y  a v e r a g i n g  t h e  r e v i s e d  i n f l a t e d  
r i s k  i n d e x  w i t h  t h e  i n f l a t e d  r i s k  i n d i c e s  f o r  
t h e  o t h e r  p u b l i c  c r o s s i n g s.  I f  t h i s  n e w  Q u i e t  
Z o n e R i s k I n d e x i s e q u a l t o, o r l e s s t h a n, t h e 
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  t h e  
q u i e t z o n e w o u l d q u a l i f y f o r p u b l i c a u t h o r i t y 
d e s i g n a t i o n.  I f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  
s t i l l  h i g h e r  t h a n  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k  T h r e s h o l d,  t r e a t  a n o t h e r  p u b l i c  c r o s s -
i n g  w i t h  a n  a p p r o p r i a t e  S S M  a n d  r e p e a t  t h e  
p r o c e s s  u n t i l  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  
e q u a l  t o,  o r  l e s s  t h a n,  t h e  N a t i o n w i d e  S i g -
n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d.  O n c e  t h i s  r e s u l t  i s  
o b t a i n e d,  t h e  q u i e t  z o n e  w i l l  q u a l i f y  f o r  e s -
t a b l i s h m e n t b y p u b l i c a u t h o r i t y d e s i g n a t i o n. 
E a r l y i n t h e q u i e t z o n e d e v e l o p m e n t p r o c e s s, 
a  N o t i c e  o f  I n t e n t  s h o u l d  b e  p r o v i d e d  b y  t h e  
p u b l i c  a u t h o r i t y,  w h i c h  w i l l  t r i g g e r  a  6 0 - d a y  
c o m m e n t  p e r i o d.  D u r i n g  t h i s  6 0 - d a y  c o m -
m e n t  p e r i o d,  r a i l r o a d s  o p e r a t i n g  w i t h i n  t h e  
p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  a n d  S t a t e  a g e n c i e s  r e -
s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g,  h i g h w a y  a n d  
r o a d  s a f e t y  m a y  p r o v i d e  c o m m e n t s  o n  t h e  
p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  i m p r o v e m e n t s  d e s c r i b e d  
i n  t h e  N o t i c e  o f  I n t e n t.  O n c e  a l l  t h e  n e c -
e s s a r y  s a f e t y  i m p r o v e m e n t s  h a v e  b e e n  i m -
p l e m e n t e d,  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h -
m e n t  m u s t  b e  p r o v i d e d.  W i t h  t h i s  a p p r o a c h,  
F R A  w i l l  a n n u a l l y  r e c a l c u l a t e  t h e  N a t i o n -
w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  a n d  t h e  
Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x.  I f  t h e  Q u i e t  Z o n e  
R i s k I n d e x f o r t h e q u i e t z o n e r i s e s a b o v e t h e 
N a t i o n w i d e S i g n i f i c a n t R i s k T h r e s h o l d, F R A 
w i l l  n o t i f y  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  s o  t h a t  a p -
p r o p r i a t e  m e a s u r e s  c a n  b e  t a k e n.  ( S e e  
§ 2 2 2. 5 1 ( a ) ). 

7.  I f  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  w i s h e s  t o  r e d u c e  
t h e r i s k o f t h e q u i e t z o n e t o t h e l e v e l o f r i s k 
t h a t  w o u l d  e x i s t  i f  t h e  h o r n  w e r e  s o u n d e d  a t  
e v e r y  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e,  t h e  
p u b l i c  a u t h o r i t y  s h o u l d  c a l c u l a t e  t h e  i n i t i a l  
Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  a s  i n  S t e p  4.  T h e  o b -
j e c t i v e  i s  t o  n o w  r e d u c e  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  t o  t h e  l e v e l  o f  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  
H o r n s  b y  a d d i n g  S S M s  a t  t h e  c r o s s i n g s.  T h e  
d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  a n d  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s  i s  t h e  
a m o u n t  o f  r i s k  t h a t  w i l l  h a v e  t o  b e  r e d u c e d  
i n  o r d e r  t o  f u l l y  c o m p e n s a t e  f o r  l a c k  o f  t h e  
t r a i n  h o r n.  T h e  u s e  o f  t h e  Q u i e t  Z o n e  C a l c u -
l a t o r  w i l l  a i d  i n  d e t e r m i n i n g  w h i c h  S S M s  
m a y  b e  u s e d  t o  r e d u c e  t h e  r i s k  s u f f i c i e n t l y.  
F o l l o w t h e p r o c e d u r e s t a t e d i n S t e p 6, e x c e p t 
t h a t  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  m u s t  b e  
e q u a l  t o,  o r  l e s s  t h a n,  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  
H o r n s  i n s t e a d  o f  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k  T h r e s h o l d.  O n c e  t h i s  r i s k  l e v e l  i s  a t -
t a i n e d,  t h e  q u i e t  z o n e  w i l l  q u a l i f y  f o r  e s t a b -
l i s h m e n t  b y  p u b l i c  a u t h o r i t y  d e s i g n a t i o n.  

E a r l y i n t h e q u i e t z o n e d e v e l o p m e n t p r o c e s s, 
a  N o t i c e  o f  I n t e n t  s h o u l d  b e  p r o v i d e d  b y  t h e  
p u b l i c  a u t h o r i t y,  w h i c h  w i l l  t r i g g e r  a  6 0 - d a y  
c o m m e n t  p e r i o d.  D u r i n g  t h i s  6 0 - d a y  c o m -
m e n t  p e r i o d,  r a i l r o a d s  o p e r a t i n g  w i t h i n  t h e  
p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  a n d  S t a t e  a g e n c i e s  r e -
s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g,  h i g h w a y  a n d  
r o a d  s a f e t y  m a y  p r o v i d e  c o m m e n t s  o n  t h e  
p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  i m p r o v e m e n t s  d e s c r i b e d  
i n  t h e  N o t i c e  o f  I n t e n t.  O n c e  a l l  t h e  n e c -
e s s a r y  s a f e t y  i m p r o v e m e n t s  h a v e  b e e n  i m -
p l e m e n t e d,  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h -
m e n t  m u s t  b e  p r o v i d e d.  O n e  i m p o r t a n t  d i s -
t i n c t i o n  w i t h  t h i s  o p t i o n  i s  t h a t  t h e  p u b l i c  
a u t h o r i t y  w i l l  n e v e r  n e e d  t o  b e  c o n c e r n e d  
w i t h  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d o r t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x. T h e 
r u l e’ s  i n t e n t  i s  t o  m a k e  t h e  q u i e t  z o n e  a s  
s a f e  a s  i f  t h e  t r a i n  h o r n s  w e r e  s o u n d i n g.  I f  
t h i s  i s  a c c o m p l i s h e d,  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  
m a y  d e s i g n a t e  t h e  c r o s s i n g s  a s  a  q u i e t  z o n e  
a n d n e e d n o t b e c o n c e r n e d w i t h p o s s i b l e f l u c -
t u a t i o n s  i n  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d o r a n n u a l r i s k r e v i e w s. 

C. N e w Q ui e t Z o n e s — P u bli c A u t h o ri t y 
A p pli c a ti o n t o F R A 

A  p u b l i c  a u t h o r i t y  m u s t  a p p l y  t o  F R A  f o r  
a p p r o v a l  o f  a  q u i e t  z o n e  u n d e r  t h r e e  c o n d i -
t i o n s.  F i r s t,  i f  a n y  o f  t h e  S S M s  s e l e c t e d  f o r  
t h e  q u i e t  z o n e  d o  n o t  f u l l y  c o n f o r m  t o  t h e  
d e s i g n  s t a n d a r d s  s e t  f o r t h  i n  a p p e n d i x  A.  
T h e s e  a r e  r e f e r r e d  t o  a s  m o d i f i e d  S S M s  i n  
a p p e n d i x  B.  S e c o n d,  w h e n  p r o g r a m m e d  l a w  
e n f o r c e m e n t, p u b l i c e d u c a t i o n a n d a w a r e n e s s 
p r o g r a m s,  o r  p h o t o  e n f o r c e m e n t  i s  u s e d  t o  
r e d u c e  r i s k  i n  t h e  q u i e t  z o n e,  t h e s e  a r e  r e -
f e r r e d  t o  a s  n o n - e n g i n e e r i n g  A S M s  i n  a p p e n -
d i x  B.  I t  s h o u l d  b e  r e m e m b e r e d  t h a t  n o n - e n -
g i n e e r i n g  A S M s  w i l l  r e q u i r e  p e r i o d i c  m o n i -
t o r i n g  a s  l o n g  a s  t h e  q u i e t  z o n e  i s  i n  e x i s t -
e n c e. T h i r d, w h e n e n g i n e e r i n g A S M s a r e u s e d 
t o  r e d u c e  r i s k.  P l e a s e  s e e  a p p e n d i x  B  f o r  d e -
t a i l e d e x p l a n a t i o n s o f A S M s a n d t h e p e r i o d i c 
m o n i t o r i n g o f n o n - e n g i n e e r i n g A S M s. 

T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  i s  s t r o n g l y  e n c o u r -
a g e d  t o  s u b m i t  t h e  a p p l i c a t i o n  t o  F R A  f o r  
r e v i e w  a n d  c o m m e n t  b e f o r e  t h e  a p p e n d i x  B  
t r e a t m e n t s  a r e  i n i t i a t e d.  T h i s  w i l l  e n a b l e  
F R A  t o  p r o v i d e  c o m m e n t s  o n  t h e  p r o p o s e d  
A S M s  t o  h e l p  g u i d e  t h e  a p p l i c a t i o n  p r o c e s s.  
I f  n o n - e n g i n e e r i n g  A S M s  o r  e n g i n e e r i n g  
A S M s a r e p r o p o s e d, t h e p u b l i c a u t h o r i t y a l s o 
m a y  w i s h  t o  c o n f i r m  w i t h  F R A  t h a t  t h e  
m e t h o d o l o g y i t p l a n s t o u s e t o d e t e r m i n e t h e 
e f f e c t i v e n e s s  r a t e s  o f  t h e  p r o p o s e d  A S M s  i s  
a p p r o p r i a t e.  A  q u i e t  z o n e  t h a t  u t i l i z e s  a  
c o m b i n a t i o n  o f  S S M s  f r o m  a p p e n d i x  A  a n d  
A S M s  f r o m  a p p e n d i x  B  m u s t  m a k e  a  P u b l i c  
A u t h o r i t y  A p p l i c a t i o n  t o  F R A.  A  c o m p l e t e  
a n d  t h o r o u g h l y  d o c u m e n t e d  a p p l i c a t i o n  w i l l  
h e l p t o e x p e d i t e t h e a p p r o v a l p r o c e s s. 

T h e  f o l l o w i n g  d i s c u s s i o n  i s  m e a n t  t o  p r o -
v i d e  g u i d a n c e  o n  t h e  s t e p s  n e c e s s a r y  t o  e s -
t a b l i s h a n e w q u i e t z o n e u s i n g t h e P u b l i c A u -
t h o r i t y  A p p l i c a t i o n  t o  F R A  m e t h o d.  O n c e  
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a g a i n  i t  s h o u l d  b e  r e m e m b e r e d  t h a t  a l l  p u b -
l i c  c r o s s i n g s  m u s t  b e  e q u i p p e d  w i t h  a u t o -
m a t i c  w a r n i n g  d e v i c e s  c o n s i s t i n g  o f  f l a s h i n g  
l i g h t s  a n d  g a t e s  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
§ 2 2 2. 3 5 ( b ). 

1.  G a t h e r  t h e  i n f o r m a t i o n  p r e v i o u s l y  m e n -
t i o n e d  i n  t h e  s e c t i o n  o n  ‘‘ R e q u i r e m e n t s  f o r  
b o t h  P u b l i c  A u t h o r i t y  D e s i g n a t i o n  a n d  P u b -
l i c A u t h o r i t y A p p l i c a t i o n.’’ 

2.  C a l c u l a t e  t h e  r i s k  i n d e x  f o r  e a c h  p u b l i c  
c r o s s i n g  a s  d i r e c t e d  i n  S t e p  2 — P u b l i c  A u -
t h o r i t y D e s i g n a t i o n. 

3.  C a l c u l a t e  t h e  C r o s s i n g  C o r r i d o r  R i s k  
I n d e x,  w h i c h  i s  a l s o  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  
H o r n s,  a s  d i r e c t e d  i n  S t e p  3 — P u b l i c  A u t h o r -
i t y D e s i g n a t i o n. 

4.  C a l c u l a t e  t h e  i n i t i a l  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  a s  d i r e c t e d  i n  S t e p  4 — P u b l i c  A u t h o r -
i t y D e s i g n a t i o n. 

5.  B e g i n  t o  r e d u c e  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  t h r o u g h  t h e  u s e  o f  A S M s  a n d  S S M s.  
F o l l o w  t h e  p r o c e d u r e  p r o v i d e d  i n  S t e p  6 —  
P u b l i c  A u t h o r i t y  D e s i g n a t i o n  u n t i l  t h e  
Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  h a s  b e e n  r e d u c e d  t o  
e q u a l  t o,  o r  l e s s  t h a n,  e i t h e r  t h e  N a t i o n w i d e  
S i g n i f i c a n t R i s k T h r e s h o l d o r t h e R i s k I n d e x 
w i t h  H o r n s.  ( R e m e m b e r  t h a t  t h e  p u b l i c  a u -
t h o r i t y  m a y  c h o o s e  w h i c h  l e v e l  o f  r i s k  r e -
d u c t i o n  i s  t h e  m o s t  a p p r o p r i a t e  f o r  i t s  c o m -
m u n i t y. ) E f f e c t i v e n e s s r a t e s f o r A S M s s h o u l d 
b e p r o v i d e d a s f o l l o w s: 

a.  M o d i f i e d  S S M s — E s t i m a t e s  o f  e f f e c t i v e -
n e s s  f o r  m o d i f i e d  S S M s  m a y  b e  b a s e d  u p o n  
a d j u s t m e n t s  f r o m  t h e  e f f e c t i v e n e s s  r a t e s  
p r o v i d e d  i n  a p p e n d i x  A  o r  f r o m  a c t u a l  f i e l d  
d a t a  d e r i v e d  f r o m  t h e  c r o s s i n g  s i t e s.  T h e  a p -
p l i c a t i o n  m u s t  p r o v i d e  a n  e s t i m a t e d  e f f e c -
t i v e n e s s  r a t e  a n d  t h e  r a t i o n a l e  f o r  t h e  e s t i -
m a t e. 

b.  N o n - e n g i n e e r i n g  A S M s — E f f e c t i v e n e s s  
r a t e s a r e t o b e c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
t h e p r o v i s i o n s o f a p p e n d i x B, p a r a g r a p h I I B. 

c.  E n g i n e e r i n g  A S M s — E f f e c t i v e n e s s  r a t e s  
a r e  t o  b e  c a l c u l a t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
p r o v i s i o n s o f a p p e n d i x B, p a r a g r a p h I I I B. 

6.  O n c e  i t  h a s  b e e n  d e t e r m i n e d  t h r o u g h  
a n a l y s i s  t h a t  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  w i l l  
b e  r e d u c e d  t o  a  l e v e l  e q u a l  t o,  o r  l e s s  t h a n,  
e i t h e r  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d  o r  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s,  t h e  
p u b l i c a u t h o r i t y m u s t p r o v i d e a N o t i c e o f I n -
t e n t. T h e m a i l i n g o f t h e N o t i c e o f I n t e n t w i l l 
t r i g g e r  a  6 0 - d a y  c o m m e n t  p e r i o d,  d u r i n g  
w h i c h  r a i l r o a d s  o p e r a t i n g  w i t h i n  t h e  p r o -
p o s e d  q u i e t  z o n e  a n d  S t a t e  a g e n c i e s  r e s p o n -
s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g,  h i g h w a y  a n d  r o a d  
s a f e t y  m a y  p r o v i d e  c o m m e n t s  o n  t h e  p r o -
p o s e d  q u i e t  z o n e  i m p r o v e m e n t s.  A f t e r  r e -
v i e w i n g  a n y  c o m m e n t s  r e c e i v e d,  t h e  p u b l i c  
a u t h o r i t y  m a y  m a k e  a p p l i c a t i o n  t o  F R A  f o r  
a  q u i e t  z o n e  u n d e r  § 2 2 2. 3 9 ( b ).  F R A  w i l l  r e -
v i e w t h e a p p l i c a t i o n t o d e t e r m i n e t h e a p p r o -
p r i a t e n e s s  o f  t h e  p r o p o s e d  e f f e c t i v e n e s s  
r a t e s, a n d w h e t h e r o r n o t t h e p r o p o s e d a p p l i -
c a t i o n  d e m o n s t r a t e s  t h a t  t h e  q u i e t  z o n e  
m e e t s  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  r u l e.  W h e n  
s u b m i t t i n g  t h e  a p p l i c a t i o n  t o  F R A  f o r  a p -

p r o v a l,  t h e  a p p l i c a t i o n  m u s t  c o n t a i n  t h e  f o l -
l o w i n g ( § 2 2 2. 3 9 ( b ) ( 1 ) ): 

a.  S u f f i c i e n t  d e t a i l  c o n c e r n i n g  t h e  p r e s e n t  
s a f e t y  m e a s u r e s  a t  a l l  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  
p r o p o s e d  q u i e t  z o n e.  T h i s  i n c l u d e s  c u r r e n t  
a n d  a c c u r a t e  c r o s s i n g  i n v e n t o r y  f o r m s  f o r  
e a c h  p u b l i c,  p r i v a t e,  a n d  p e d e s t r i a n  g r a d e  
c r o s s i n g. 

b.  D e t a i l e d  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  s a f e t y  i m -
p r o v e m e n t s  t h a t  a r e  p r o p o s e d  t o  b e  i m p l e -
m e n t e d  a t  p u b l i c,  p r i v a t e  a n d  p e d e s t r i a n  
g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  
z o n e. 

c.  M e m b e r s h i p  a n d  r e c o m m e n d a t i o n s  o f  
t h e  d i a g n o s t i c  t e a m  ( i f  a n y )  t h a t  r e v i e w e d  
t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e. 

d.  S t a t e m e n t  o f  e f f o r t s  t a k e n  t o  a d d r e s s  
c o m m e n t s  s u b m i t t e d  b y  a f f e c t e d  r a i l r o a d s,  
t h e S t a t e a g e n c y r e s p o n s i b l e f o r g r a d e c r o s s -
i n g  s a f e t y,  a n d  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  
f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y,  i n c l u d i n g  a  l i s t  
o f  a n y  o b j e c t i o n s  r a i s e d  b y  t h e  r a i l r o a d s  o r  
S t a t e a g e n c i e s. 

e.  A  c o m m i t m e n t  t o  i m p l e m e n t  t h e  p r o -
p o s e d s a f e t y m e a s u r e s. 

f.  D e m o n s t r a t e  t h r o u g h  d a t a  a n d  a n a l y s i s  
t h a t  t h e  p r o p o s e d  m e a s u r e s  w i l l  r e d u c e  t h e  
Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x t o a l e v e l e q u a l t o, o r 
l e s s  t h a n,  e i t h e r  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k  T h r e s h o l d  o r  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  
H o r n s. 

g.  A  c o p y  o f  t h e  a p p l i c a t i o n  m u s t  b e  p r o -
v i d e d  t o:  A l l  r a i l r o a d s  o p e r a t i n g  o v e r  t h e  
p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  
t h e q u i e t z o n e; t h e h i g h w a y o r t r a f f i c c o n t r o l 
o r  l a w  e n f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  h a v i n g  j u r i s -
d i c t i o n  o v e r  v e h i c u l a r  t r a f f i c  a t  g r a d e  c r o s s -
i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e;  t h e  l a n d o w n e r  
h a v i n g  c o n t r o l  o v e r  a n y  p r i v a t e  c r o s s i n g s  
w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e;  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e -
s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y;  t h e  
S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g  
s a f e t y;  a n d  t h e  A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r.  
( § 2 2 2. 3 9 ( b ) ( 3 ) ) 

7.  U p o n  r e c e i v i n g  w r i t t e n  a p p r o v a l  f r o m  
F R A o f t h e q u i e t z o n e a p p l i c a t i o n, t h e p u b l i c 
a u t h o r i t y  m a y  t h e n  p r o v i d e  t h e  N o t i c e  o f  
Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h m e n t  a n d  i m p l e m e n t  
t h e  q u i e t  z o n e.  I f  t h e  q u i e t  z o n e  i s  q u a l i f i e d  
b y  r e d u c i n g  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  t o  a  
l e v e l  a t,  o r  b e l o w,  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i -
c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  F R A  w i l l  a n n u a l l y  r e -
c a l c u l a t e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d  a n d  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x.  I f  
t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x f o r t h e q u i e t z o n e 
r i s e s  a b o v e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d,  F R A  w i l l  n o t i f y  t h e  p u b l i c  a u -
t h o r i t y  s o  t h a t  a p p r o p r i a t e  m e a s u r e s  c a n  b e  
t a k e n. ( S e e § 2 2 2. 5 1 ( a ) ) 

N O T E :  T h e  p r o v i s i o n s  s t a t e d  a b o v e  f o r  
c r o s s i n g c l o s u r e s, g r a d e s e p a r a t i o n s, w a y s i d e 
h o r n s,  p r e - e x i s t i n g  S S M s  a n d  p r e - e x i s t i n g  
m o d i f i e d  S S M s  a p p l y  f o r  P u b l i c  A u t h o r i t y  
A p p l i c a t i o n t o F R A a s w e l l. 

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 3 2 6  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 0 2  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2

H a n d b o o k of R ailr o a d N ois e M e as ur e m e nt

yc
h
er

ry
 
o
n 

P
R

O
D

P
C
7
4 

wit
h 

C
F

R

A p p e n di x D - R ailr o a d N ois e R e g ul ati o ns 
4 9 C F R P art 2 2 2

2 1 2



3 1 7 

F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T Pt. 2 2 2, A p p. C 

S E C T I O N I I I — P R E - R U L E Q U I E T Z O N E S  

P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s  a r e  t r e a t e d  s l i g h t l y  
d i f f e r e n t l y f r o m N e w Q u i e t Z o n e s i n t h e r u l e. 
T h i s  i s  a  r e f l e c t i o n  o f  t h e  s t a t u t o r y  r e q u i r e -
m e n t  t o  ‘‘ t a k e  i n t o  a c c o u n t  t h e  i n t e r e s t  o f  
c o m m u n i t i e s  t h a t  h a v e  i n  e f f e c t  r e s t r i c t i o n s  
o n  t h e  s o u n d i n g  o f  a  l o c o m o t i v e  h o r n  a t  
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s.  * * *’’  ( 4 9  
U. S. C.  2 0 1 5 3 ( i ) )  I t  a l s o  r e c o g n i z e s  t h e  h i s t o r -
i c a l  e x p e r i e n c e  o f  t r a i n  h o r n s  n o t  b e i n g  
s o u n d e d a t P r e - R u l e Q u i e t Z o n e s. 

O v e r vi e w 

P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s  t h a t  a r e  n o t  e s t a b -
l i s h e d  b y  a u t o m a t i c  a p p r o v a l  ( s e e  d i s c u s s i o n  
t h a t  f o l l o w s )  m u s t  m e e t  t h e  s a m e  r e q u i r e -
m e n t s  a s  N e w  Q u i e t  Z o n e s  a s  p r o v i d e d  i n  
§ 2 2 2. 3 9.  I n  o t h e r  w o r d s,  r i s k  m u s t  b e  r e d u c e d  
t h r o u g h t h e u s e o f S S M s o r A S M s s o t h a t t h e 
Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x f o r t h e q u i e t z o n e h a s 
b e e n  r e d u c e d  t o  e i t h e r  t h e  r i s k  l e v e l  w h i c h  
w o u l d  e x i s t  i f  l o c o m o t i v e  h o r n s  s o u n d e d  a t  
a l l  c r o s s i n g s  i n  t h e  q u i e t  z o n e  ( i. e. t h e  R i s k  
I n d e x w i t h H o r n s ) o r t o a r i s k l e v e l e q u a l t o, 
o r l e s s t h a n, t h e N a t i o n w i d e S i g n i f i c a n t R i s k 
T h r e s h o l d.  T h e r e  a r e  f o u r  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  
r e q u i r e m e n t s  b e t w e e n  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s  
a n d N e w Q u i e t Z o n e s t h a t m u s t b e n o t e d. 

( 1 )  F i r s t,  s i n c e  t r a i n  h o r n s  h a v e  n o t  b e e n  
r o u t i n e l y  s o u n d e d  i n  t h e  P r e - R u l e  Q u i e t  
Z o n e, i t i s n o t n e c e s s a r y t o i n c r e a s e t h e r i s k 
i n d i c e s  o f  t h e  p u b l i c  c r o s s i n g s  t o  r e f l e c t  t h e  
a d d i t i o n a l  r i s k  c a u s e d  b y  t h e  l a c k  o f  a  t r a i n  
h o r n.  S i n c e  t h e  t r a i n  h o r n  h a s  a l r e a d y  b e e n  
s i l e n c e d, t h e a d d e d r i s k c a u s e d b y t h e l a c k o f 
a h o r n i s r e f l e c t e d i n t h e a c t u a l c o l l i s i o n h i s -
t o r y  a t  t h e  c r o s s i n g s.  C o l l i s i o n  h i s t o r y  i s  a n  
i m p o r t a n t  p a r t  i n  t h e  c a l c u l a t i o n  o f  t h e  s e -
v e r i t y r i s k i n d i c e s. I n o t h e r w o r d s, t h e Q u i e t 
Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  c a l c u l a t e d  b y  a v e r a g i n g  
t h e  e x i s t i n g  r i s k  i n d e x  f o r  e a c h  p u b l i c  c r o s s -
i n g  w i t h o u t  t h e  n e e d  t o  i n c r e a s e  t h e  r i s k  
i n d e x  b y  6 6. 8 %.  F o r  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s,  
t h e C r o s s i n g C o r r i d o r R i s k I n d e x a n d t h e i n i -
t i a l  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  h a v e  t h e  s a m e  
v a l u e. 

( 2 )  S e c o n d,  s i n c e  t r a i n  h o r n s  h a v e  b e e n  s i -
l e n c e d  a t  t h e  c r o s s i n g s,  i t  w i l l  b e  n e c e s s a r y  
t o  m a t h e m a t i c a l l y  d e t e r m i n e  w h a t  t h e  r i s k  
l e v e l  w o u l d  h a v e  b e e n  a t  t h e  c r o s s i n g s  i f  
t r a i n  h o r n s  h a d  b e e n  r o u t i n e l y  s o u n d e d.  
T h e s e r e v i s e d r i s k l e v e l s t h e n w i l l b e u s e d t o 
c a l c u l a t e  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s.  T h i s  
c a l c u l a t i o n  i s  n e c e s s a r y  t o  d e t e r m i n e  h o w  
m u c h  r i s k  m u s t  b e  e l i m i n a t e d  i n  o r d e r  t o  
c o m p e n s a t e  f o r  t h e  l a c k  o f  t h e  t r a i n  h o r n.  
T h i s  w i l l  a l l o w  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  t o  h a v e  
t h e  c h o i c e  t o  r e d u c e  t h e  r i s k  t o  a t  l e a s t  t h e  
l e v e l  o f  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d  o r  t o  f u l l y  c o m p e n s a t e  f o r  t h e  
l a c k o f t h e t r a i n h o r n. 

T o  c a l c u l a t e  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s,  
t h e  f i r s t  s t e p  i s  t o  d i v i d e  t h e  e x i s t i n g  s e v e r -
i t y r i s k i n d e x f o r e a c h c r o s s i n g b y t h e a p p r o -
p r i a t e  v a l u e  a s  s h o w n  i n  T a b l e  1.  T h i s  p r o c -
e s s  e l i m i n a t e s  t h e  r i s k  t h a t  w a s  c a u s e d  b y  

t h e  a b s e n c e  o f  t r a i n  h o r n s.  T h e  t a b l e  t a k e s  
i n t o  a c c o u n t  t h a t  t h e  t r a i n  h o r n  h a s  b e e n  
f o u n d t o p r o d u c e d i f f e r e n t l e v e l s o f e f f e c t i v e -
n e s s  i n  p r e v e n t i n g  c o l l i s i o n s  d e p e n d i n g  o n  
t h e  t y p e  o f  w a r n i n g  d e v i c e  a t  t h e  c r o s s i n g.  
( N o t e:  F R A’ s  w e b - b a s e d  Q u i e t  Z o n e  C a l c u -
l a t o r  w i l l  p e r f o r m  t h i s  c o m p u t a t i o n  a u t o -
m a t i c a l l y  f o r  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s. )  T h e  
R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s  i s  t h e  a v e r a g e  o f  t h e  
r e v i s e d  r i s k  i n d i c e s.  T h e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  
t h e  c a l c u l a t e d  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s  a n d  
t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  t h e  a m o u n t  o f  
r i s k  t h a t  w o u l d  h a v e  t o  b e  r e d u c e d  i n  o r d e r  
t o  f u l l y  c o m p e n s a t e  f o r  t h e  l a c k  o f  t r a i n  
h o r n s. 
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( 3 )  T h e  t h i r d  d i f f e r e n c e  i s  t h a t  c r e d i t  i s  
g i v e n  f o r  t h e  r i s k  r e d u c t i o n  t h a t  i s  b r o u g h t  
a b o u t  t h r o u g h  t h e  u p g r a d i n g  o f  t h e  w a r n i n g  
d e v i c e s a t p u b l i c c r o s s i n g s ( § 2 2 2. 3 5 ( b ) ( 3 ) ). F o r 
N e w  Q u i e t  Z o n e s,  a l l  c r o s s i n g s  m u s t  b e  
e q u i p p e d  w i t h  a u t o m a t i c  w a r n i n g  d e v i c e s  
c o n s i s t i n g o f f l a s h i n g l i g h t s a n d g a t e s. C r o s s -
i n g s  w i t h o u t  g a t e s  m u s t  h a v e  g a t e s  i n -
s t a l l e d.  T h e  s e v e r i t y  r i s k  i n d e x  f o r  t h a t  
c r o s s i n g  i s  t h e n  c a l c u l a t e d  t o  e s t a b l i s h  t h e  
r i s k i n d e x t h a t i s u s e d i n t h e R i s k I n d e x w i t h 
H o r n s. T h e R i s k I n d e x w i t h H o r n s i s t h e n i n -
c r e a s e d b y 6 6. 8 % t o a d j u s t f o r t h e l a c k o f t h e 
t r a i n  h o r n.  T h e  a d j u s t e d  f i g u r e  i s  t h e  i n i t i a l  
Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x. T h e r e i s n o c r e d i t r e -
c e i v e d  f o r  t h e  r i s k  r e d u c t i o n  t h a t  i s  a t t r i b -
u t a b l e  t o  w a r n i n g  d e v i c e  u p g r a d e s  i n  N e w  
Q u i e t Z o n e s. 

F o r  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s,  t h e  R i s k  I n d e x  
w i t h H o r n s i s c a l c u l a t e d f r o m t h e i n i t i a l r i s k 
i n d i c e s  w h i c h  u s e  t h e  w a r n i n g  d e v i c e s  t h a t  
a r e  c u r r e n t l y  i n s t a l l e d.  I f  a  p u b l i c  a u t h o r i t y  
e l e c t s  t o  u p g r a d e  a n  e x i s t i n g  w a r n i n g  d e v i c e  
a s  p a r t  o f  i t s  q u i e t  z o n e  p l a n,  t h e  a c c i d e n t  
p r e d i c t i o n  v a l u e  f o r  t h a t  c r o s s i n g  w i l l  b e  r e -  
c a l c u l a t e d  b a s e d  o n  t h e  u p g r a d e d  w a r n i n g  
d e v i c e.  ( O n c e  a g a i n,  F R A’ s  w e b - b a s e d  Q u i e t  
Z o n e  C a l c u l a t o r  c a n  d o  t h e  a c t u a l  c o m p u t a -
t i o n. )  T h e  n e w  a c c i d e n t  p r e d i c t i o n  v a l u e  i s  
t h e n  u s e d  i n  t h e  s e v e r i t y  r i s k  i n d e x  f o r m u l a  
t o  d e t e r m i n e  t h e  r i s k  i n d e x  f o r  t h e  c r o s s i n g.  
T h i s a d j u s t e d r i s k i n d e x i s t h e n u s e d t o c o m -
p u t e  t h e  n e w  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x.  T h i s  
c o m p u t a t i o n  a l l o w s  t h e  r i s k  r e d u c t i o n  a t -
t r i b u t e d  t o  t h e  w a r n i n g  d e v i c e  u p g r a d e s  t o  
b e u s e d i n e s t a b l i s h i n g a q u i e t z o n e. 

( 4 )  T h e  f o u r t h  d i f f e r e n c e  i s  t h a t  P r e - R u l e  
Q u i e t  Z o n e s  h a v e  d i f f e r e n t  m i n i m u m  r e -
q u i r e m e n t s  u n d e r  § 2 2 2. 3 5.  A  P r e - R u l e  Q u i e t  
Z o n e  m a y  b e  l e s s  t h a n  o n e - h a l f  m i l e  i n  
l e n g t h  i f  t h a t  w a s  i t s  l e n g t h  a s  o f  O c t o b e r  9,  
1 9 9 6  ( § 2 2 2. 3 5 ( a ) ( 2 ) ).  A  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  
d o e s n o t h a v e t o h a v e a u t o m a t i c w a r n i n g d e -
v i c e s  c o n s i s t i n g  o f  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s  
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a t  e v e r y  p u b l i c  c r o s s i n g  ( § 2 2 2. 3 5 ( b ) ( 3 ) ).  T h e  
e x i s t i n g  c r o s s i n g  s a f e t y  w a r n i n g  s y s t e m s  i n  
p l a c e a s o f D e c e m b e r 1 8, 2 0 0 3 m a y b e r e t a i n e d 
b u t c a n n o t b e d o w n g r a d e d. I t a l s o i s n o t n e c -
e s s a r y  f o r  t h e  a u t o m a t i c  w a r n i n g  d e v i c e s  t o  
b e  e q u i p p e d  w i t h  c o n s t a n t  w a r n i n g  t i m e  d e -
v i c e s o r p o w e r o u t i n d i c a t o r s; h o w e v e r, w h e n 
t h e  w a r n i n g  d e v i c e s  a r e  u p g r a d e d,  c o n s t a n t  
w a r n i n g  t i m e  a n d  p o w e r  o u t  i n d i c a t o r s  w i l l  
b e  r e q u i r e d  i f  r e a s o n a b l y  p r a c t i c a l  
( § 2 2 2. 3 5 ( b ) ( 3 ) ).  A d v a n c e  w a r n i n g  s i g n s  t h a t  
n o t i f y  t h e  m o t o r i s t  t h a t  t r a i n  h o r n s  a r e  n o t  
s o u n d e d  d o  n o t  h a v e  t o  b e  i n s t a l l e d  o n  e a c h  
a p p r o a c h  t o  p u b l i c,  p r i v a t e,  a n d  p e d e s t r i a n  
g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  u n t i l  
J u n e  2 4,  2 0 0 8.  ( § § 2 2 2. 2 7 ( d )  a n d  2 2 2. 3 5 ( c ) )  S i m i -
l a r l y,  S T O P  s i g n s  a n d  c r o s s b u c k s  d o  n o t  
h a v e t o b e i n s t a l l e d o n e a c h a p p r o a c h t o p r i -
v a t e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  u n t i l  
J u n e 2 4, 2 0 0 8. ( § 2 2 2. 2 5 ( c ) ). 

A. R e q ui r e m e n t s f o r B o t h P u bli c A u t h o ri t y D e s -
i g n a ti o n  a n d  P u bli c  A u t h o ri t y  A p pli c a ti o n —  
P r e - R ul e Q ui e t Z o n e s 

T h e  f o l l o w i n g  i s  n e c e s s a r y  w h e n  e s t a b -
l i s h i n g a P r e - R u l e Q u i e t Z o n e. T h i s i n f o r m a -
t i o n  p e r t a i n s  t o  A u t o m a t i c  A p p r o v a l,  t h e  
P u b l i c A u t h o r i t y D e s i g n a t i o n a n d P u b l i c A u -
t h o r i t y A p p l i c a t i o n t o F R A m e t h o d s. 

1.  D e t e r m i n e  a l l  p u b l i c,  p r i v a t e  a n d  p e d e s -
t r i a n a t - g r a d e c r o s s i n g s t h a t w i l l b e i n c l u d e d 
w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e.  A l s o  d e t e r m i n e  a n y  
e x i s t i n g  g r a d e  s e p a r a t e d  c r o s s i n g s  t h a t  f a l l  
w i t h i n t h e q u i e t z o n e. E a c h c r o s s i n g m u s t b e 
i d e n t i f i e d  b y  t h e  U. S.  D O T  C r o s s i n g  I n v e n -
t o r y  n u m b e r  a n d  s t r e e t  n a m e.  I f  a  c r o s s i n g  
d o e s  n o t  h a v e  a  U. S.  D O T  c r o s s i n g  n u m b e r,  
t h e n c o n t a c t F R A f o r a s s i s t a n c e. 

2.  D o c u m e n t  t h e  l e n g t h  o f  t h e  q u i e t  z o n e.  
I t  i s  n o t  n e c e s s a r y  t h a t  t h e  q u i e t  z o n e  b e  a t  
l e a s t  o n e - h a l f  m i l e  i n  l e n g t h.  P r e - R u l e  Q u i e t  
Z o n e s  m a y  b e  s h o r t e r  t h a n  o n e - h a l f  m i l e.  
H o w e v e r, t h e a d d i t i o n o f a n e w c r o s s i n g t h a t 
i s  n o t  a  p a r t  o f  a n  e x i s t i n g  P r e - R u l e  Q u i e t  
Z o n e t o a q u i e t z o n e n u l l i f i e s i t s p r e - r u l e s t a -
t u s,  a n d  t h e  r e s u l t i n g  N e w  Q u i e t  Z o n e  m u s t  
b e  a t  l e a s t  o n e - h a l f  m i l e.  T h e  d e l e t i o n  o f  a  
c r o s s i n g  f r o m  a  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  ( e x c e p t  
t h r o u g h  c l o s u r e  o r  g r a d e  s e p a r a t i o n )  m u s t  
r e s u l t  i n  a  q u i e t  z o n e  t h a t  i s  a t  l e a s t  o n e -  
h a l f  m i l e  i n  l e n g t h.  I t  i s  t h e  i n t e n t  o f  t h e  
r u l e  t o  a l l o w  a d j a c e n t  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s  
t o  b e  c o m b i n e d  i n t o  o n e  l a r g e  p r e - r u l e  q u i e t  
z o n e  i f  t h e  r e s p e c t i v e  p u b l i c  a u t h o r i t i e s  d e -
s i r e t o d o s o. ( § 2 2 2. 3 5 ( a ) ( 2 ) ) 

3.  A  c o m p l e t e  a n d  a c c u r a t e  G r a d e  C r o s s i n g  
I n v e n t o r y  F o r m  m u s t  b e  o n  f i l e  w i t h  F R A  
f o r  a l l  c r o s s i n g s  ( p u b l i c,  p r i v a t e  a n d  p e d e s -
t r i a n ) w i t h i n t h e q u i e t z o n e. A n i n s p e c t i o n o f 
e a c h  c r o s s i n g  i n  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  
s h o u l d  b e  p e r f o r m e d  a n d  t h e  G r a d e  C r o s s i n g  
I n v e n t o r y  F o r m s  u p d a t e d,  a s  n e c e s s a r y,  t o  
r e f l e c t  t h e  c u r r e n t  c o n d i t i o n s  a t  e a c h  c r o s s -
i n g. 

4.  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s  m u s t  r e t a i n,  a n d  
m a y  u p g r a d e,  t h e  e x i s t i n g  g r a d e  c r o s s i n g  
s a f e t y  w a r n i n g  s y s t e m s.  U n l i k e  N e w  Q u i e t  

Z o n e s,  i t  i s  n o t  n e c e s s a r y  t h a t  e v e r y  p u b l i c  
c r o s s i n g  w i t h i n  a  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  b e  
e q u i p p e d  w i t h  a c t i v e  w a r n i n g  d e v i c e s  c o m -
p r i s i n g  b o t h  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s.  E x i s t -
i n g  w a r n i n g  d e v i c e s  n e e d  n o t  b e  e q u i p p e d  
w i t h  p o w e r  o u t  i n d i c a t o r s  a n d  c o n s t a n t  
w a r n i n g  t i m e  c i r c u i t r y.  I f  w a r n i n g  d e v i c e s  
a r e  u p g r a d e d  t o  f l a s h i n g  l i g h t s,  o r  f l a s h i n g  
l i g h t s  a n d  g a t e s,  t h e  u p g r a d e d  e q u i p m e n t  
m u s t  i n c l u d e,  a s  i s  r e q u i r e d  f o r  N e w  Q u i e t  
Z o n e s,  p o w e r  o u t  i n d i c a t o r s  a n d  c o n s t a n t  
w a r n i n g  t i m e  d e v i c e s  ( i f  r e a s o n a b l y  p r a c -
t i c a l ). ( § 2 2 2. 3 5 ( b ) ( 3 ) ) 

5.  B y  J u n e  2 4,  2 0 0 8,  p r i v a t e  c r o s s i n g s  m u s t  
h a v e  c r o s s - b u c k s  a n d  ‘‘ S T O P’’  s i g n s  o n  b o t h  
a p p r o a c h e s t o t h e c r o s s i n g. ( § 2 2 2. 2 5 ( c ) ) 

6. B y J u n e 2 4, 2 0 0 8, e a c h a p p r o a c h t o a p u b -
l i c,  p r i v a t e,  a n d  p e d e s t r i a n  c r o s s i n g  m u s t  b e  
e q u i p p e d  w i t h  a n  a d v a n c e  w a r n i n g  s i g n  t h a t  
c o n f o r m s  t o  t h e  M U T C D  a n d  a d v i s e s  p e d e s -
t r i a n s a n d m o t o r i s t s t h a t t r a i n h o r n s a r e n o t 
s o u n d e d  a t  t h e  c r o s s i n g.  ( § § 2 2 2. 2 7 ( d ),  
2 2 2. 3 5 ( c ) ) 

7.  I t  w i l l  b e  n e c e s s a r y  f o r  t h e  p u b l i c  a u -
t h o r i t y  t o  p r o v i d e  a  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  
C o n t i n u a t i o n i n o r d e r t o p r e v e n t t h e r e s u m p -
t i o n  o f  l o c o m o t i v e  h o r n  s o u n d i n g  w h e n  t h e  
r u l e  b e c o m e s  e f f e c t i v e.  A  d e t a i l e d  d i s c u s s i o n  
o f  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  § 2 2 2. 4 3 ( c )  i s  p r o v i d e d  
i n S e c t i o n I V o f t h i s a p p e n d i x. T h e N o t i c e o f 
Q u i e t Z o n e C o n t i n u a t i o n m u s t b e p r o v i d e d t o 
t h e a p p r o p r i a t e p a r t i e s b y a l l P r e - R u l e Q u i e t 
Z o n e s  t h a t  h a v e  n o t  e s t a b l i s h e d  q u i e t  z o n e s  
b y  a u t o m a t i c  a p p r o v a l.  T h i s  s h o u l d  b e  d o n e  
n o  l a t e r  t h a n  J u n e  3,  2 0 0 5  t o  e n s u r e  t h a t  
t r a i n  h o r n s  w i l l  n o t  s t a r t  b e i n g  s o u n d e d  o n  
J u n e  2 4,  2 0 0 5.  A  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  m a y  
p r o v i d e  a  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  C o n t i n u a t i o n  
b e f o r e  i t  h a s  d e t e r m i n e d  w h e t h e r  o r  n o t  i t  
q u a l i f i e s f o r a u t o m a t i c a p p r o v a l. O n c e i t h a s 
b e e n  d e t e r m i n e d  t h a t  t h e  P r e - R u l e  Q u i e t  
Z o n e  w i l l  b e  e s t a b l i s h e d  b y  a u t o m a t i c  a p -
p r o v a l,  t h e  P u b l i c  A u t h o r i t y  m u s t  p r o v i d e  
t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h m e n t.  
T h i s m u s t b e a c c o m p l i s h e d n o l a t e r t h a n D e -
c e m b e r  2 4,  2 0 0 5.  I f  t h e  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  
w i l l  n o t  b e  e s t a b l i s h e d  b y  a u t o m a t i c  a p -
p r o v a l,  t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  C o n t i n u -
a t i o n  w i l l  e n a b l e  t h e  t r a i n  h o r n s  t o  b e  s i -
l e n c e d  u n t i l  J u n e  2 4,  2 0 0 8.  ( P l e a s e  r e f e r  t o  
§ 2 2 2. 4 1 ( c ) f o r m o r e i n f o r m a t i o n. ) 

B. P r e - R ul e Q ui e t Z o n e s — A u t o m a ti c A p p r o v al 

I n o r d e r f o r a P r e - R u l e Q u i e t Z o n e t o b e e s -
t a b l i s h e d  u n d e r  t h i s  r u l e  ( § 2 2 2. 4 1 ( a ) ),  o n e  o f  
t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s m u s t b e m e t: 

a.  O n e  o r  m o r e  S S M s  a s  i d e n t i f i e d  i n  a p -
p e n d i x A a r e i n s t a l l e d a t e a c h p u b l i c c r o s s i n g 
i n t h e q u i e t z o n e; 

b.  T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  e q u a l  t o,  
o r l e s s t h a n, t h e N a t i o n w i d e S i g n i f i c a n t R i s k 
T h r e s h o l d; 

c.  T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  a b o v e  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  b u t  
l e s s  t h a n  t w i c e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k  T h r e s h o l d  a n d  t h e r e  h a v e  b e e n  n o  r e l -
e v a n t  c o l l i s i o n s  a t  a n y  p u b l i c  g r a d e  c r o s s i n g  
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wi t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  f o r  t h e  p r e c e d i n g  f i v e  
y e a r s; o r 

d.  T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  e q u a l  t o,  
o r l e s s t h a n, t h e R i s k I n d e x W i t h H o r n s. 

A d d i t i o n a l l y,  t h e  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  
m u s t b e i n c o m p l i a n c e w i t h t h e m i n i m u m r e -
q u i r e m e n t s  f o r  q u i e t  z o n e s  ( § 2 2 2. 3 5 )  a n d  t h e  
n o t i f i c a t i o n r e q u i r e m e n t s i n § 2 2 2. 4 3. 

T h e  f o l l o w i n g  d i s c u s s i o n  i s  m e a n t  t o  p r o -
v i d e  g u i d a n c e  o n  t h e  s t e p s  n e c e s s a r y  t o  d e -
t e r m i n e  i f  a  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  q u a l i f i e s  
f o r a u t o m a t i c a p p r o v a l. 

1. A l l o f t h e i t e m s l i s t e d i n R e q ui r e m e n t s f o r 
B o t h  P u bli c  A u t h o ri t y  D e si g n a ti o n  a n d  P u bli c  
A u t h o ri t y  A p pli c a ti o n — P r e - R ul e  Q ui e t  Z o n e s  
p r e v i o u s l y  m e n t i o n e d  a r e  t o  b e  a c c o m -
p l i s h e d.  R e m e m b e r  t h a t  a  P r e - R u l e  Q u i e t  
Z o n e  m a y  b e  l e s s  t h a n  o n e - h a l f  m i l e  i n  
l e n g t h  i f  t h a t  w a s  i t s  l e n g t h  a s  o f  O c t o b e r  9,  
1 9 9 6.  A l s o,  a  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  d o e s  n o t  
h a v e t o h a v e a u t o m a t i c w a r n i n g d e v i c e s c o n -
s i s t i n g  o f  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s  a t  e v e r y  
p u b l i c c r o s s i n g. 

2.  I f  o n e  o r  m o r e  S S M s  a s  i d e n t i f i e d  i n  a p -
p e n d i x  A  a r e  i n s t a l l e d  a t  e a c h  p u b l i c  c r o s s -
i n g i n t h e q u i e t z o n e, t h e q u i e t z o n e q u a l i f i e s 
a n d  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  p r o v i d e  t h e  
N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h m e n t.  I f  t h e  
P r e - R u l e Q u i e t Z o n e d o e s n o t q u a l i f y b y t h i s 
s t e p, p r o c e e d o n t o t h e n e x t s t e p. 

3.  C a l c u l a t e  t h e  r i s k  i n d e x  f o r  e a c h  p u b l i c  
c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  ( S e e  a p p e n d i x  
D. )  B e  s u r e  t h a t  t h e  r i s k  i n d e x  i s  c a l c u l a t e d  
u s i n g t h e f o r m u l a a p p r o p r i a t e f o r t h e t y p e o f 
w a r n i n g  d e v i c e  t h a t  i s  a c t u a l l y  i n s t a l l e d  a t  
t h e  c r o s s i n g.  U n l i k e  N e w  Q u i e t  Z o n e s,  i t  i s  
n o t  n e c e s s a r y  t o  c a l c u l a t e  t h e  r i s k  i n d e x  
u s i n g  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s  a s  t h e  w a r n -
i n g  d e v i c e  a t  e v e r y  p u b l i c  c r o s s i n g.  ( F R A’ s  
w e b - b a s e d  Q u i e t  Z o n e  C a l c u l a t o r  m a y  b e  
u s e d  t o  s i m p l i f y  t h e  c a l c u l a t i o n  p r o c e s s ).  I f  
t h e  I n v e n t o r y  r e c o r d  d o e s  n o t  r e f l e c t  t h e  a c -
t u a l  c o n d i t i o n s  a t  t h e  c r o s s i n g,  b e  s u r e  t o  
u s e  t h e  c o n d i t i o n s  t h a t  c u r r e n t l y  e x i s t  w h e n  
c a l c u l a t i n g t h e r i s k i n d e x. 

4.  T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  t h e n  c a l -
c u l a t e d  b y  a v e r a g i n g  t h e  r i s k  i n d e x  f o r  e a c h  
p u b l i c  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  
z o n e.  ( N o t e:  T h e  i n i t i a l  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  a n d  t h e  C r o s s i n g  C o r r i d o r  R i s k  I n d e x  
a r e t h e s a m e f o r P r e - R u l e Q u i e t Z o n e s. ) 

5.  C o m p a r e  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  t o  
t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d.  
I f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  e q u a l  t o,  o r  
l e s s  t h a n,  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d,  t h e n  t h e  q u i e t  z o n e  q u a l i f i e s,  a n d  
t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  p r o v i d e  t h e  N o t i c e  
o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h m e n t.  W i t h  t h i s  a p -
p r o a c h,  F R A  w i l l  a n n u a l l y  r e c a l c u l a t e  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  a n d  
t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k.  I f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  f o r  t h e  q u i e t  z o n e  i s  f o u n d  t o  b e  a b o v e  
t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  
F R A  w i l l  n o t i f y  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  s o  t h a t  
a p p r o p r i a t e  m e a s u r e s  c a n  b e  t a k e n  ( S e e  
§ 2 2 2. 5 1 ( b ) ).  I f  t h e  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  i s  n o t  

e s t a b l i s h e d  b y  t h i s  s t e p,  p r o c e e d  o n  t o  t h e  
n e x t s t e p. 

6. I f t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x i s a b o v e t h e 
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  b u t  
l e s s  t h a n  t w i c e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k  T h r e s h o l d  a n d  t h e r e  h a v e  b e e n  n o  r e l -
e v a n t  c o l l i s i o n s  a t  a n y  p u b l i c  g r a d e  c r o s s i n g  
w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  f o r  t h e  p r e c e d i n g  f i v e  
y e a r s,  t h e n  t h e  q u i e t  z o n e  q u a l i f i e s  f o r  a u t o -
m a t i c  a p p r o v a l.  H o w e v e r,  i n  o r d e r  t o  q u a l i f y  
o n  t h i s  b a s i s,  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  m u s t  p r o -
v i d e  a  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h m e n t  
b y D e c e m b e r 2 4, 2 0 0 5. ( N o t e: A r e l e v a n t c o l l i -
s i o n  m e a n s  a  c o l l i s i o n  a t  a  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g  b e t w e e n  a  t r a i n  a n d  a  m o t o r  
v e h i c l e,  e x c l u d i n g  t h e  f o l l o w i n g:  a  c o l l i s i o n  
r e s u l t i n g f r o m a n a c t i v a t i o n f a i l u r e o f a n a c -
t i v e  g r a d e  c r o s s i n g  w a r n i n g  s y s t e m;  a  c o l l i -
s i o n i n w h i c h t h e r e i s n o d r i v e r i n t h e m o t o r 
v e h i c l e;  o r  a  c o l l i s i o n  w h e r e  t h e  h i g h w a y  v e -
h i c l e  s t r u c k  t h e  s i d e  o f  t h e  t r a i n  b e y o n d  t h e  
f o u r t h l o c o m o t i v e u n i t o r r a i l c a r. ) W i t h t h i s 
a p p r o a c h,  F R A  w i l l  a n n u a l l y  r e c a l c u l a t e  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  a n d  
t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k.  I f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  f o r  t h e  q u i e t  z o n e  i s  a b o v e  t w o  t i m e s  
t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  
o r  a  r e l e v a n t  c o l l i s i o n  h a s  o c c u r r e d  d u r i n g  
t h e  p r e c e d i n g  y e a r,  F R A  w i l l  n o t i f y  t h e  p u b -
l i c  a u t h o r i t y  s o  t h a t  a p p r o p r i a t e  m e a s u r e s  
c a n b e t a k e n ( S e e § 2 2 2. 5 1 ( b ) ). 

I f  t h e  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  i s  n o t  e s t a b -
l i s h e d  b y  a u t o m a t i c  a p p r o v a l,  c o n t i n u a t i o n  
o f  t h e  q u i e t  z o n e  m a y  r e q u i r e  i m p l e m e n t a -
t i o n  o f  S S M s  o r  A S M s  t o  r e d u c e  t h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x  f o r  t h e  q u i e t  z o n e  t o  a  r i s k  
l e v e l e q u a l t o, o r b e l o w, e i t h e r t h e r i s k l e v e l 
w h i c h w o u l d e x i s t i f l o c o m o t i v e h o r n s s o u n d -
e d  a t  a l l  c r o s s i n g s  i n  t h e  q u i e t  z o n e  ( i. e. t h e 
R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s )  o r  t h e  N a t i o n w i d e  
S i g n i f i c a n t R i s k T h r e s h o l d. T h i s i s t h e s a m e 
m e t h o d o l o g y u s e d t o c r e a t e N e w Q u i e t Z o n e s 
w i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  t h e  f o u r  d i f f e r e n c e s  
p r e v i o u s l y  n o t e d.  A  r e v i e w  o f  t h e  p r e v i o u s  
d i s c u s s i o n o n t h e t w o m e t h o d s u s e d t o e s t a b -
l i s h  q u i e t  z o n e s  m a y  p r o v e  h e l p f u l  i n  d e t e r -
m i n i n g  w h i c h  w o u l d  b e  t h e  m o s t  b e n e f i c i a l  
t o  u s e  f o r  a  p a r t i c u l a r  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e.  

C. P r e - R ul e Q ui e t Z o n e s — P u bli c A u t h o ri t y 
D e si g n a ti o n 

T h e  f o l l o w i n g  d i s c u s s i o n  i s  m e a n t  t o  p r o -
v i d e  g u i d a n c e  o n  t h e  s t e p s  n e c e s s a r y  t o  e s -
t a b l i s h a P r e - R u l e Q u i e t Z o n e u s i n g t h e P u b -
l i c A u t h o r i t y D e s i g n a t i o n m e t h o d. 

1. T h e p u b l i c a u t h o r i t y m u s t p r o v i d e a N o -
t i c e  o f  I n t e n t  ( § § 2 2 2. 4 3 ( a ) ( 1 )  a n d  2 2 2. 4 3 ( b ) )  t o  
t h e  r a i l r o a d s  t h a t  o p e r a t e  w i t h i n  t h e  p r o -
p o s e d  q u i e t  z o n e,  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n -
s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y  a n d  t h e  
S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g  
s a f e t y.  T h i s  n o t i c e  m u s t  b e  m a i l e d  b y  F e b -
r u a r y  2 4,  2 0 0 8,  i n  o r d e r  t o  c o n t i n u e  e x i s t i n g  
l o c o m o t i v e h o r n r e s t r i c t i o n s b e y o n d J u n e 2 4, 
2 0 0 8  w i t h o u t  i n t e r r u p t i o n.  T h e  p u r p o s e  o f  
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t h i s  N o t i c e  o f  I n t e n t  i s  t o  p r o v i d e  a n  o p p o r -
t u n i t y  f o r  t h e  r a i l r o a d s  a n d  t h e  S t a t e  a g e n -
c i e s  t o  p r o v i d e  c o m m e n t s  a n d  r e c o m m e n d a -
t i o n s  t o  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  a s  i t  i s  p l a n -
n i n g  t h e  q u i e t  z o n e.  T h e y  w i l l  h a v e  6 0  d a y s  
t o  p r o v i d e  t h e s e  c o m m e n t s  t o  t h e  p u b l i c  a u -
t h o r i t y.  T h e  N o t i c e  o f  I n t e n t  m u s t  b e  p r o -
v i d e d,  i f  n e w  S S M s  o r  A S M s  w i l l  b e  i m p l e -
m e n t e d  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e.  F R A  e n c o u r -
a g e s  p u b l i c  a u t h o r i t i e s  t o  p r o v i d e  t h e  r e -
q u i r e d  N o t i c e  o f  I n t e n t  e a r l y  i n  t h e  q u i e t  
z o n e  d e v e l o p m e n t  p r o c e s s.  T h e  r a i l r o a d s  a n d  
S t a t e  a g e n c i e s  c a n  p r o v i d e  a n  e x p e r t i s e  t h a t  
v e r y w e l l m a y n o t b e p r e s e n t w i t h i n t h e p u b -
l i c  a u t h o r i t y.  F R A  b e l i e v e s  t h a t  i t  w i l l  b e  
v e r y  u s e f u l  t o  i n c l u d e  t h e s e  o r g a n i z a t i o n s  i n  
t h e p l a n n i n g p r o c e s s. F o r e x a m p l e, i n c l u d i n g 
t h e m  i n  t h e  i n s p e c t i o n s  o f  t h e  c r o s s i n g  w i l l  
h e l p  e n s u r e  a c c u r a t e  I n v e n t o r y  i n f o r m a t i o n  
f o r t h e c r o s s i n g s. N o t e: P l e a s e s e e S e c t i o n I V 
f o r d e t a i l s o n t h e r e q u i r e m e n t s o f a N o t i c e o f 
I n t e n t. 

2.  A l l  o f  t h e  i t e m s  l i s t e d  i n  ‘‘ R e q u i r e m e n t s  
f o r  B o t h  P u b l i c  A u t h o r i t y  D e s i g n a t i o n  a n d  
P u b l i c  A u t h o r i t y  A p p l i c a t i o n — P r e - R u l e  
Q u i e t Z o n e s’’ p r e v i o u s l y m e n t i o n e d a r e t o b e 
a c c o m p l i s h e d.  R e m e m b e r  t h a t  a  P r e - R u l e  
Q u i e t Z o n e m a y b e l e s s t h a n o n e - h a l f m i l e i n 
l e n g t h  i f  t h a t  w a s  i t s  l e n g t h  a s  o f  O c t o b e r  9,  
1 9 9 6.  A l s o,  a  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  d o e s  n o t  
h a v e t o h a v e a u t o m a t i c w a r n i n g d e v i c e s c o n -
s i s t i n g  o f  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s  a t  e v e r y  
p u b l i c c r o s s i n g. 

3.  C a l c u l a t e  t h e  r i s k  i n d e x  f o r  e a c h  p u b l i c  
c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  a s  i n  S t e p  3 —  
P r e - R u l e Q u i e t Z o n e s — A u t o m a t i c A p p r o v a l. 

4. T h e C r o s s i n g C o r r i d o r R i s k I n d e x i s t h e n 
c a l c u l a t e d  b y  a v e r a g i n g  t h e  r i s k  i n d e x  f o r  
e a c h  p u b l i c  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  p r o p o s e d  
q u i e t  z o n e.  S i n c e  t r a i n  h o r n s  a r e  n o t  b e i n g  
s o u n d e d  f o r  c r o s s i n g s,  t h i s  v a l u e  i s  a c t u a l l y  
t h e i n i t i a l Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x. 

5.  C a l c u l a t e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s  b y  t h e  
f o l l o w i n g: 

a.  F o r  e a c h  p u b l i c  c r o s s i n g,  d i v i d e  t h e  r i s k  
i n d e x  t h a t  w a s  c a l c u l a t e d  i n  S t e p  2  b y  t h e  
a p p r o p r i a t e  v a l u e  i n  T a b l e  1.  T h i s  p r o d u c e s  
t h e  r i s k  i n d e x  t h a t  w o u l d  h a v e  e x i s t e d  h a d  
t h e t r a i n h o r n b e e n s o u n d e d. 

b.  A v e r a g e  t h e s e  r e d u c e d  r i s k  i n d i c e s  t o -
g e t h e r.  T h e  r e s u l t i n g  a v e r a g e  i s  t h e  R i s k  
I n d e x w i t h H o r n s. 

6.  B e g i n  t o  r e d u c e  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x t h r o u g h t h e u s e o f S S M s o r b y u p g r a d -
i n g e x i s t i n g w a r n i n g d e v i c e s. F o l l o w t h e p r o -
c e d u r e  p r o v i d e d  i n  S t e p  6 — P u b l i c  A u t h o r i t y  
D e s i g n a t i o n  u n t i l  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  
h a s  b e e n  r e d u c e d  t o  a  l e v e l  e q u a l  t o,  o r  l e s s  
t h a n, e i t h e r t h e N a t i o n w i d e S i g n i f i c a n t R i s k 
T h r e s h o l d  o r  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s.  A  
p u b l i c a u t h o r i t y m a y e l e c t t o u p g r a d e a n e x -
i s t i n g  w a r n i n g  d e v i c e  a s  p a r t  o f  i t s  P r e - R u l e  
Q u i e t  Z o n e  p l a n.  W h e n  u p g r a d i n g  a  w a r n i n g  
d e v i c e, t h e a c c i d e n t p r e d i c t i o n v a l u e f o r t h a t 
c r o s s i n g  m u s t  b e  r e - c a l c u l a t e d  f o r  t h e  n e w  
w a r n i n g  d e v i c e.  D e t e r m i n e  t h e  n e w  r i s k  
i n d e x  f o r  t h e  u p g r a d e d  c r o s s i n g  b y  u s i n g  t h e  

n e w a c c i d e n t p r e d i c t i o n v a l u e i n t h e s e v e r i t y 
r i s k  i n d e x  f o r m u l a.  T h i s  n e w  r i s k  i n d e x  i s  
t h e n  u s e d  t o  c o m p u t e  t h e  n e w  Q u i e t  Z o n e  
R i s k  I n d e x.  ( R e m e m b e r  t h a t  F R A’ s  w e b -  
b a s e d  Q u i e t  Z o n e  C a l c u l a t o r  w i l l  b e  a b l e  t o  
d o  t h e  a c t u a l  c o m p u t a t i o n s. )  O n c e  t h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x  h a s  b e e n  r e d u c e d  t o  a  l e v e l  
e q u a l  t o,  o r  l e s s  t h a n,  e i t h e r  t h e  N a t i o n w i d e  
S i g n i f i c a n t R i s k T h r e s h o l d o r t h e R i s k I n d e x 
w i t h  H o r n s,  t h e  q u i e t  z o n e  m a y  b e  e s t a b -
l i s h e d  b y  t h e  P u b l i c  A u t h o r i t y  D e s i g n a t i o n  
m e t h o d,  a n d  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  p r o -
v i d e  t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h m e n t  
o n c e  a l l  t h e  n e c e s s a r y  i m p r o v e m e n t s  h a v e  
b e e n  i n s t a l l e d.  I f  t h e  q u i e t  z o n e  i s  e s t a b -
l i s h e d b y r e d u c i n g t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x 
t o a r i s k l e v e l e q u a l t o, o r l e s s t h a n, t h e N a -
t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  F R A  
w i l l  a n n u a l l y  r e c a l c u l a t e  t h e  N a t i o n w i d e  
S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  a n d  t h e  Q u i e t  
Z o n e  R i s k  I n d e x.  I f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  f o r  t h e  q u i e t  z o n e  r i s e s  a b o v e  t h e  N a -
t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  F R A  
w i l l  n o t i f y  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  s o  t h a t  a p -
p r o p r i a t e  m e a s u r e s  c a n  b e  t a k e n  ( S e e  
§ 2 2 2. 5 1 ( b ) ). 

7. I f t h e P r e - R u l e Q u i e t Z o n e w i l l n o t b e e s -
t a b l i s h e d  b e f o r e  J u n e  2 4,  2 0 0 8,  t h e  p u b l i c  a u -
t h o r i t y  m u s t  f i l e  a  d e t a i l e d  p l a n  f o r  q u i e t  
z o n e  i m p r o v e m e n t s  w i t h  t h e  A s s o c i a t e  A d -
m i n i s t r a t o r  b y  J u n e  2 4,  2 0 0 8.  B y  p r o v i d i n g  a  
N o t i c e  o f  I n t e n t  ( s e e  S t e p  1  a b o v e )  a n d  a  d e -
t a i l e d  p l a n  f o r  q u i e t  z o n e  i m p r o v e m e n t s,  e x -
i s t i n g l o c o m o t i v e h o r n r e s t r i c t i o n s m a y c o n -
t i n u e u n t i l J u n e 2 4, 2 0 1 0. ( I f a c o m p r e h e n s i v e 
S t a t e - w i d e  i m p l e m e n t a t i o n  p l a n  a n d  f u n d i n g  
c o m m i t m e n t  a r e  a l s o  p r o v i d e d  a n d  s a f e t y  
i m p r o v e m e n t s  a r e  i n i t i a t e d  w i t h i n  a t  l e a s t  
o n e  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  P r e - R u l e  P a r t i a l  
Q u i e t Z o n e, e x i s t i n g l o c o m o t i v e h o r n r e s t r i c -
t i o n s  m a y  c o n t i n u e  u n t i l  J u n e  2 4,  2 0 1 3. )  ( S e e  
§ 2 2 2. 4 1 ( c ) f o r m o r e i n f o r m a t i o n. ) 

N O T E :  T h e  p r o v i s i o n s  s t a t e d  a b o v e  f o r  
c r o s s i n g c l o s u r e s, g r a d e s e p a r a t i o n s, w a y s i d e 
h o r n s,  p r e - e x i s t i n g  S S M s  a n d  p r e - e x i s t i n g  
m o d i f i e d  S S M s  a p p l y  f o r  P u b l i c  A u t h o r i t y  
A p p l i c a t i o n t o F R A a s w e l l. 

D. P r e - R ul e Q ui e t Z o n e s — P u bli c A u t h o ri t y 
A p pli c a ti o n t o F R A 

T h e  f o l l o w i n g  d i s c u s s i o n  i s  m e a n t  t o  p r o -
v i d e  g u i d a n c e  o n  t h e  s t e p s  n e c e s s a r y  t o  e s -
t a b l i s h a P r e - R u l e Q u i e t Z o n e u s i n g t h e P u b -
l i c A u t h o r i t y A p p l i c a t i o n t o F R A m e t h o d. 

1. T h e p u b l i c a u t h o r i t y m u s t p r o v i d e a N o -
t i c e  o f  I n t e n t  ( § § 2 2 2. 4 3 ( a ) ( 1 )  a n d  2 2 2. 4 3 ( b ) )  t o  
t h e  r a i l r o a d s  t h a t  o p e r a t e  w i t h i n  t h e  p r o -
p o s e d  q u i e t  z o n e,  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n -
s i b l e  f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y  a n d  t h e  
S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g  
s a f e t y.  T h i s  n o t i c e  m u s t  b e  m a i l e d  b y  F e b -
r u a r y  2 4,  2 0 0 8,  i n  o r d e r  t o  c o n t i n u e  e x i s t i n g  
l o c o m o t i v e h o r n r e s t r i c t i o n s b e y o n d J u n e 2 4, 
2 0 0 8  w i t h o u t  i n t e r r u p t i o n.  T h e  p u r p o s e  o f  
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t h i s  N o t i c e  o f  I n t e n t  i s  t o  p r o v i d e  a n  o p p o r -
t u n i t y  f o r  t h e  r a i l r o a d s  a n d  t h e  S t a t e  a g e n -
c i e s  t o  p r o v i d e  c o m m e n t s  a n d  r e c o m m e n d a -
t i o n s  t o  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  a s  i t  i s  p l a n -
n i n g  t h e  q u i e t  z o n e.  T h e y  w i l l  h a v e  6 0  d a y s  
t o  p r o v i d e  t h e s e  c o m m e n t s  t o  t h e  p u b l i c  a u -
t h o r i t y.  T h e  N o t i c e  o f  I n t e n t  m u s t  b e  p r o -
v i d e d,  i f  n e w  S S M s  o r  A S M s  w i l l  b e  i m p l e -
m e n t e d  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e.  F R A  e n c o u r -
a g e s  p u b l i c  a u t h o r i t i e s  t o  p r o v i d e  t h e  r e -
q u i r e d  N o t i c e  o f  I n t e n t  e a r l y  i n  t h e  q u i e t  
z o n e  d e v e l o p m e n t  p r o c e s s.  T h e  r a i l r o a d s  a n d  
S t a t e  a g e n c i e s  c a n  p r o v i d e  a n  e x p e r t i s e  t h a t  
v e r y w e l l m a y n o t b e p r e s e n t w i t h i n t h e p u b -
l i c  a u t h o r i t y.  F R A  b e l i e v e s  t h a t  i t  w i l l  b e  
v e r y  u s e f u l  t o  i n c l u d e  t h e s e  o r g a n i z a t i o n s  i n  
t h e p l a n n i n g p r o c e s s. F o r e x a m p l e, i n c l u d i n g 
t h e m  i n  t h e  i n s p e c t i o n s  o f  t h e  c r o s s i n g  w i l l  
h e l p  e n s u r e  a c c u r a t e  I n v e n t o r y  i n f o r m a t i o n  
f o r t h e c r o s s i n g s. N o t e: P l e a s e s e e S e c t i o n I V 
f o r d e t a i l s o n t h e r e q u i r e m e n t s o f a N o t i c e o f 
D e t a i l e d P l a n. 

2.  A l l  o f  t h e  i t e m s  l i s t e d  i n  ‘‘ R e q u i r e m e n t s  
f o r  b o t h  P u b l i c  A u t h o r i t y  D e s i g n a t i o n  a n d  
P u b l i c  A u t h o r i t y  A p p l i c a t i o n — P r e - R u l e  
Q u i e t Z o n e s’’ p r e v i o u s l y m e n t i o n e d a r e t o b e 
a c c o m p l i s h e d.  R e m e m b e r  t h a t  a  P r e - R u l e  
Q u i e t Z o n e m a y b e l e s s t h a n o n e - h a l f m i l e i n 
l e n g t h  i f  t h a t  w a s  i t s  l e n g t h  a s  o f  O c t o b e r  9,  
1 9 9 6.  A l s o,  a  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  d o e s  n o t  
h a v e t o h a v e a u t o m a t i c w a r n i n g d e v i c e s c o n -
s i s t i n g  o f  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s  a t  e v e r y  
p u b l i c c r o s s i n g. 

3.  C a l c u l a t e  t h e  r i s k  i n d e x  f o r  e a c h  p u b l i c  
c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  ( S e e  a p p e n d i x  
D.  F R A’ s  w e b - b a s e d  Q u i e t  Z o n e  C a l c u l a t o r  
m a y  b e  u s e d  t o  s i m p l i f y  t h e  c a l c u l a t i o n  
p r o c e s s ). I f t h e I n v e n t o r y r e c o r d d o e s n o t r e -
f l e c t  t h e  a c t u a l  c o n d i t i o n s  a t  t h e  c r o s s i n g,  
b e  s u r e  t o  u s e  t h e  c o n d i t i o n s  t h a t  c u r r e n t l y  
e x i s t w h e n c a l c u l a t i n g t h e r i s k i n d e x. 

4. T h e C r o s s i n g C o r r i d o r R i s k I n d e x i s t h e n 
c a l c u l a t e d  b y  a v e r a g i n g  t h e  r i s k  i n d e x  f o r  
e a c h  p u b l i c  c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  p r o p o s e d  
q u i e t  z o n e.  S i n c e  t r a i n  h o r n s  a r e  n o t  b e i n g  
s o u n d e d  f o r  c r o s s i n g s,  t h i s  v a l u e  i s  a c t u a l l y  
t h e i n i t i a l Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x. 

5.  C a l c u l a t e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s  b y  t h e  
f o l l o w i n g: 

a.  F o r  e a c h  p u b l i c  c r o s s i n g,  d i v i d e  i t s  r i s k  
i n d e x  t h a t  w a s  c a l c u l a t e d  i n  S t e p  2  b y  t h e  
a p p r o p r i a t e  v a l u e  i n  T a b l e  1.  T h i s  p r o d u c e s  
t h e  r i s k  i n d e x  t h a t  w o u l d  h a v e  e x i s t e d  h a d  
t h e t r a i n h o r n b e e n s o u n d e d. 

b.  A v e r a g e  t h e s e  r e d u c e d  r i s k  i n d i c e s  t o -
g e t h e r.  T h e  r e s u l t i n g  a v e r a g e  i s  t h e  R i s k  
I n d e x w i t h H o r n s. 

6.  B e g i n  t o  r e d u c e  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  t h r o u g h  t h e  u s e  o f  A S M s  a n d/ o r  S S M s.  
F o l l o w  t h e  p r o c e d u r e  p r o v i d e d  i n  S t e p  6 —  
N e w  Q u i e t  Z o n e s  P u b l i c  A u t h o r i t y  D e s i g n a -
t i o n — u n t i l  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  h a s  
b e e n r e d u c e d t o a l e v e l e q u a l t o, o r l e s s t h a n, 
e i t h e r  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d  o r  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s.  A  
p u b l i c a u t h o r i t y m a y e l e c t t o u p g r a d e a n e x -
i s t i n g  w a r n i n g  d e v i c e  a s  p a r t  o f  i t s  P r e - R u l e  

Q u i e t  Z o n e  p l a n.  W h e n  u p g r a d i n g  a  w a r n i n g  
d e v i c e, t h e a c c i d e n t p r e d i c t i o n v a l u e f o r t h a t 
c r o s s i n g  m u s t  b e  r e - c a l c u l a t e d  f o r  t h e  n e w  
w a r n i n g  d e v i c e.  D e t e r m i n e  t h e  n e w  r i s k  
i n d e x  f o r  t h e  u p g r a d e d  c r o s s i n g  b y  u s i n g  t h e  
n e w a c c i d e n t p r e d i c t i o n v a l u e i n t h e s e v e r i t y 
r i s k  i n d e x  f o r m u l a.  ( R e m e m b e r  t h a t  F R A’ s  
w e b - b a s e d  q u i e t  z o n e  r i s k  c a l c u l a t o r  w i l l  b e  
a b l e  t o  d o  t h e  a c t u a l  c o m p u t a t i o n s. )  T h i s  
n e w  r i s k  i n d e x  i s  t h e n  u s e d  t o  c o m p u t e  t h e  
n e w  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x.  E f f e c t i v e n e s s  
r a t e s f o r A S M s s h o u l d b e p r o v i d e d a s f o l l o w s: 

a.  M o d i f i e d  S S M s — E s t i m a t e s  o f  e f f e c t i v e -
n e s s  f o r  m o d i f i e d  S S M s  m a y  b e  b a s e d  u p o n  
a d j u s t m e n t s  f r o m  t h e  b e n c h m a r k  l e v e l s  p r o -
v i d e d i n a p p e n d i x A o r f r o m a c t u a l f i e l d d a t a 
d e r i v e d  f r o m  t h e  c r o s s i n g  s i t e s.  T h e  a p p l i c a -
t i o n m u s t p r o v i d e a n e s t i m a t e d e f f e c t i v e n e s s 
r a t e a n d t h e r a t i o n a l e f o r t h e e s t i m a t e. 

b.  N o n - e n g i n e e r i n g  A S M s — E f f e c t i v e n e s s  
r a t e s a r e t o b e c a l c u l a t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
t h e p r o v i s i o n s o f a p p e n d i x B, s e c t i o n I I B. 

c.  E n g i n e e r i n g  A S M s — E f f e c t i v e n e s s  r a t e s  
a r e  t o  b e  c a l c u l a t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  
p r o v i s i o n s o f a p p e n d i x B, s e c t i o n I I I B. 

7.  O n c e  i t  h a s  b e e n  d e t e r m i n e d  t h r o u g h  
a n a l y s i s  t h a t  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  w i l l  
b e  r e d u c e d  t o  a  l e v e l  e q u a l  t o,  o r  l e s s  t h a n,  
e i t h e r  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d  o r  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s,  t h e  
p u b l i c  a u t h o r i t y  m a y  m a k e  a p p l i c a t i o n  t o  
F R A  f o r  a  q u i e t  z o n e  u n d e r  § 2 2 2. 3 9 ( b ).  F R A  
w i l l  r e v i e w  t h e  a p p l i c a t i o n  t o  d e t e r m i n e  t h e  
a p p r o p r i a t e n e s s o f t h e p r o p o s e d e f f e c t i v e n e s s 
r a t e s, a n d w h e t h e r o r n o t t h e p r o p o s e d a p p l i -
c a t i o n  d e m o n s t r a t e s  t h a t  t h e  q u i e t  z o n e  
m e e t s  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h e  r u l e.  W h e n  
s u b m i t t i n g  t h e  a p p l i c a t i o n  t o  F R A  f o r  a p -
p r o v a l, i t s h o u l d b e r e m e m b e r e d t h a t t h e a p -
p l i c a t i o n  m u s t  c o n t a i n  t h e  f o l l o w i n g  
( § 2 2 2. 3 9 ( b ) ( 1 ) ): 

a.  S u f f i c i e n t  d e t a i l  c o n c e r n i n g  t h e  p r e s e n t  
s a f e t y  m e a s u r e s  a t  a l l  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  
p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  t o  e n a b l e  t h e  A s s o c i a t e  
A d m i n i s t r a t o r  t o  e v a l u a t e  t h e i r  e f f e c t i v e -
n e s s.  T h i s  i n c l u d e s  c u r r e n t  a n d  a c c u r a t e  
c r o s s i n g I n v e n t o r y f o r m s f o r e a c h p u b l i c, p r i -
v a t e a n d p e d e s t r i a n g r a d e c r o s s i n g. 

b.  D e t a i l e d  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  s a f e t y  i m -
p r o v e m e n t s,  i n c l u d i n g  u p g r a d e d  w a r n i n g  d e -
v i c e s t h a t a r e p r o p o s e d t o b e i m p l e m e n t e d a t 
p u b l i c,  p r i v a t e,  a n d  p e d e s t r i a n  g r a d e  c r o s s -
i n g s w i t h i n t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e. 

c.  M e m b e r s h i p  a n d  r e c o m m e n d a t i o n s  o f  
t h e  d i a g n o s t i c  t e a m  ( i f  a n y )  t h a t  r e v i e w e d  
t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e. 

d.  S t a t e m e n t  o f  e f f o r t s  t a k e n  t o  a d d r e s s  
c o m m e n t s  s u b m i t t e d  b y  a f f e c t e d  r a i l r o a d s,  
t h e S t a t e a g e n c y r e s p o n s i b l e f o r g r a d e c r o s s -
i n g  s a f e t y,  a n d  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  
f o r  h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y,  i n c l u d i n g  a  l i s t  
o f  a n y  o b j e c t i o n s  r a i s e d  b y  t h e  r a i l r o a d s  o r  
S t a t e a g e n c i e s. 

e.  A  c o m m i t m e n t  t o  i m p l e m e n t  t h e  p r o -
p o s e d s a f e t y m e a s u r e s. 

f.  D e m o n s t r a t e  t h r o u g h  d a t a  a n d  a n a l y s i s  
t h a t  t h e  p r o p o s e d  m e a s u r e s  w i l l  r e d u c e  t h e  
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Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x t o a l e v e l a t, o r b e l o w, 
e i t h e r  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d o r t h e R i s k I n d e x w i t h H o r n s. 

g.  A  c o p y  o f  t h e  a p p l i c a t i o n  m u s t  b e  p r o -
v i d e d t o a l l r a i l r o a d s o p e r a t i n g o v e r t h e p u b -
l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  
q u i e t  z o n e;  t h e  h i g h w a y  o r  t r a f f i c  c o n t r o l  o r  
l a w  e n f o r c e m e n t  a u t h o r i t y  h a v i n g  j u r i s d i c -
t i o n o v e r v e h i c u l a r t r a f f i c a t g r a d e c r o s s i n g s 
w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e;  t h e  l a n d o w n e r  h a v i n g  
c o n t r o l o v e r a n y p r i v a t e c r o s s i n g s w i t h i n t h e 
q u i e t  z o n e;  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  
h i g h w a y  a n d  r o a d  s a f e t y;  t h e  S t a t e  a g e n c y  
r e s p o n s i b l e f o r g r a d e c r o s s i n g s a f e t y; a n d t h e 
A s s o c i a t e A d m i n i s t r a t o r. ( § 2 2 2. 3 9 ( b ) ( 3 ) ) 

8.  U p o n  r e c e i v i n g  w r i t t e n  a p p r o v a l  f r o m  
F R A o f t h e q u i e t z o n e a p p l i c a t i o n, t h e p u b l i c 
a u t h o r i t y  m a y  t h e n  p r o v i d e  t h e  N o t i c e  o f  
Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h m e n t  a n d  i m p l e m e n t  
t h e  q u i e t  z o n e.  I f  t h e  q u i e t  z o n e  i s  e s t a b -
l i s h e d b y r e d u c i n g t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x 
t o  a  l e v e l  e q u a l  t o,  o r  l e s s  t h a n,  t h e  N a t i o n -
w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  F R A  w i l l  
a n n u a l l y  r e c a l c u l a t e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i -
c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  a n d  t h e  Q u i e t  Z o n e  
R i s k.  I f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  f o r  t h e  
q u i e t  z o n e  i s  a b o v e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i -
c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  F R A  w i l l  n o t i f y  t h e  
p u b l i c  a u t h o r i t y  s o  t h a t  a p p r o p r i a t e  m e a s -
u r e s c a n b e t a k e n ( S e e § 2 2 2. 5 1 ( b ) ). 

N O T E :  T h e  p r o v i s i o n s  s t a t e d  a b o v e  f o r  
c r o s s i n g c l o s u r e s, g r a d e s e p a r a t i o n s, w a y s i d e 
h o r n s,  p r e - e x i s t i n g  S S M s  a n d  p r e - e x i s t i n g  
m o d i f i e d  S S M s  a p p l y  f o r  P u b l i c  A u t h o r i t y  
A p p l i c a t i o n t o F R A a s w e l l. 

S E C T I O N I V — R E Q U I R E D N O T I F I C A T I O N S  

A. I n t r o d u c ti o n 

T h e p u b l i c a u t h o r i t y i s r e s p o n s i b l e f o r p r o -
v i d i n g n o t i f i c a t i o n t o p a r t i e s t h a t w i l l b e a f -
f e c t e d  b y  t h e  q u i e t  z o n e.  T h e r e  a r e  s e v e r a l  
d i f f e r e n t  t y p e s  o f  n o t i f i c a t i o n s  a n d  a  p u b l i c  
a u t h o r i t y  m a y  h a v e  t o  m a k e  m o r e  t h a n  o n e  
n o t i f i c a t i o n  d u r i n g  t h e  e n t i r e  p r o c e s s  o f  
c o m p l y i n g w i t h t h e r e g u l a t i o n. T h e n o t i f i c a -
t i o n p r o c e s s i s t o e n s u r e t h a t i n t e r e s t e d p a r -
t i e s  a r e  m a d e  a w a r e  i n  a  t i m e l y  m a n n e r  o f  
t h e  e s t a b l i s h m e n t  o r  c o n t i n u a t i o n  o f  q u i e t  
z o n e s. I t w i l l a l s o p r o v i d e a n o p p o r t u n i t y f o r 
S t a t e  a g e n c i e s  a n d  a f f e c t e d  r a i l r o a d s  t o  p r o -
v i d e i n p u t t o t h e p u b l i c a u t h o r i t y d u r i n g t h e 
d e v e l o p m e n t  o f  q u i e t  z o n e s.  S p e c i f i c  i n f o r -
m a t i o n  i s  t o  b e  p r o v i d e d  s o  t h a t  t h e  c r o s s -
i n g s  i n  t h e  q u i e t  z o n e  c a n  b e  i d e n t i f i e d.  P r o -
v i d i n g  t h e  a p p r o p r i a t e  n o t i f i c a t i o n  i s  i m p o r -
t a n t b e c a u s e o n c e t h e r u l e b e c o m e s e f f e c t i v e, 
r a i l r o a d s  w i l l  b e  o b l i g a t e d  t o  s o u n d  t r a i n  
h o r n s  w h e n  a p p r o a c h i n g  a l l  p u b l i c  c r o s s i n g s  
u n l e s s  n o t i f i e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  r u l e  
t h a t  a  N e w  Q u i e t  Z o n e  h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d  
o r  t h a t  a  P r e - R u l e  o r  I n t e r m e d i a t e  Q u i e t  
Z o n e i s b e i n g c o n t i n u e d. 

B. N o ti c e o f I n t e n t — § 2 2 2. 4 3 ( b ) 

T h e  p u r p o s e  o f  t h e  N o t i c e  o f  I n t e n t  i s  t o  
p r o v i d e  n o t i c e  t o  t h e  r a i l r o a d s  a n d  S t a t e  
a g e n c i e s  t h a t  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  i s  p l a n -
n i n g  o n  c r e a t i n g  a  N e w  Q u i e t  Z o n e  o r  i m p l e -
m e n t i n g  n e w  S S M s  o r  A S M s  w i t h i n  a  P r e -  
R u l e  Q u i e t  Z o n e.  T h e  N o t i c e  o f  I n t e n t  p r o -
v i d e s a n o p p o r t u n i t y f o r t h e r a i l r o a d a n d t h e 
S t a t e a g e n c i e s t o g i v e i n p u t t o t h e p u b l i c a u -
t h o r i t y  d u r i n g  t h e  q u i e t  z o n e  d e v e l o p m e n t  
p r o c e s s.  T h e  S t a t e  a g e n c i e s  a n d  r a i l r o a d s  
w i l l  b e  g i v e n  s i x t y  d a y s  t o  p r o v i d e  i n f o r m a -
t i o n a n d c o m m e n t s t o t h e p u b l i c a g e n c y. 

T h e  N o t i c e  o f  I n t e n t  m u s t  b e  p r o v i d e d  
u n d e r t h e f o l l o w i n g c i r c u m s t a n c e s: 

1.  A  N e w  Q u i e t  Z o n e  o r  N e w  P a r t i a l  Q u i e t  
Z o n e i s u n d e r c o n s i d e r a t i o n. 

2.  A n  I n t e r m e d i a t e  Q u i e t  Z o n e  o r  I n t e r -
m e d i a t e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  t h a t  w i l l  b e  c o n -
v e r t e d i n t o a N e w Q u i e t Z o n e o r N e w P a r t i a l 
Q u i e t Z o n e. P l e a s e n o t e t h a t N o t i c e o f I n t e n t 
m u s t b e m a i l e d b y A p r i l 3, 2 0 0 6, i n o r d e r p r e -
v e n t  t h e  r e s u m p t i o n  o f  l o c o m o t i v e  h o r n  
s o u n d i n g o n J u n e 2 4, 2 0 0 6. 

3.  T h e  i m p l e m e n t a t i o n  o f  S S M s  o r  A S M s  
w i t h i n  a  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  P r e - R u l e  
P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  i s  u n d e r  c o n s i d e r a t i o n.  
P l e a s e  n o t e  t h a t  N o t i c e  o f  I n t e n t  m u s t  b e  
m a i l e d  b y  F e b r u a r y  2 4,  2 0 0 8,  i n  o r d e r  t o  c o n -
t i n u e  e x i s t i n g  r e s t r i c t i o n s  o n  l o c o m o t i v e  
h o r n  s o u n d i n g  b e y o n d  J u n e  2 4,  2 0 0 8  w i t h o u t  
i n t e r r u p t i o n.  E a c h  p u b l i c  a u t h o r i t y  t h a t  i s  
c r e a t i n g  a  N e w  Q u i e t  Z o n e  m u s t  p r o v i d e  
w r i t t e n  n o t i c e,  b y  c e r t i f i e d  m a i l,  r e t u r n  r e -
c e i p t r e q u e s t e d, t o t h e f o l l o w i n g: 

1.  A l l  r a i l r o a d s  o p e r a t i n g  w i t h i n  t h e  p r o -
p o s e d q u i e t z o n e 

2.  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  h i g h w a y  
a n d r o a d s a f e t y 

3. S t a t e a g e n c y r e s p o n s i b l e f o r g r a d e c r o s s -
i n g s a f e t y 

T h e  N o t i c e  o f  I n t e n t  m u s t  c o n t a i n  t h e  f o l -
l o w i n g i n f o r m a t i o n: 

1.  A  l i s t  o f  e a c h  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g,  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g,  a n d  p e d e s t r i a n  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  p r o -
p o s e d  q u i e t  z o n e.  T h e  c r o s s i n g s  a r e  t o  b e  
i d e n t i f i e d  b y  b o t h  t h e  U. S.  D O T  C r o s s i n g  I n -
v e n t o r y  N u m b e r  a n d  t h e  s t r e e t  o r  h i g h w a y  
n a m e. 

2.  A  s t a t e m e n t  o f  t h e  t i m e  p e r i o d  w i t h i n  
w h i c h  t h e  r e s t r i c t i o n s  w o u l d  b e  i n  e f f e c t  o n  
t h e  r o u t i n e  s o u n d i n g  o f  t r a i n  h o r n s  ( i. e., 2 4 
h o u r s o r f r o m 1 0 p. m. t o 7 a. m. ). 

3.  A  b r i e f  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  p u b l i c  
a u t h o r i t y’ s t e n t a t i v e p l a n s f o r i m p l e m e n t i n g 
i m p r o v e m e n t s  w i t h i n  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  
z o n e. 

4.  T h e  n a m e  a n d  t i t l e  o f  t h e  p e r s o n  w h o  
w i l l  a c t  a s  t h e  p o i n t  o f  c o n t a c t  d u r i n g  t h e  
q u i e t z o n e d e v e l o p m e n t p r o c e s s a n d h o w t h a t 
p e r s o n c a n b e c o n t a c t e d. 

5. A l i s t o f t h e n a m e s a n d a d d r e s s e s o f e a c h 
p a r t y  t h a t  w i l l  r e c e i v e  a  c o p y  o f  t h e  N o t i c e  
o f I n t e n t. 
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T h e  p a r t i e s  t h a t  r e c e i v e  t h e  N o t i c e  o f  I n -
t e n t  w i l l  b e  a b l e  t o  s u b m i t  i n f o r m a t i o n  o r  
c o m m e n t s  t o  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  f o r  6 0  
d a y s.  T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  w i l l  n o t  b e  a b l e  
t o  e s t a b l i s h  t h e  q u i e t  z o n e  d u r i n g  t h e  6 0  d a y  
c o m m e n t  p e r i o d  u n l e s s  e a c h  r a i l r o a d  a n d  
S t a t e  a g e n c y  t h a t  r e c e i v e s  t h e  N o t i c e  o f  I n -
t e n t  p r o v i d e s  e i t h e r  w r i t t e n  c o m m e n t s  t o  
t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  o r  a  w r i t t e n  s t a t e m e n t  
w a i v i n g i t s r i g h t t o p r o v i d e c o m m e n t s o n t h e 
N o t i c e  o f  I n t e n t.  T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  m u s t  
p r o v i d e a n a f f i r m a t i o n i n t h e N o t i c e o f Q u i e t 
Z o n e  E s t a b l i s h m e n t  t h a t  e a c h  o f  t h e  r e -
q u i r e d  p a r t i e s  w a s  p r o v i d e d  t h e  N o t i c e  o f  I n -
t e n t  a n d  t h e  d a t e  i t  w a s  m a i l e d.  I f  t h e  q u i e t  
z o n e  i s  b e i n g  e s t a b l i s h e d  w i t h i n  6 0  d a y s  o f  
t h e  m a i l i n g  o f  t h e  N o t i c e  o f  I n t e n t,  t h e  p u b -
l i c  a u t h o r i t y  a l s o  m u s t  a f f i r m  e a c h  o f  t h e  
p a r t i e s  h a v e  p r o v i d e d  w r i t t e n  c o m m e n t s  o r  
w a i v e d  i t s  r i g h t  t o  p r o v i d e  c o m m e n t s  o n  t h e  
N o t i c e o f I n t e n t. 

C. N o ti c e o f Q ui e t Z o n e C o n ti n u a ti o n — 
§ 2 2 2. 4 3 ( c ) 

T h e  p u r p o s e  o f  t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  
C o n t i n u a t i o n  i s  t o  p r o v i d e  a  m e a n s  f o r  t h e  
p u b l i c  a u t h o r i t y  t o  f o r m a l l y  a d v i s e  a f f e c t e d  
p a r t i e s  t h a t  a n  e x i s t i n g  q u i e t  z o n e  i s  b e i n g  
c o n t i n u e d a f t e r t h e e f f e c t i v e d a t e o f t h e r u l e. 
A l l  P r e - R u l e,  P r e - R u l e  P a r t i a l,  I n t e r m e d i a t e  
a n d  I n t e r m e d i a t e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e s  m u s t  
p r o v i d e  t h i s  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  C o n t i n u -
a t i o n  n o  l a t e r  t h a n  J u n e  3,  2 0 0 5  t o  e n s u r e  
t h a t  t r a i n  h o r n s  a r e  n o t  s o u n d e d  a t  p u b l i c  
c r o s s i n g s w h e n t h e r u l e b e c o m e s e f f e c t i v e o n 
J u n e  2 4,  2 0 0 5.  T h i s  w i l l  e n a b l e  r a i l r o a d s  t o  
p r o p e r l y  c o m p l y  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  
t h e F i n a l R u l e. 

E a c h  p u b l i c  a u t h o r i t y  t h a t  i s  c o n t i n u i n g  
a n  e x i s t i n g  P r e - R u l e,  P r e - R u l e  P a r t i a l,  I n -
t e r m e d i a t e  a n d  I n t e r m e d i a t e  P a r t i a l  Q u i e t  
Z o n e  m u s t  p r o v i d e  w r i t t e n  n o t i c e,  b y  c e r -
t i f i e d  m a i l,  r e t u r n  r e c e i p t  r e q u e s t e d,  t o  t h e  
f o l l o w i n g: 

1.  A l l  r a i l r o a d s  o p e r a t i n g  o v e r  t h e  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  
q u i e t z o n e; 

2. T h e h i g h w a y o r t r a f f i c c o n t r o l o r l a w e n -
f o r c e m e n t a u t h o r i t y h a v i n g j u r i s d i c t i o n o v e r 
v e h i c u l a r  t r a f f i c  a t  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  
t h e q u i e t z o n e; 

3.  T h e  l a n d o w n e r  h a v i n g  c o n t r o l  o v e r  a n y  
p r i v a t e c r o s s i n g s w i t h i n t h e q u i e t z o n e; 

4.  T h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  h i g h -
w a y a n d r o a d s a f e t y; 

5.  T h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  
c r o s s i n g s a f e t y; a n d 

6. T h e A s s o c i a t e A d m i n i s t r a t o r. 
T h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  C o n t i n u a t i o n  

m u s t c o n t a i n t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n: 
1.  A  l i s t  o f  e a c h  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  

c r o s s i n g,  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g, a n d p e d e s t r i a n c r o s s i n g w i t h i n t h e q u i e t 
z o n e,  i d e n t i f i e d  b y  b o t h  U. S.  D O T  N a t i o n a l  
H i g h w a y - R a i l  G r a d e  C r o s s i n g  I n v e n t o r y  
N u m b e r a n d s t r e e t o r h i g h w a y n a m e. 

2.  A  s p e c i f i c  r e f e r e n c e  t o  t h e  r e g u l a t o r y  
p r o v i s i o n  t h a t  p r o v i d e s  t h e  b a s i s  f o r  q u i e t  
z o n e  c o n t i n u a t i o n,  c i t i n g  a s  a p p r o p r i a t e,  
§ 2 2 2. 4 1 o r 2 2 2. 4 2. 

3.  A  s t a t e m e n t  o f  t h e  t i m e  p e r i o d  w i t h i n  
w h i c h r e s t r i c t i o n s o n t h e r o u t i n e s o u n d i n g o f 
t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  w i l l  b e  i m p o s e d  ( i. e.,  2 4  
h o u r s o r n i g h t t i m e h o u r s o n l y. ) 

4.  A n  a c c u r a t e  a n d  c o m p l e t e  G r a d e  C r o s s -
i n g I n v e n t o r y F o r m f o r e a c h p u b l i c h i g h w a y - 
r a i l  g r a d e  c r o s s i n g,  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e c r o s s i n g, a n d p e d e s t r i a n c r o s s i n g w i t h -
i n  t h e  q u i e t  z o n e  t h a t  r e f l e c t s  c o n d i t i o n s  
c u r r e n t l y e x i s t i n g a t t h e c r o s s i n g. 

5. T h e n a m e a n d t i t l e o f t h e p e r s o n r e s p o n -
s i b l e  f o r  m o n i t o r i n g  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  r e -
q u i r e m e n t s  o f  t h i s  p a r t  a n d  t h e  m a n n e r  i n  
w h i c h t h a t p e r s o n c a n b e c o n t a c t e d. 

6. A l i s t o f t h e n a m e s a n d a d d r e s s e s o f e a c h 
p a r t y  t h a t  w i l l  r e c e i v e  t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  
Z o n e C o n t i n u a t i o n. 

7.  A  s t a t e m e n t  s i g n e d  b y  t h e  c h i e f  e x e c u -
t i v e  o f f i c e r  o f  e a c h  p u b l i c  a u t h o r i t y  p a r t i c i -
p a t i n g  i n  t h e  c o n t i n u a t i o n  o f  t h e  q u i e t  z o n e,  
i n  w h i c h  t h e  c h i e f  e x e c u t i v e  o f f i c e r  c e r t i f i e s  
t h a t t h e i n f o r m a t i o n s u b m i t t e d b y t h e p u b l i c 
a u t h o r i t y  i s  a c c u r a t e  a n d  c o m p l e t e  t o  t h e  
b e s t o f h i s/ h e r k n o w l e d g e a n d b e l i e f. 

P u b l i c  a u t h o r i t i e s  s h o u l d  r e m e m b e r  t h a t  
t h i s  n o t i c e  i s  r e q u i r e d  t o  e n s u r e  t h a t  t r a i n  
h o r n s w i l l r e m a i n s i l e n t. E v e n i f a p u b l i c a u -
t h o r i t y  h a s  n o t  b e e n  a b l e  t o  d e t e r m i n e  
w h e t h e r  i t s  P r e - R u l e  o r  P r e - R u l e  P a r t i a l  
Q u i e t  Z o n e  q u a l i f i e s  f o r  a u t o m a t i c  a p p r o v a l  
u n d e r  t h e  r u l e,  i t  s h o u l d  i s s u e  a  N o t i c e  o f  
Q u i e t  Z o n e  C o n t i n u a t i o n  t o  k e e p  t h e  t r a i n  
h o r n s  s i l e n t  a f t e r  t h e  e f f e c t i v e  d a t e  o f  t h e  
r u l e. 

E. N o ti c e o f Q ui e t Z o n e E s t a bli s h m e n t — 
§ 2 2 2. 4 3 ( d ) 

T h e  p u r p o s e  o f  t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  
E s t a b l i s h m e n t  i s  t o  p r o v i d e  a  m e a n s  f o r  t h e  
p u b l i c  a u t h o r i t y  t o  f o r m a l l y  a d v i s e  a f f e c t e d  
p a r t i e s t h a t a q u i e t z o n e i s b e i n g e s t a b l i s h e d. 
N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h m e n t  m u s t  b e  
p r o v i d e d  u n d e r  t h e  f o l l o w i n g  c i r c u m s t a n c e s:  

1.  A  N e w  Q u i e t  Z o n e  o r  N e w  P a r t i a l  Q u i e t  
Z o n e i s b e i n g c r e a t e d. 

2.  A  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  a  P r e - R u l e  
P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  t h a t  q u a l i f i e s  f o r  a u t o -
m a t i c a p p r o v a l u n d e r t h e r u l e i s b e i n g e s t a b -
l i s h e d. 

3.  A n  I n t e r m e d i a t e  Q u i e t  Z o n e  o r  I n t e r -
m e d i a t e  P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  t h a t  i s  c r e a t i n g  
a N e w Q u i e t Z o n e u n d e r t h e r u l e. P l e a s e n o t e 
t h a t  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h m e n t  
m u s t  b e  p r o v i d e d  b y  J u n e  3,  2 0 0 6,  i n  o r d e r  t o  
p r e v e n t  t h e  r e s u m p t i o n  o f  l o c o m o t i v e  h o r n  
s o u n d i n g o n J u n e 2 4, 2 0 0 6. 

4.  A  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  o r  a  P r e - R u l e  
P a r t i a l  Q u i e t  Z o n e  t h a t  w a s  n o t  e s t a b l i s h e d  
b y  a u t o m a t i c  a p p r o v a l  a n d  h a s  s i n c e  i m p l e -
m e n t e d  i m p r o v e m e n t s  t o  e s t a b l i s h  a  q u i e t  
z o n e i n a c c o r d a n c e t o t h e r u l e. 
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E a c h  p u b l i c  a u t h o r i t y  t h a t  i s  e s t a b l i s h i n g  
a  q u i e t  z o n e  u n d e r  t h e  a b o v e  c i r c u m s t a n c e s  
m u s t  p r o v i d e  w r i t t e n  n o t i c e,  b y  c e r t i f i e d  
m a i l,  r e t u r n  r e c e i p t  r e q u e s t e d,  t o  t h e  f o l -
l o w i n g: 

1.  A l l  r a i l r o a d s  o p e r a t i n g  o v e r  t h e  p u b l i c  
h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  
q u i e t z o n e; 

2. T h e h i g h w a y o r t r a f f i c c o n t r o l o r l a w e n -
f o r c e m e n t a u t h o r i t y h a v i n g j u r i s d i c t i o n o v e r 
v e h i c u l a r  t r a f f i c  a t  g r a d e  c r o s s i n g s  w i t h i n  
t h e q u i e t z o n e; 

3.  T h e  l a n d o w n e r  h a v i n g  c o n t r o l  o v e r  a n y  
p r i v a t e c r o s s i n g s w i t h i n t h e q u i e t z o n e; 

4.  T h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  h i g h -
w a y a n d r o a d s a f e t y; 

5.  T h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  
c r o s s i n g s a f e t y; a n d 

6. T h e A s s o c i a t e A d m i n i s t r a t o r. 

T h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  E s t a b l i s h m e n t  m u s t  
c o n t a i n t h e f o l l o w i n g i n f o r m a t i o n: 

1.  A  l i s t  o f  e a c h  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g,  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g, a n d p e d e s t r i a n c r o s s i n g w i t h i n t h e q u i e t 
z o n e,  i d e n t i f i e d  b y  b o t h  U. S.  D O T  N a t i o n a l  
H i g h w a y - R a i l  G r a d e  C r o s s i n g  I n v e n t o r y  
N u m b e r a n d s t r e e t o r h i g h w a y n a m e. 

2.  A  s p e c i f i c  r e f e r e n c e  t o  t h e  r e g u l a t o r y  
p r o v i s i o n  t h a t  p r o v i d e s  t h e  b a s i s  f o r  q u i e t  
z o n e  e s t a b l i s h m e n t,  c i t i n g  a s  a p p r o p r i a t e,  
§ 2 2 2. 3 9 ( a ) ( 1 ),  2 2 2. 3 9 ( a ) ( 2 ) ( i ),  2 2 2. 3 9 ( a ) ( 2 ) ( i i ),  
2 2 2. 3 9 ( a ) ( 3 ),  2 2 2. 3 9 ( b ),  2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i ),  
2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i i ),  2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i i i ),  2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i v ),  
2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i ),  2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i i ),  2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i i i ),  
o r 2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i v ). 

( a )  I f  t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  E s t a b l i s h m e n t  
c o n t a i n s  a  s p e c i f i c  r e f e r e n c e  t o  
§ 2 2 2. 3 9 ( a ) ( 2 ) ( i ),  2 2 2. 3 9 ( a ) ( 2 ) ( i i ),  2 2 2. 3 9 ( a ) ( 3 ),  
2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i i ),  2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i i i ),  2 2 2. 4 1 ( a ) ( 1 ) ( i v ),  
2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i i ),  2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i i i ),  o r  
2 2 2. 4 1 ( b ) ( 1 ) ( i v ),  i t  s h a l l  i n c l u d e  a  c o p y  o f  t h e  
F R A  w e b  p a g e  t h a t  c o n t a i n s  t h e  q u i e t  z o n e  
d a t a u p o n w h i c h t h e p u b l i c a u t h o r i t y i s r e l y -
i n g. 

( b )  I f  t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  E s t a b l i s h m e n t  
c o n t a i n s  a  s p e c i f i c  r e f e r e n c e  t o  § 2 2 2. 3 9 ( b ),  i t  
s h a l l  i n c l u d e  a  c o p y  o f  F R A’ s  n o t i f i c a t i o n  o f  
a p p r o v a l. 

3. I f a d i a g n o s t i c t e a m r e v i e w w a s r e q u i r e d 
u n d e r  § 2 2 2. 2 5  ( p r i v a t e  c r o s s i n g s )  o r  § 2 2 2. 2 7  
( p e d e s t r i a n  c r o s s i n g s ),  t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  
E s t a b l i s h m e n t  s h a l l  i n c l u d e  a  s t a t e m e n t  a f -
f i r m i n g t h a t t h e S t a t e a g e n c y r e s p o n s i b l e f o r 
g r a d e  c r o s s i n g  s a f e t y  a n d  a l l  a f f e c t e d  r a i l -
r o a d s  w e r e  p r o v i d e d  a n  o p p o r t u n i t y  t o  p a r -
t i c i p a t e  i n  t h e  d i a g n o s t i c  t e a m  r e v i e w.  T h e  
N o t i c e  o f  Q u i e t  E s t a b l i s h m e n t  s h a l l  a l s o  i n -
c l u d e a l i s t o f r e c o m m e n d a t i o n s m a d e b y t h e 
d i a g n o s t i c t e a m. 

4.  A  s t a t e m e n t  o f  t h e  t i m e  p e r i o d  w i t h i n  
w h i c h r e s t r i c t i o n s o n t h e r o u t i n e s o u n d i n g o f 
t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  w i l l  b e  i m p o s e d  ( i. e.,  2 4  
h o u r s o r f r o m 1 0 p. m. u n t i l 7 a. m. ) 

5.  A n  a c c u r a t e  a n d  c o m p l e t e  G r a d e  C r o s s -
i n g I n v e n t o r y F o r m f o r e a c h p u b l i c h i g h w a y - 
r a i l  g r a d e  c r o s s i n g,  p r i v a t e  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e c r o s s i n g, a n d p e d e s t r i a n c r o s s i n g w i t h -

i n t h e q u i e t z o n e t h a t r e f l e c t s t h e c o n d i t i o n s 
e x i s t i n g a t t h e c r o s s i n g b e f o r e a n y n e w S S M s 
o r A S M s w e r e i m p l e m e n t e d. 

6.  A n  a c c u r a t e,  c o m p l e t e  a n d  c u r r e n t  
G r a d e C r o s s i n g I n v e n t o r y F o r m f o r e a c h p u b -
l i c h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g, p r i v a t e h i g h -
w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g,  a n d  p e d e s t r i a n  
c r o s s i n g  w i t h i n  t h e  q u i e t  z o n e  t h a t  r e f l e c t s  
S S M s a n d A S M s i n p l a c e u p o n e s t a b l i s h m e n t 
o f  t h e  q u i e t  z o n e.  S S M s  a n d  A S M s  t h a t  c a n -
n o t b e f u l l y d e s c r i b e d o n t h e I n v e n t o r y F o r m 
s h a l l b e s e p a r a t e l y d e s c r i b e d. 

7.  I f  t h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  w a s  r e q u i r e d  t o  
p r o v i d e a N o t i c e o f I n t e n t: 

( a )  T h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h -
m e n t  s h a l l  c o n t a i n  a  s t a t e m e n t  a f f i r m i n g  
t h a t t h e N o t i c e o f I n t e n t w a s p r o v i d e d i n a c -
c o r d a n c e  w i t h  t h e  r u l e.  T h i s  s t a t e m e n t  s h a l l  
a l s o s t a t e t h e d a t e o n w h i c h t h e N o t i c e o f I n -
t e n t w a s m a i l e d. 

( b )  I f  t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h -
m e n t  w i l l  b e  m a i l e d  l e s s  t h a n  6 0  d a y s  a f t e r  
t h e  d a t e  o n  w h i c h  t h e  N o t i c e  o f  I n t e n t  w a s  
m a i l e d,  t h e  N o t i c e  o f  Q u i e t  Z o n e  E s t a b l i s h -
m e n t  s h a l l  a l s o  c o n t a i n  a  w r i t t e n  s t a t e m e n t  
a f f i r m i n g  t h a t  c o m m e n t s  a n d/ o r  w r i t t e n  
w a i v e r  s t a t e m e n t s  h a v e  b e e n  r e c e i v e d  f r o m  
e a c h  r a i l r o a d  o p e r a t i n g  o v e r  p u b l i c  g r a d e  
c r o s s i n g s w i t h i n t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e, t h e 
S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  c r o s s i n g  
s a f e t y,  a n d  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  
h i g h w a y a n d r o a d s a f e t y. 

8. T h e n a m e a n d t i t l e o f t h e p e r s o n r e s p o n -
s i b l e  f o r  m o n i t o r i n g  c o m p l i a n c e  w i t h  t h e  r e -
q u i r e m e n t s  o f  t h i s  p a r t  a n d  t h e  m a n n e r  i n  
w h i c h t h a t p e r s o n c a n b e c o n t a c t e d. 

9. A l i s t o f t h e n a m e s a n d a d d r e s s e s o f e a c h 
p a r t y  t h a t  i s  r e c e i v i n g  a  c o p y  o f  t h e  N o t i c e  
o f Q u i e t E s t a b l i s h m e n t. 

1 0.  A  s t a t e m e n t  s i g n e d  b y  t h e  c h i e f  e x e c u -
t i v e  o f f i c e r  o f  e a c h  p u b l i c  a u t h o r i t y  p a r t i c i -
p a t i n g  i n  t h e  e s t a b l i s h m e n t  o f  t h e  q u i e t  
z o n e,  i n  w h i c h  t h e  c h i e f  e x e c u t i v e  o f f i c e r  
s h a l l  c e r t i f y  t h a t  t h e  i n f o r m a t i o n  s u b m i t t e d  
b y t h e p u b l i c a u t h o r i t y i s a c c u r a t e a n d c o m -
p l e t e t o t h e b e s t o f h i s/ h e r k n o w l e d g e a n d b e -
l i e f. 

S E C T I O N V — E X A M P L E S  O F Q U I E T Z O N E  
I M P L E M E N T A T I O N S  

E x a m pl e 1 — N e w Q ui e t Z o n e 

( a )  A  p u b l i c  a u t h o r i t y  w i s h e s  t o  c r e a t e  a  
N e w  Q u i e t  Z o n e  o v e r  f o u r  p u b l i c  c r o s s i n g s.  
A l l  o f  t h e  c r o s s i n g s  a r e  e q u i p p e d  w i t h  f l a s h -
i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s,  a n d  t h e  l e n g t h  o f  t h e  
q u i e t  z o n e  i s  0. 7 5  m i l e.  T h e r e  a r e  n o  p r i v a t e  
c r o s s i n g s w i t h i n t h e p r o p o s e d z o n e. 

( b )  T h e  t a b l e s  t h a t  f o l l o w  s h o w  t h e  s t r e e t  
n a m e  i n  t h e  f i r s t  c o l u m n,  a n d  t h e  e x i s t i n g  
r i s k  i n d e x  f o r  e a c h  c r o s s i n g  w i t h  t h e  h o r n  
s o u n d i n g (‘‘ C r o s s i n g R i s k I n d e x w/ H o r n s’’ ) i n 
t h e  s e c o n d.  T h e  t h i r d  c o l u m n,  ‘‘ C r o s s i n g  
R i s k  I n d e x  w/ o  H o r n s’’,  i s  t h e  r i s k  i n d e x  f o r  
e a c h  c r o s s i n g  a f t e r  i t  h a s  b e e n  i n f l a t e d  b y  
6 6. 8 %  t o  a c c o u n t  f o r  t h e  l a c k  o f  t r a i n  h o r n s.  

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 3 3 4  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 0 2  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2

H a n d b o o k of R ailr o a d N ois e M e as ur e m e nt

yc
h
er

ry
 
o
n 

P
R

O
D

P
C
7
4 

wit
h 

C
F

R

A p p e n di x D - R ailr o a d N ois e R e g ul ati o ns 
4 9 C F R P art 2 2 2

2 2 0



3 2 5 

F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T Pt. 2 2 2, A p p. C 

T h e  f o u r t h  c o l u m n,  ‘‘ S S M  E f f’’,  i s  t h e  e f f e c -
t i v e n e s s  o f  t h e  S S M  a t  t h e  c r o s s i n g.  A  z e r o  
i n d i c a t e s  t h a t  n o  S S M  h a s  b e e n  a p p l i e d.  T h e  
l a s t  c o l u m n,  ‘‘ C r o s s i n g  R i s k  I n d e x  w/ o  H o r n s  
P l u s  S S M’’,  i s  t h e  i n f l a t e d  r i s k  i n d e x  f o r  t h e  
c r o s s i n g  a f t e r  b e i n g  r e d u c e d  b y  t h e  i m p l e -
m e n t a t i o n  o f  t h e  S S M.  A t  t h e  b o t t o m  o f  t h e  
t a b l e  a r e  t w o  v a l u e s.  T h e  f i r s t  i s  t h e  R i s k  
I n d e x w i t h H o r n s (‘‘ R I W H’’ ) w h i c h r e p r e s e n t s 
t h e a v e r a g e i n i t i a l a m o u n t o f r i s k i n t h e p r o -
p o s e d  q u i e t  z o n e  w i t h  t h e  t r a i n  h o r n  s o u n d -
i n g. T h e s e c o n d i s t h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x 
(‘‘ Q Z R I’’ ),  w h i c h  i s  t h e  a v e r a g e  r i s k  i n  t h e  
p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  t a k i n g  i n t o  c o n s i d e r -
a t i o n  t h e  i n c r e a s e d  r i s k  c a u s e d  b y  t h e  l a c k  

o f  t r a i n  h o r n s  a n d  t h e  r e d u c t i o n s  i n  r i s k  a t -
t r i b u t a b l e  t o  t h e  i n s t a l l a t i o n  o f  S S M s.  F o r  
t h i s  e x a m p l e  i t  i s  a s s u m e d  t h a t  t h e  N a t i o n -
w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  i s  1 7, 0 3 0.  I n  
o r d e r  f o r  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  t o  q u a l i f y  
u n d e r  t h e  r u l e,  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  
m u s t  b e  r e d u c e d  t o  a  l e v e l  a t,  o r  b e l o w,  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  
( 1 7, 0 3 0 ) o r t h e R i s k I n d e x w i t h H o r n s. 

( c ) T a b l e 2 s h o w s t h e e x i s t i n g c o n d i t i o n s i n 
t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e.  S S M s  h a v e  n o t  y e t  
b e e n  i n s t a l l e d.  T h e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s  
f o r  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  i s  1 1, 2 5 0.  T h e  
Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  w i t h o u t  a n y  S S M s  i s  
1 8, 7 6 5. 

T A B L E 2 

Str e et 
Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ h or n s 

Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ o h or n s 

S S M E F F 

Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ o h or n s 
pl u s S S M 

A ............................................................................................ 1 2 0 0 0  2 0 0 1 6   0  2 0 0 1 6  
B ............................................................................................ 1 0 0 0 0  1 6 6 8 0   0  1 6 6 8 0  
C ............................................................................................ 8 0 0 0  1 3 3 4 4   0  1 3 3 4 4  
D ............................................................................................ 1 5 0 0 0  2 5 0 2 0   0  2 5 0 2 0  

RI W H  ........................ ........................ Q Z RI  
1 1 2 5 0  ........................ ........................ 1 8 7 6 5  

( d )  T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  d e c i d e s  t o  i n s t a l l  
t r a f f i c  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e s  a t  D  S t r e e t.  
R e d u c i n g  t h e  r i s k  a t  t h e  c r o s s i n g  t h a t  h a s  
t h e  h i g h e s t  s e v e r i t y  r i s k  i n d e x  w i l l  p r o v i d e  
t h e  g r e a t e s t  r e d u c t i o n  i n  r i s k.  T h e  e f f e c t i v e -
n e s s  o f  t r a f f i c  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e s  i s  0. 7 5.  
T a b l e  3  s h o w s  t h e  c h a n g e s  i n  t h e  p r o p o s e d  

q u i e t  z o n e  c o r r i d o r  t h a t  w o u l d  o c c u r  w h e n  
t r a f f i c  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e s  a r e  i n s t a l l e d  
a t  D  S t r e e t.  T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  h a s  
b e e n  r e d u c e d  t o  1 4, 0 7 3. 7 5.  T h i s  r e d u c t i o n  i n  
r i s k  w o u l d  q u a l i f y  t h e  q u i e t  z o n e  a s  t h e  r i s k  
h a s  b e e n  r e d u c e d  l o w e r  t h a n  t h e  N a t i o n w i d e  
S i g n i f i c a n t R i s k T h r e s h o l d w h i c h i s 1 7, 0 3 0. 

T A B L E 3 

Str e et 
Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ h or n s 

Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ o h or n s 

S S M E F F 

Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ o h or n s 
pl u s S S M 

A ............................................................................................ 1 2 0 0 0  2 0 0 1 6   0  2 0 0 1 6  
B ............................................................................................ 1 0 0 0 0  1 6 6 8 0   0  1 6 6 8 0  
C ............................................................................................ 8 0 0 0  1 3 3 4 4   0  1 3 3 4 4  
D ............................................................................................ 1 5 0 0 0  2 5 0 2 0   0. 7 5   6 2 5 5  

RI W H  ........................ ........................ Q Z RI  
1 1 2 5 0  ........................ ........................ 1 4 0 7 3. 7 5  

( e )  T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  r e a l i z e s  t h a t  r e -
d u c i n g  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  t o  a  l e v e l  
b e l o w  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d  w i l l  r e s u l t  i n  a n  a n n u a l  r e - c a l -
c u l a t i o n  o f  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  a n d  
c o m p a r i s o n  t o  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k  T h r e s h o l d.  A s  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  i s  c l o s e  t o  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k  T h r e s h o l d  ( 1 4, 0 7 4  t o  1 7, 0 3 0 ),  t h e r e  i s  a  
r e a s o n a b l e  c h a n c e  t h a t  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  m a y  s o m e  d a y  e x c e e d  t h e  N a t i o n w i d e  
S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d.  T h i s  w o u l d  r e -
s u l t  i n  t h e  q u i e t  z o n e  n o  l o n g e r  b e i n g  q u a l i -

f i e d  a n d  a d d i t i o n a l  s t e p s  w o u l d  h a v e  t o  b e  
t a k e n  t o  k e e p  t h e  q u i e t  z o n e.  T h e r e f o r e,  t h e  
p u b l i c  a u t h o r i t y  d e c i d e s  t o  r e d u c e  t h e  r i s k  
f u r t h e r  b y  t h e  u s e  o f  t r a f f i c  c h a n n e l i z a t i o n  
d e v i c e s  a t  A  S t r e e t.  T a b l e  4  s h o w s  t h e  r e -
s u l t s  o f  t h i s  c h a n g e.  T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x  i s  n o w  1 0, 3 2 0. 7 5  w h i c h  i s  l e s s  t h a n  t h e  
R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s  o f  1 1, 2 5 0.  T h e  q u i e t  
z o n e  n o w  q u a l i f i e s  b y  f u l l y  c o m p e n s a t i n g  f o r  
t h e  l o s s  o f  t r a i n  h o r n s  a n d  w i l l  n o t  h a v e  t o  
u n d e r g o  a n n u a l  r e v i e w s  o f  t h e  Q u i e t  Z o n e  
R i s k I n d e x. 

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 3 3 5  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 0 2  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2
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T A B L E 4 

Str e et 
Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ h or n s 

Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ o h or n s 

S S M E F F 

Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ o h or n s 
pl u s S S M 

A ............................................................................................ 1 2 0 0 0  2 0 0 1 6   0. 7 5   5 0 0 4  
B ............................................................................................ 1 0 0 0 0  1 6 6 8 0   0  1 6 6 8 0  
C ............................................................................................ 8 0 0 0  1 3 3 4 4   0  1 3 3 4 4  
D ............................................................................................ 1 5 0 0 0  2 5 0 2 0   0. 7 5   6 2 5 5  

RI W H  ........................ ........................ Q Z RI  
1 1 2 5 0  ........................ ........................ 1 0 3 2 0. 7 5  

E x a m pl e 2 — P r e - R ul e Q ui e t Z o n e 

( a )  A  p u b l i c  a u t h o r i t y  w i s h e s  t o  q u a l i f y  a  
P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e  w h i c h  d i d  n o t  m e e t  t h e  
r e q u i r e m e n t s  f o r  A u t o m a t i c  A p p r o v a l  b e -
c a u s e  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  g r e a t e r  
t h a n  t w i c e  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  
T h r e s h o l d. T h e r e a r e f o u r p u b l i c c r o s s i n g s i n 
t h e  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e.  T h r e e  o f  t h e  c r o s s -
i n g s  a r e  e q u i p p e d  w i t h  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  
g a t e s,  a n d  t h e  f o u r t h  ( Z  S t r e e t )  i s  p a s s i v e l y  
s i g n e d  w i t h  a  S T O P  s i g n.  T h e  l e n g t h  o f  t h e  
q u i e t  z o n e  i s  0. 6  m i l e,  a n d  t h e r e  a r e  n o  p r i -
v a t e c r o s s i n g s w i t h i n t h e p r o p o s e d z o n e. 

( b )  T h e  t a b l e s  t h a t  f o l l o w  a r e  v e r y  s i m i l a r  
t o  t h e  t a b l e s  i n  E x a m p l e  1.  T h e  s t r e e t  n a m e  
i s  s h o w n  i n  t h e  f i r s t  c o l u m n,  a n d  t h e  e x i s t -
i n g  r i s k  i n d e x  f o r  e a c h  c r o s s i n g  (‘‘ C r o s s i n g  
R i s k I n d e x w/ o H o r n s’’ ) i n t h e s e c o n d. T h i s i s 
a  c h a n g e  f r o m  t h e  f i r s t  e x a m p l e  b e c a u s e  t h e  
r i s k i s c a l c u l a t e d w i t h o u t t r a i n h o r n s s o u n d -
i n g  b e c a u s e  o f  t h e  e x i s t i n g  b a n  o n  w h i s t l e s.  
T h e  t h i r d  c o l u m n,  ‘‘ C r o s s i n g  R i s k  I n d e x  w/  
H o r n s’’,  i s  t h e  r i s k  i n d e x  f o r  e a c h  c r o s s i n g  
a f t e r i t h a s b e e n a d j u s t e d t o r e f l e c t w h a t t h e 
r i s k  w o u l d  h a v e  b e e n  h a d  t r a i n  h o r n s  b e e n  
s o u n d i n g. T h i s i s m a t h e m a t i c a l l y d o n e b y d i -
v i d i n g  t h e  e x i s t i n g  r i s k  i n d e x  f o r  t h e  t h r e e  
g a t e d  c r o s s i n g  b y  1. 6 6 8.  T h e  r i s k  a t  t h e  p a s -
s i v e  c r o s s i n g  a t  Z  S t r e e t  i s  d i v i d e d  b y  1. 7 4 9.  
( S e e t h e a b o v e d i s c u s s i o n i n ‘‘ P r e - R u l e Q u i e t 
Z o n e s — E s t a b l i s h m e n t  O v e r v i e w’’  f o r  m o r e  
i n f o r m a t i o n. )  T h e  f o u r t h  c o l u m n,  ‘‘ S S M  
E f f’’,  i s  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e  S S M  a t  t h e  

c r o s s i n g.  A  z e r o  i n d i c a t e s  t h a t  n o  S S M  h a s  
b e e n  a p p l i e d.  T h e  l a s t  c o l u m n,  ‘‘ C r o s s i n g  
R i s k  I n d e x  w/ o  H o r n s  P l u s  S S M’’,  i s  t h e  r i s k  
i n d e x  w i t h o u t  h o r n s  f o r  t h e  c r o s s i n g  a f t e r  
b e i n g  r e d u c e d  f o r  t h e  i m p l e m e n t a t i o n  o f  t h e  
S S M. A t t h e b o t t o m o f t h e t a b l e a r e t w o v a l -
u e s.  T h e  f i r s t  i s  t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s  
( R I W H ),  w h i c h  r e p r e s e n t s  t h e  a v e r a g e  i n i t i a l  
a m o u n t  o f  r i s k  i n  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  
w i t h  t h e  t r a i n  h o r n  s o u n d i n g.  T h e  s e c o n d  i s  
t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  (‘‘ Q Z R I’’ ),  w h i c h  
i s t h e a v e r a g e r i s k i n t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e 
t a k i n g  i n t o  c o n s i d e r a t i o n  t h e  i n c r e a s e d  r i s k  
c a u s e d  b y  t h e  l a c k  o f  t r a i n  h o r n s  a n d  r e d u c -
t i o n s  i n  r i s k  a t t r i b u t a b l e  t o  t h e  i n s t a l l a t i o n  
o f  S S M s.  O n c e  a g a i n  i t  i s  a s s u m e d  t h a t  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d  i s  
1 7, 0 3 0. T h e Q u i e t Z o n e R i s k I n d e x m u s t b e r e -
d u c e d  t o  e i t h e r  t h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  
R i s k  T h r e s h o l d  ( 1 7, 0 3 0 )  o r  t o  t h e  R i s k  I n d e x  
w i t h  H o r n s  i n  o r d e r  t o  q u a l i f y  u n d e r  t h e  
r u l e. 

( c ) T a b l e 5 s h o w s t h e e x i s t i n g c o n d i t i o n s i n 
t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e.  S S M s  h a v e  n o t  y e t  
b e e n  i n s t a l l e d.  T h e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s  
f o r  t h e  p r o p o s e d  q u i e t  z o n e  i s  1 8, 7 0 5. 8 3.  T h e  
Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  w i t h o u t  a n y  S S M s  i s  
3 1, 3 7 5. S i n c e t h e N a t i o n w i d e S i g n i f i c a n t R i s k 
T h r e s h o l d  i s  l e s s  t h a n  t h e  c a l c u l a t e d  R i s k  
I n d e x w i t h H o r n s, t h e p u b l i c a u t h o r i t y’ s g o a l 
w i l l b e t o r e d u c e t h e r i s k t o a t l e a s t v a l u e o f 
t h e  R i s k  I n d e x  w i t h  H o r n s.  T h i s  w i l l  q u a l i f y  
t h e P r e - R u l e Q u i e t Z o n e u n d e r t h e r u l e. 

T A B L E 5 

Str e et 
Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ o h or n s 

Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ h or n s 

S S M E F F 

Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ o h or n s 
pl u s S S M 

W ........................................................................................... 3 5, 0 0 0  2 0, 9 8 3. 2 1   0   3 5, 0 0 0  
X ............................................................................................ 4 2, 0 0 0  2 5, 1 7 9. 8 6   0   4 2, 0 0 0  
Y ............................................................................................ 3 3, 5 0 0  2 0, 0 8 3. 9 3   0   3 3, 5 0 0  
Z ............................................................................................ 1 5, 0 0 0  8, 5 7 6. 3 3   0   1 5, 0 0 0  

RI W H  ........................ ........................ Q Z RI  
1 8, 7 0 5. 8 3  ........................ ........................ 3 1, 3 7 5  

( d )  T h e  Z  S t r e e t  c r o s s i n g  i s  s c h e d u l e d  t o  
h a v e  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s  i n s t a l l e d  a s  
p a r t  o f  t h e  s t a t e’ s  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s -
i n g  s a f e t y  i m p r o v e m e n t  p l a n  ( S e c t i o n  1 3 0 ).  

W h i l e  t h i s  u p g r a d e  i s  n o t  d i r e c t l y  a  p a r t  o f  
t h e p l a n t o a u t h o r i z e a q u i e t z o n e, t h e p u b l i c 
a u t h o r i t y m a y t a k e c r e d i t f o r t h e r i s k r e d u c -
t i o n  a c h i e v e d  b y  t h e  i m p r o v e m e n t  f r o m  a  

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 3 3 6  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 0 2  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T Pt. 2 2 2, A p p. D 

p a s s i v e  S T O P  s i g n  c r o s s i n g  t o  a  c r o s s i n g  
e q u i p p e d  w i t h  f l a s h i n g  l i g h t s  a n d  g a t e s.  U n -
l i k e  N e w  Q u i e t  Z o n e s,  u p g r a d e s  t o  w a r n i n g  
d e v i c e s  i n  P r e - R u l e  Q u i e t  Z o n e s  d o  c o n -
t r i b u t e  t o  t h e  r i s k  r e d u c t i o n  n e c e s s a r y  t o  

q u a l i f y  u n d e r  t h e  r u l e.  T a b l e  6  s h o w s  t h e  
q u i e t z o n e c o r r i d o r a f t e r i n c l u d i n g t h e w a r n -
i n g  d e v i c e  u p g r a d e  a t  Z  S t r e e t.  T h e  Q u i e t  
Z o n e R i s k I n d e x h a s b e e n r e d u c e d t o 2 9, 5 0 0. 

T A B L E 6 

Str e et 
Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ o h or n s 

Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ h or n s 

S S M E F F 

Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ o h or n s 
pl u s S S M 

W ........................................................................................... 3 5, 0 0 0  2 0, 9 8 3. 2 1   0   3 5, 0 0 0  
X ............................................................................................ 4 2, 0 0 0  2 5, 1 7 9. 8 6   0   4 2, 0 0 0  
Y ............................................................................................ 3 3, 5 0 0  2 0, 0 8 3. 9 3   0   3 3, 5 0 0  
Z ............................................................................................ 7, 5 0 0  8, 5 7 6. 3 3   0   7, 5 0 0  

RI W H  ........................ ........................ Q Z RI  
1 8, 7 0 5. 8 3  ........................ ........................ 2 9, 5 0 0  

( e )  T h e  p u b l i c  a u t h o r i t y  e l e c t s  t o  i n s t a l l  
f o u r - q u a d r a n t g a t e s w i t h o u t v e h i c l e p r e s e n c e 
d e t e c t i o n  a t  X  S t r e e t.  A s  s h o w n  i n  T a b l e  7,  

t h i s  r e d u c e s  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  t o  
2 0, 8 9 0. T h i s r i s k r e d u c t i o n i s n o t s u f f i c i e n t t o 
q u a l i t y a s q u i e t z o n e u n d e r t h e r u l e. 

T A B L E 7 

Str e et 
Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ o h or n s 

Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ h or n s 

S S M E F F 

Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ o h or n s 
pl u s S S M 

W ....................................................................................... 3 5, 0 0 0  2 0, 9 8 3. 2 1   0   3 5, 0 0 0  
X ........................................................................................ 4 2, 0 0 0  2 5, 1 7 9. 8 6   0  . 8 2  7, 5 6 0  
Y ........................................................................................ 3 3, 5 0 0  2 0, 0 8 3. 9 3   0   3 3, 5 0 0  
Z ........................................................................................ 7, 5 0 0  8, 5 7 6. 3 3   0   7, 5 0 0  

RI W H  ........................ .......................... Q Z RI  
1 8, 7 0 5 . 8 3  ........................ .......................... 2 0, 8 9 0  

( f ) T h e p u b l i c a u t h o r i t y n e x t d e c i d e s t o u s e 
t r a f f i c  c h a n n e l i z a t i o n  d e v i c e s  a t  W  S t r e e t.  
T a b l e  8  s h o w s  t h a t  t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  
I n d e x i s n o w r e d u c e d t o 1 4, 3 2 7. 5. T h i s r i s k r e -

d u c t i o n  f u l l y  c o m p e n s a t e s  f o r  t h e  l o s s  o f  t h e  
t r a i n  h o r n  a s  i t  i s  l e s s  t h a n  t h e  R i s k  I n d e x  
w i t h H o r n s. T h e q u i e t z o n e i s q u a l i f i e d u n d e r 
t h e r u l e. 

T A B L E 8 

Str e et 
Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ o h or n s 

Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ h or n s 

S S M E F F 

Cr o s si n g 
ri s k i n d e x 
w/ o h or n s 
pl u s S S M 

W ........................................................................................... 3 5 0 0 0  2 0 9 8 3. 2 1   0. 7 5   8 7 5 0  
X ............................................................................................ 4 2 0 0 0  2 5 1 7 9. 8 6   0. 8 2   7 5 6 0  
Y ............................................................................................ 3 3 5 0 0  2 0 0 8 3. 9 3   0   3 3 5 0 0  
Z ............................................................................................ 7 5 0 0  8 5 7 6. 3 3   0   7 5 0 0  

RI W H  ........................ ........................ Q Z RI  
1 8 7 0 5. 8 3  ........................ ........................ 1 4 3 2 7. 5  

A P P E N D I X D T O P A R T 2 2 2 — D E T E R M I N I N G  
R I S K L E V E L S  

I N T R O D U C T I O N  

T h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h -
o l d,  t h e  C r o s s i n g  C o r r i d o r  R i s k  I n d e x,  a n d  
t h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  a r e  a l l  m e a s u r e s  
o f c o l l i s i o n r i s k a t p u b l i c h i g h w a y - r a i l g r a d e 
c r o s s i n g s  t h a t  a r e  w e i g h t e d  b y  t h e  s e v e r i t y  

o f  t h e  a s s o c i a t e d  c a s u a l t i e s.  E a c h  c r o s s i n g  
c a n b e a s s i g n e d a r i s k i n d e x. 

( a )  T h e  N a ti o n wi d e  Si g ni fi c a n t  Ri s k  T h r e s h -
ol d r e p r e s e n t s  t h e  a v e r a g e  s e v e r i t y  w e i g h t e d  
c o l l i s i o n  r i s k  f o r  a l l  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g s  e q u i p p e d  w i t h  l i g h t s  a n d  
g a t e s  n a t i o n w i d e  w h e r e  t r a i n  h o r n s  a r e  r o u -
t i n e l y  s o u n d e d.  F R A  d e v e l o p e d  t h i s  i n d e x  t o  
s e r v e  a s  a  t h r e s h o l d  o f  p e r m i s s i b l e  r i s k  f o r  
q u i e t z o n e s e s t a b l i s h e d u n d e r t h i s r u l e. 

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 3 3 7  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 0 2  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) Pt. 2 2 2, A p p. D 

2 T h e d a t a u s e d t o m a k e t h e s e e x c l u s i o n s i s 
c o n t a i n e d  i n  b l o c k s  1 8 — P o s i t i o n  o f  C a r  U n i t  
i n  T r a i n;  1 9 — C i r c u m s t a n c e:  R a i l  E q u i p m e n t  
S t r u c k/ S t r u c k B y H i g h w a y U s e r; 2 8 — N u m b e r 
o f L o c o m o t i v e U n i t s; a n d 2 9 — N u m b e r o f C a r s 
o f  t h e  c u r r e n t  F R A  F o r m  6 1 8 0 – 5 7  H i g h w a y -  

( b )  T h e  C r o s si n g  C o r ri d o r  Ri s k  I n d e x  r e p -
r e s e n t s  t h e  a v e r a g e  s e v e r i t y  w e i g h t e d  c o l l i -
s i o n  r i s k  f o r  a l l  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  
c r o s s i n g s a l o n g a d e f i n e d r a i l c o r r i d o r. 

( c )  T h e  Q ui e t  Z o n e  Ri s k  I n d e x  r e p r e s e n t s 
t h e  a v e r a g e  s e v e r i t y  w e i g h t e d  c o l l i s i o n  r i s k  
f o r  a l l  p u b l i c  h i g h w a y - r a i l  g r a d e  c r o s s i n g s  
t h a t a r e p a r t o f a q u i e t z o n e. 

T H E P R E D I C T I O N F O R M U L A S  

( a )  T h e  P r e d i c t i o n  F o r m u l a s  w e r e  d e v e l -
o p e d  b y  D O T  a s  a  g u i d e  f o r  a l l o c a t i n g  s c a r c e  
t r a f f i c  s a f e t y  b u d g e t s  a t  t h e  S t a t e  l e v e l.  
T h e y a l l o w u s e r s t o r a n k c a n d i d a t e c r o s s i n g s 
f o r  s a f e t y  i m p r o v e m e n t s  b y  c o l l i s i o n  p r o b -
a b i l i t y.  T h e r e  a r e  t h r e e  f o r m u l a s,  o n e  f o r  
e a c h w a r n i n g d e v i c e c a t e g o r y: 

1. a u t o m a t i c g a t e s w i t h f l a s h i n g l i g h t s; 
2. f l a s h i n g l i g h t s w i t h n o g a t e s; a n d 
3. p a s s i v e w a r n i n g d e v i c e s. 
( b )  T h e  p r e d i c t i o n  f o r m u l a s  c a n  b e  u s e d  t o  

d e r i v e t h e f o l l o w i n g f o r e a c h c r o s s i n g: 
1. t h e p r e d i c t e d c o l l i s i o n s ( P C ) 
2.  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  a  f a t a l  c o l l i s i o n  g i v e n  

t h a t a c o l l i s i o n o c c u r s ( P ( F C |C ) ) 
3.  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  a  c a s u a l t y  c o l l i s i o n  

g i v e n t h a t a c o l l i s i o n o c c u r s ( P ( C C |C ) ) 
( c )  T h e  f o l l o w i n g  f a c t o r s  a r e  t h e  d e t e r -

m i n a n t s  o f  t h e  n u m b e r  o f  p r e d i c t e d  c o l l i -
s i o n s p e r y e a r: 

1. a v e r a g e a n n u a l d a i l y t r a f f i c 
2. t o t a l n u m b e r o f t r a i n s p e r d a y 
3. n u m b e r o f h i g h w a y l a n e s 
4. n u m b e r o f m a i n t r a c k s 
5. m a x i m u m t i m e t a b l e t r a i n s p e e d 
6. w h e t h e r t h e h i g h w a y i s p a v e d o r n o t 
7. n u m b e r o f t h r o u g h t r a i n s p e r d a y d u r i n g 

d a y l i g h t h o u r s 
( d )  T h e  r e s u l t i n g  b a s i c  p r e d i c t i o n  i s  i m -

p r o v e d i n t w o w a y s. I t i s e n r i c h e d b y t h e p a r -
t i c u l a r  c r o s s i n g’ s  c o l l i s i o n  h i s t o r y  f o r  t h e  
p r e v i o u s f i v e y e a r s a n d i t i s c a l i b r a t e d b y r e -
s e t t i n g  n o r m a l i z i n g  c o n s t a n t s.  T h e  n o r m a l -
i z i n g  c o n s t a n t s  a r e  r e s e t  s o  t h a t  t h e  s u m  o f  
t h e  p r e d i c t e d  a c c i d e n t s  i n  e a c h  w a r n i n g  d e -
v i c e  g r o u p  ( p a s s i v e,  f l a s h i n g  l i g h t s,  g a t e s )  
f o r  t h e  t o p  t w e n t y  p e r c e n t  m o s t  h a z a r d o u s  
c r o s s i n g s  e x a c t l y  e q u a l s  t h e  n u m b e r  o f  a c c i -
d e n t s  w h i c h  o c c u r r e d  i n  a  r e c e n t  p e r i o d  f o r  
t h e  t o p  t w e n t y  p e r c e n t  o f  t h a t  g r o u p.  T h i s  
a d j u s t m e n t  f a c t o r  a l l o w s  t h e  f o r m u l a s  t o  
s t a y  c u r r e n t  w i t h  c o l l i s i o n  t r e n d s.  T h e  c a l i -
b r a t i o n  a l s o  c o r r e c t s  f o r  e r r o r s  s u c h  a s  d a t a  
e n t r y  e r r o r s.  T h e  f i n a l  o u t p u t  i s  t h e  p r e -
d i c t e d n u m b e r o f c o l l i s i o n s ( P C ). 

( e )  T h e  s e v e r i t y  f o r m u l a s  a n s w e r  t h e  q u e s -
t i o n,  ‘‘ W h a t  i s  t h e  c h a n c e  t h a t  a  f a t a l i t y  ( o r  
c a s u a l t y )  w i l l  h a p p e n,  g i v e n  t h a t  a  c o l l i s i o n  
h a s  o c c u r r e d ?’’  T h e  f a t a l i t y  f o r m u l a  c a l -
c u l a t e s  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  a  f a t a l  c o l l i s i o n  
g i v e n  t h a t  a  c o l l i s i o n  o c c u r s  ( i. e.,  t h e  p r o b -
a b i l i t y  o f  a  c o l l i s i o n  i n  w h i c h  a  f a t a l i t y  o c -
c u r s )  P ( F C |C ).  S i m i l a r l y,  t h e  c a s u a l t y  f o r -
m u l a c a l c u l a t e s t h e p r o b a b i l i t y o f a c a s u a l t y 
c o l l i s i o n  g i v e n  t h a t  a  c o l l i s i o n  o c c u r s  
P ( C C |C ).  A s  c a s u a l t i e s  c o n s i s t  o f  b o t h  f a t a l i -
t i e s  a n d  i n j u r i e s,  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  a  n o n -  

f a t a l  i n j u r y  c o l l i s i o n  i s  f o u n d  b y  s u b t r a c t i n g  
t h e  p r o b a b i l i t y  o f  a  f a t a l  c o l l i s i o n  f r o m  t h e  
p r o b a b i l i t y  o f  a  c a s u a l t y  c o l l i s i o n.  T o  c o n -
v e r t  t h e  p r o b a b i l i t y  o f  a  f a t a l  o r  c a s u a l t y  
c o l l i s i o n  t o  t h e  n u m b e r  o f  e x p e c t e d  f a t a l  o r  
c a s u a l t y  c o l l i s i o n s,  t h a t  p r o b a b i l i t y  i s  m u l -
t i p l i e d  b y  t h e  n u m b e r  o f  p r e d i c t e d  c o l l i s i o n s  
( P C ). 

( f )  F o r  t h e  p r e d i c t i o n  a n d  s e v e r i t y  i n d e x  
f o r m u l a s,  p l e a s e  s e e  t h e  f o l l o w i n g  D O T  p u b -
l i c a t i o n s: S u m m a r y  o f  t h e  D O T  R ail - Hi g h w a y  
C r o s si n g s  R e s o u r c e  All o c a ti o n  P r o c e d u r e — R e -
vi s e d ,  J u n e  1 9 8 7,  a n d  t h e  R ail - Hi g h w a y  C r o s s -
i n g  R e s o u r c e  All o c a ti o n  P r o c e d u r e:  U s e r’ s  
G ui d e,  T hi r d  E di ti o n ,  A u g u s t  1 9 8 7.  B o t h  d o c u -
m e n t s  a r e  i n  t h e  d o c k e t  f o r  t h i s  r u l e m a k i n g  
a n d  a l s o  a v a i l a b l e  t h r o u g h  t h e  N a t i o n a l  
T e c h n i c a l  I n f o r m a t i o n  S e r v i c e  l o c a t e d  i n  
S p r i n g f i e l d, V i r g i n i a 2 2 1 6 1. 

R I S K I N D E X  

( a )  T h e  r i s k  i n d e x  i s  b a s i c a l l y  t h e  p r e -
d i c t e d  c o s t  t o  s o c i e t y  o f  t h e  c a s u a l t i e s  t h a t  
a r e e x p e c t e d t o r e s u l t f r o m t h e p r e d i c t e d c o l -
l i s i o n s  a t  a  c r o s s i n g.  I t  i n c o r p o r a t e s  t h r e e  
o u t p u t s o f t h e D O T p r e d i c t i o n f o r m u l a s. T h e 
t w o c o m p o n e n t s o f a r i s k i n d e x a r e: 

1. P r e d i c t e d C o s t o f F a t a l i t i e s = P C × P ( F C |C ) 
× ( A v e r a g e  N u m b e r  o f  F a t a l i t i e s  O b -
s e r v e d I n F a t a l C o l l i s i o n s ) × $ 3 m i l l i o n 

2.  P r e d i c t e d  C o s t  o f  I n j u r i e s  =  P C  × 
( P ( C C |C ) — P ( F C |C ) ) × ( A v e r a g e  N u m b e r  o f  
I n j u r i e s  i n  C o l l i s i o n s  I n v o l v i n g  I n j u r i e s )  
× $ 1, 1 6 7, 0 0 0 

P C,  P ( C C |C ),  a n d  P ( F C |C )  a r e  d i r e c t  o u t p u t s  
o f t h e D O T p r e d i c t i o n f o r m u l a s. 

( b )  T h e  a v e r a g e  n u m b e r  o f  f a t a l i t i e s  o b -
s e r v e d  i n  f a t a l  c o l l i s i o n s  a n d  t h e  a v e r a g e  
n u m b e r o f i n j u r i e s i n c o l l i s i o n s i n v o l v i n g i n -
j u r i e s w e r e c a l c u l a t e d b y F R A a s f o l l o w s. 

( c )  T h e  h i g h w a y - r a i l  i n c i d e n t  f i l e s  f r o m  
1 9 9 9  t h r o u g h  2 0 0 3  w e r e  m a t c h e d  a g a i n s t  a  
d a t a  f i l e  c o n t a i n i n g  t h e  l i s t  o f  w h i s t l e  b a n  
c r o s s i n g s  i n  e x i s t e n c e  f r o m  J a n u a r y  1,  1 9 9 9  
t h r o u g h  D e c e m b e r  3 1,  2 0 0 3  t o  i d e n t i f y  t w o  
t y p e s  o f  c o l l i s i o n s  i n v o l v i n g  t r a i n s  a n d  
m o t o r  v e h i c l e s:  ( 1 )  T h o s e  t h a t  o c c u r r e d  a t  
c r o s s i n g s  w h e r e  a  w h i s t l e  b a n  w a s  i n  p l a c e  
d u r i n g  t h e  p e r i o d,  a n d  ( 2 )  t h o s e  t h a t  o c -
c u r r e d  a t  c r o s s i n g s  e q u i p p e d  w i t h  a u t o m a t i c  
g a t e s  w h e r e  a  w h i s t l e  b a n  w a s  n o t  i n  p l a c e.  
C e r t a i n  r e c o r d s  w e r e  e x c l u d e d.  T h e s e  w e r e  
i n c i d e n t s  w h e r e  t h e  d r i v e r  w a s  n o t  i n  t h e  
m o t o r  v e h i c l e,  o r  t h e  m o t o r  v e h i c l e  s t r u c k  
t h e  t r a i n  b e y o n d  t h e  4 t h  l o c o m o t i v e  o r  r a i l  
c a r  t h a t  e n t e r e d  t h e  c r o s s i n g.  F R A  b e l i e v e s  
t h a t  s o u n d i n g  t h e  t r a i n  h o r n  w o u l d  n o t  b e  
v e r y  e f f e c t i v e  a t  p r e v e n t i n g  s u c h  i n c i d e n t s. 2  
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T Pt. 2 2 2, A p p. D 

R a i l  G r a d e  C r o s s i n g  A c c i d e n t/ I n c i d e n t  R e -
p o r t. 

( d )  C o l l i s i o n s  i n  t h e  g r o u p  c o n t a i n i n g  t h e  
g a t e d  c r o s s i n g s  n a t i o n w i d e  w h e r e  h o r n s  a r e  
r o u t i n e l y  s o u n d e d  w e r e  t h e n  i d e n t i f i e d  a s  e i -
t h e r  f a t a l,  i n j u r y  o n l y,  o r  n o  c a s u a l t y.  C o l l i -
s i o n s  w e r e  i d e n t i f i e d  a s  f a t a l  i f  o n e  o r  m o r e  
d e a t h s o c c u r r e d, r e g a r d l e s s o f w h e t h e r o r n o t 
i n j u r i e s  w e r e  a l s o  s u s t a i n e d.  C o l l i s i o n s  w e r e  
i d e n t i f i e d  a s  i n j u r y  o n l y  w h e n  i n j u r i e s,  b u t  
n o f a t a l i t i e s, r e s u l t e d. 

( e )  T h e  c o l l i s i o n s  ( i n c i d e n t s )  s e l e c t e d  w e r e  
s u m m a r i z e d  b y  y e a r  f r o m  1 9 9 9  t h r o u g h  2 0 0 3.  
T h e  t o t a l  n u m b e r  o f  c o l l i s i o n s  f o r  t h e  p e r i o d  
w a s 2, 1 6 1. T h e f a t a l i t y r a t e f o r e a c h y e a r w a s 
c a l c u l a t e d  b y  d i v i d i n g  t h e  n u m b e r  o f  f a t a l i -
t i e s  (‘‘ D e a t h s’’ )  b y  t h e  n u m b e r  o f  f a t a l  i n c i -
d e n t s (‘‘ N u m b e r’’ ). T h e i n j u r y r a t e s w e r e c a l -
c u l a t e d b y d i v i d i n g t h e n u m b e r o f i n j u r i e s i n 
i n j u r y  o n l y  i n c i d e n t s  (‘‘ I n j u r e d’’ )  b y  t h e  
n u m b e r o f i n j u r y o n l y i n c i d e n t s (‘‘ N u m b e r’’ ). 
T h e r e  w e r e  2 7 4  f a t a l  i n c i d e n t s  r e s u l t i n g  i n  
3 2 4  f a t a l i t i e s  a n d  y i e l d i n g  a  f a t a l i t y  r a t e  
1. 1 8 2 5  f o r  t h e  p e r i o d.  T h e r e  w e r e  5 5 1  i n j u r y -  
o n l y  i n c i d e n t s  r e s u l t i n g  i n  7 3 3  i n j u r i e s  a n d  
y i e l d i n g  a n  i n j u r y  r a t e  1. 3 3 0 3  f o r  t h e  p e r i o d.  

( f )  P e r  g u i d a n c e  f r o m  D O T,  $ 3  m i l l i o n  i s  
t h e  v a l u e  p l a c e d  o n  p r e v e n t i n g  a  f a t a l i t y.  
T h e  A b b r e v i a t e d  I n j u r y  S c a l e  ( A I S )  d e v e l -
o p e d  b y  t h e  A s s o c i a t i o n  f o r  t h e  A d v a n c e -
m e n t o f A u t o m o t i v e M e d i c i n e c a t e g o r i z e s i n -
j u r i e s  i n t o  s i x  l e v e l s  o f  s e v e r i t y.  E a c h  A I S  
l e v e l  i s  a s s i g n e d  a  v a l u e  o f  i n j u r y  a v o i d a n c e  
a s a f r a c t i o n o f t h e v a l u e o f a v o i d i n g a f a t a l -
i t y . F R A r a t e s c o l l i s i o n s t h a t o c c u r a t t r a i n 
s p e e d s  i n  e x c e s s  o f  2 5  m p h  a s  a n  A I S  l e v e l  5  
( $ 2, 2 8 7, 5 0 0 )  a n d  i n j u r i e s  t h a t  r e s u l t  f r o m  c o l -
l i s i o n s  i n v o l v i n g  t r a i n s  t r a v e l i n g  u n d e r  2 5  
m p h a s a n A I S l e v e l 2 ( $ 4 6, 5 0 0 ). A b o u t h a l f o f 
g r a d e  c r o s s i n g  c o l l i s i o n s  o c c u r  a t  s p e e d s  
g r e a t e r  t h a n  2 5  m p h.  T h e r e f o r e,  F R A  e s t i -
m a t e s  t h a t  t h e  v a l u e  o f  p r e v e n t i n g  t h e  a v e r -
a g e  i n j u r y  r e s u l t i n g  f r o m  a  g r a d e  c r o s s i n g  
c o l l i s i o n  i s  $ 1, 1 6 7, 0 0 0  ( t h e  a v e r a g e  o f  a n  A I S –  
5 i n j u r y a n d a n A I S – 2 i n j u r y ). 

( g )  N o t i c e  t h a t  t h e  q u a n t i t y  [ P C * P ( F C |C ) ] 
r e p r e s e n t s  t h e  e x p e c t e d  n u m b e r  o f  f a t a l  c o l -
l i s i o n s.  S i m i l a r l y,  { P C * [ P ( C C |C ) – P ( F C |C ) ] } 
r e p r e s e n t s  t h e  e x p e c t e d  n u m b e r  o f  i n j u r y  
c o l l i s i o n s. T h e s e a r e t h e n m u l t i p l i e d b y t h e i r 
r e s p e c t i v e  a v e r a g e  n u m b e r  o f  f a t a l i t i e s  a n d  
i n j u r i e s ( f r o m t h e t a b l e a b o v e ) t o d e v e l o p t h e 
n u m b e r  o f  e x p e c t e d  c a s u a l t i e s.  T h e  f i n a l  
p a r t s  o f  t h e  e x p r e s s i o n s  a t t a c h  t h e  d o l l a r  
v a l u e s f o r t h e s e c a s u a l t i e s. 

( h ) T h e R i s k I n d e x f o r a C r o s s i n g i s t h e i n -
t e g e r s u m o f t h e P r e d i c t e d C o s t o f F a t a l i t i e s 
a n d t h e P r e d i c t e d C o s t o f I n j u r i e s. 

N A T I O N W I D E S I G N I F I C A N T R I S K T H R E S H O L D  

T h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h -
o l d  i s  s i m p l y  a n  a v e r a g e  o f  t h e  r i s k  i n d e x e s  
f o r  a l l  o f  t h e  g a t e d  c r o s s i n g s  n a t i o n w i d e  
w h e r e  t r a i n  h o r n s  a r e  r o u t i n e l y  s o u n d e d.  
F R A  i d e n t i f i e d  3 5, 8 0 3  g a t e d  n o n - w h i s t l e  b a n  

c r o s s i n g s  f o r  i n p u t  t o  t h e  N a t i o n w i d e  S i g -
n i f i c a n t R i s k T h r e s h o l d. 

T h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h -
o l d  r o u n d s  t o  1 7, 0 3 0.  T h i s  v a l u e  i s  r e c a l -
c u l a t e d a n n u a l l y. 

C R O S S I N G C O R R I D O R R I S K I N D E X  

T h e C r o s s i n g C o r r i d o r R i s k I n d e x i s t h e a v -
e r a g e  o f  t h e  r i s k  i n d e x e s  o f  a l l  t h e  c r o s s i n g s  
i n a d e f i n e d r a i l c o r r i d o r. C o m m u n i t i e s s e e k -
i n g  t o  e s t a b l i s h  ‘‘ Q u i e t  Z o n e s’’  s h o u l d  i n i -
t i a l l y  c a l c u l a t e  t h i s  a v e r a g e  f o r  p o t e n t i a l  
c o r r i d o r s. 

Q U I E T Z O N E R I S K I N D E X  

T h e  Q u i e t  Z o n e  R i s k  I n d e x  i s  t h e  a v e r a g e  
o f t h e r i s k i n d e x e s o f a l l t h e p u b l i c c r o s s i n g s 
i n  a  Q u i e t  Z o n e.  I t  t a k e s  i n t o  c o n s i d e r a t i o n  
t h e a b s e n c e o f t h e h o r n s o u n d a n d a n y s a f e t y 
m e a s u r e s t h a t m a y h a v e b e e n i n s t a l l e d. 

E F F E C T I V E D A T E N O T E : A t 7 2 F R 4 4 7 9 2, A u g. 
9,  2 0 0 7,  a p p e n d i x  D  w a s  a m e n d e d  b y  r e v i s i n g  
p a r a g r a p h s  ( b )  t h r o u g h  ( e )  i n  t h e  s e c t i o n  t i -
t l e d ‘‘ R I S K I N D E X,’’ t h e s e c t i o n t i t l e d, ‘‘ N a -
t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,’’  a n d  
t h e  s e c t i o n  t i t l e d,  ‘‘ C r o s s i n g  C o r r i d o r  R i s k  
I n d e x’’, e f f e c t i v e O c t. 9, 2 0 0 7. F o r t h e c o n v e n -
i e n c e o f t h e u s e r, t h e r e v i s e d t e x t i s s e t f o r t h 
a s f o l l o w s: 

A P P E N D I X D T O P A R T 2 2 2 — D E T E R M I N I N G  
R I S K L E V E L S  

*  *  *  *  *  

R i s k I n d e x 

*  *  *  *  *  

( b )  T h e  a v e r a g e  n u m b e r  o f  f a t a l i t i e s  o b -
s e r v e d  i n  f a t a l  c o l l i s i o n s  a n d  t h e  a v e r a g e  
n u m b e r o f i n j u r i e s i n c o l l i s i o n s i n v o l v i n g i n -
j u r i e s  a r e  c a l c u l a t e d  b y  F R A  a s  d e s c r i b e d  i n  
p a r a g r a p h s ( c ) t h r o u g h ( e ). 

( c )  F R A  w i l l  m a t c h  t h e  h i g h w a y - r a i l  i n c i -
d e n t  f i l e s  f o r  t h e  p a s t  f i v e  y e a r s  a g a i n s t  a  
d a t a  f i l e  c o n t a i n i n g  t h e  l i s t  o f  g r a d e  c r o s s -
i n g s  w h e r e  t h e  t r a i n  h o r n  w a s  n o t  r o u t i n e l y  
s o u n d e d  o v e r  t h a t  f i v e - y e a r  p e r i o d  t o  i d e n -
t i f y  t w o  t y p e s  o f  c o l l i s i o n s  i n v o l v i n g  t r a i n s  
a n d  m o t o r  v e h i c l e s:  ( 1 )  T h o s e  t h a t  o c c u r r e d  
a t  c r o s s i n g s  w h e r e  t h e  t r a i n  h o r n  w a s  n o t  
r o u t i n e l y  s o u n d e d  d u r i n g  t h e  p e r i o d,  a n d  ( 2 )  
t h o s e  t h a t  o c c u r r e d  a t  c r o s s i n g s  e q u i p p e d  
w i t h  a u t o m a t i c  g a t e s  w h e r e  t h e  t r a i n  h o r n  
w a s  r o u t i n e l y  s o u n d e d.  C e r t a i n  r e c o r d s  w i l l  
b e  e x c l u d e d,  i n c l u d i n g  r e c o r d s  p e r t a i n i n g  t o  
i n c i d e n t s  w h e r e  t h e  d r i v e r  w a s  n o t  i n  t h e  
m o t o r  v e h i c l e  o r  w h e r e  t h e  m o t o r  v e h i c l e  
s t r u c k  t h e  t r a i n  b e y o n d  t h e  f o u r t h  l o c o -
m o t i v e  o r  r a i l  c a r  t h a t  e n t e r e d  t h e  c r o s s i n g.  
F R A  b e l i e v e s  t h a t  s o u n d i n g  t h e  t r a i n  h o r n  
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3 3 0 

4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) Pt. 2 2 2, A p p. E 

1 T h e d a t a u s e d t o m a k e t h e s e e x c l u s i o n s i s 
c o n t a i n e d  i n  b l o c k s  1 8 — P o s i t i o n  o f  C a r  U n i t  
i n  T r a i n;  1 9 — C i r c u m s t a n c e:  R a i l  E q u i p m e n t  
S t r u c k/ S t r u c k b y H i g h w a y U s e r; 2 8 — N u m b e r 
o f L o c o m o t i v e U n i t s; a n d 2 9 — N u m b e r o f C a r s 
o n  t h e  c u r r e n t  F R A  F o r m  6 1 8 0 – 5 7  H i g h w a y -  
R a i l  G r a d e  C r o s s i n g  A c c i d e n t/ I n c i d e n t  R e -
p o r t. 

w o u l d  n o t  b e  v e r y  e f f e c t i v e  a t  p r e v e n t i n g  
s u c h i n c i d e n t s. 1  

( d )  C o l l i s i o n s  i n  t h e  g r o u p  c o n t a i n i n g  t h e  
g a t e d c r o s s i n g s n a t i o n w i d e w h e r e h o r n s w e r e 
r o u t i n e l y  s o u n d e d  w i l l  t h e n  b e  i d e n t i f i e d  a s  
f a t a l,  i n j u r y  o n l y  o r  n o  c a s u a l t y.  C o l l i s i o n s  
w i l l  b e  i d e n t i f i e d  a s  f a t a l  i f  o n e  o r  m o r e  
d e a t h s  o c c u r r e d,  r e g a r d l e s s  o f  w h e t h e r  i n j u -
r i e s  w e r e  a l s o  s u s t a i n e d.  C o l l i s i o n s  w i l l  b e  
i d e n t i f i e d  a s  i n j u r y  o n l y  w h e n  i n j u r i e s,  b u t  
n o f a t a l i t i e s, r e s u l t e d. 

( e )  T h e  c o l l i s i o n s  ( i n c i d e n t s )  w i l l  b e  s u m -
m a r i z e d  b y  y e a r  f o r  t h e  f i v e - y e a r  p e r i o d  p r e -
c e d i n g  t h e  y e a r  i n  w h i c h  t h e  r i s k  i n d e x  i s  
b e i n g  u p d a t e d.  T h e  f a t a l i t y  r a t e  f o r  e a c h  
y e a r  w i l l  b e  c a l c u l a t e d  b y  d i v i d i n g  t h e  n u m -
b e r  o f  f a t a l i t i e s  b y  t h e  n u m b e r  o f  f a t a l  i n c i -
d e n t s.  T h e  i n j u r y  r a t e  w i l l  b e  c a l c u l a t e d  b y  
d i v i d i n g  t h e  n u m b e r  o f  i n j u r i e s  i n  i n j u r y  
o n l y  i n c i d e n t s  b y  t h e  n u m b e r  o f  i n j u r y  o n l y  
i n c i d e n t s.  F R A  w i l l  p u b l i s h  u p d a t e d  f a t a l i t y  
a n d  i n j u r y  r a t e s  o n  a n  a n n u a l  b a s i s  i n  t h e  
F E D E R A L R E G I S T E R . 

*  *  *  *  *  

N a t i o n w i d e S i g n i f i c a n t R i s k T h r e s h o l d 

T h e  N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h -
o l d  i s  s i m p l y  a n  a v e r a g e  o f  t h e  r i s k  i n d e x e s  
f o r  a l l  o f  t h e  g a t e d  p u b l i c  c r o s s i n g s  n a t i o n -
w i d e  w h e r e  t r a i n  h o r n s  a r e  r o u t i n e l y  s o u n d -
e d.  T h i s  v a l u e  w i l l  b e  r e c a l c u l a t e d  a n n u a l l y  
a n d  p u b l i s h e d  i n  a  n o t i c e  i n  t h e  F E D E R A L  
R E G I S T E R .  F o r  t h e  m o s t  r e c e n t  v a l u e  o f  t h e  
N a t i o n w i d e  S i g n i f i c a n t  R i s k  T h r e s h o l d,  
p l e a s e  v i s i t  F R A’ s  p u b l i c  W e b  s i t e  a t  h t t p:// 
w w w. f r a. d o t. g o v. 

C r o s s i n g C o r r i d o r R i s k I n d e x 

T h e C r o s s i n g C o r r i d o r R i s k I n d e x i s t h e a v -
e r a g e  o f  t h e  r i s k  i n d e x e s  o f  a l l  t h e  p u b l i c  
c r o s s i n g s i n a d e f i n e d r a i l c o r r i d o r. 

A P P E N D I X E T O P A R T 2 2 2 — 
R E Q U I R E M E N T S  F O R W A Y S I D E H O R N S  

T h i s a p p e n d i x s e t s f o r t h t h e f o l l o w i n g m i n -
i m u m  r e q u i r e m e n t s  f o r  w a y s i d e  h o r n  u s e  a t  
h i g h w a y - r a i l g r a d e c r o s s i n g s: 

1.  H i g h w a y - r a i l  c r o s s i n g  m u s t  b e  e q u i p p e d  
w i t h  c o n s t a n t  w a r n i n g  t i m e  d e v i c e,  i f  r e a -
s o n a b l y p r a c t i c a l, a n d p o w e r - o u t i n d i c a t o r; 

2.  H o r n  s y s t e m  m u s t  b e  e q u i p p e d  w i t h  a n  
i n d i c a t o r  o r  o t h e r  s y s t e m  t o  n o t i f y  t h e  l o c o -
m o t i v e  e n g i n e e r  a s  t o  w h e t h e r  t h e  w a y s i d e  
h o r n  i s  o p e r a t i n g  a s  i n t e n d e d  i n  s u f f i c i e n t  
t i m e  t o  e n a b l e  t h e  l o c o m o t i v e  e n g i n e e r  t o  

s o u n d t h e l o c o m o t i v e h o r n f o r a t l e a s t 1 5 s e c -
o n d s  p r i o r  t o  a r r i v a l  a t  t h e  c r o s s i n g  i n  t h e  
e v e n t  t h e  w a y s i d e  h o r n  i s  n o t  o p e r a t i n g  a s  
i n t e n d e d; 

3.  T h e  r a i l r o a d  m u s t  a d o p t  a n  o p e r a t i n g  
r u l e, b u l l e t i n o r s p e c i a l i n s t r u c t i o n r e q u i r i n g 
t h a t t h e t r a i n h o r n b e s o u n d e d i f t h e w a y s i d e 
h o r n i n d i c a t o r i s n o t v i s i b l e a p p r o a c h i n g t h e 
c r o s s i n g  o r  i f  t h e  w a y s i d e  h o r n  i n d i c a t o r,  o r  
a n e q u i v a l e n t s y s t e m, i n d i c a t e s t h a t t h e s y s -
t e m i s n o t o p e r a t i n g a s i n t e n d e d; 

4.  H o r n  s y s t e m  m u s t  p r o v i d e  a  m i n i m u m  
s o u n d l e v e l o f 9 2 d B ( A ) a n d a m a x i m u m o f 1 1 0 
d B ( A )  w h e n  m e a s u r e d  1 0 0  f e e t  f r o m  t h e  c e n -
t e r l i n e o f t h e n e a r e s t t r a c k; 

5.  H o r n  s y s t e m  m u s t  s o u n d  a t  a  m i n i m u m  
o f  1 5  s e c o n d s  p r i o r  t o  t h e  t r a i n’ s  a r r i v a l  a t  
t h e c r o s s i n g a n d w h i l e t h e l e a d l o c o m o t i v e i s 
t r a v e l i n g  a c r o s s  t h e  c r o s s i n g.  I t  i s  p e r m i s -
s i b l e  f o r  t h e  h o r n  s y s t e m  t o  b e g i n  t o  s o u n d  
s i m u l t a n e o u s l y  w i t h  a c t i v a t i o n  o f  t h e  f l a s h -
i n g  l i g h t s  o r  d e s c e n t  o f  t h e  c r o s s i n g  a r m;  
a r m 

6.  H o r n  s h a l l  b e  d i r e c t e d  t o w a r d  a p p r o a c h -
i n g t r a f f i c. 

A P P E N D I X F T O P A R T 2 2 2 — D I A G N O S T I C  
T E A M C O N S I D E R A T I O N S  

F o r  p u r p o s e s  o f  t h i s  p a r t,  a  d i a g n o s t i c  
t e a m i s a g r o u p o f k n o w l e d g e a b l e r e p r e s e n t a -
t i v e s  o f  p a r t i e s  o f  i n t e r e s t  i n  a  h i g h w a y - r a i l  
g r a d e  c r o s s i n g,  o r g a n i z e d  b y  t h e  p u b l i c  a u -
t h o r i t y  r e s p o n s i b l e  f o r  t h a t  c r o s s i n g  w h o,  
u s i n g  c r o s s i n g  s a f e t y  m a n a g e m e n t  p r i n -
c i p l e s,  e v a l u a t e  c o n d i t i o n s  a t  a  g r a d e  c r o s s -
i n g  t o  m a k e  d e t e r m i n a t i o n s  o r  r e c o m m e n d a -
t i o n s f o r t h e p u b l i c a u t h o r i t y c o n c e r n i n g t h e 
s a f e t y  n e e d s  a t  t h a t  c r o s s i n g.  C r o s s i n g s  p r o -
p o s e d  f o r  i n c l u s i o n  i n  a  q u i e t  z o n e  s h o u l d  b e  
r e v i e w e d  i n  t h e  f i e l d  b y  a  d i a g n o s t i c  t e a m  
c o m p o s e d o f r a i l r o a d p e r s o n n e l, p u b l i c s a f e t y 
o r  l a w  e n f o r c e m e n t,  e n g i n e e r i n g  p e r s o n n e l  
f r o m  t h e  S t a t e  a g e n c y  r e s p o n s i b l e  f o r  g r a d e  
c r o s s i n g  s a f e t y,  a n d  o t h e r  c o n c e r n e d  p a r t i e s.  

T h i s d i a g n o s t i c t e a m, u s i n g c r o s s i n g s a f e t y 
m a n a g e m e n t p r i n c i p l e s, s h o u l d e v a l u a t e c o n -
d i t i o n s  a t  a  g r a d e  c r o s s i n g  t o  m a k e  d e t e r -
m i n a t i o n s  a n d  r e c o m m e n d a t i o n s  c o n c e r n i n g  
s a f e t y n e e d s a t t h a t c r o s s i n g. T h e d i a g n o s t i c 
t e a m c a n e v a l u a t e a c r o s s i n g f r o m m a n y p e r -
s p e c t i v e s  a n d  c a n  m a k e  r e c o m m e n d a t i o n s  a s  
t o  w h a t  s a f e t y  m e a s u r e s  a u t h o r i z e d  b y  t h i s  
p a r t  m i g h t  b e  u t i l i z e d  t o  c o m p e n s a t e  f o r  t h e  
s i l e n c i n g  o f  t h e  t r a i n  h o r n s  w i t h i n  t h e  p r o -
p o s e d q u i e t z o n e. 

A L L C R O S S I N G S W I T H I N  A P R O P O S E D Q U I E T  
Z O N E  

T h e  d i a g n o s t i c  t e a m  s h o u l d  o b t a i n  a n d  r e -
v i e w  t h e  f o l l o w i n g  i n f o r m a t i o n  a b o u t  e a c h  
c r o s s i n g w i t h i n t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e: 

1.  C u r r e n t  h i g h w a y  t r a f f i c  v o l u m e s  a n d  
p e r c e n t o f t r u c k s; 

2.  P o s t e d  s p e e d  l i m i t s  o n  a l l  h i g h w a y  a p -
p r o a c h e s; 
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3.  M a x i m u m  a l l o w a b l e  t r a i n  s p e e d s,  b o t h  
p a s s e n g e r a n d f r e i g h t; 

4. A c c i d e n t h i s t o r y f o r e a c h c r o s s i n g u n d e r 
c o n s i d e r a t i o n; 

5.  S c h o o l  b u s  o r  t r a n s i t  b u s  u s e  a t  t h e  
c r o s s i n g; a n d 

6.  P r e s e n c e  o f  U. S.  D O T  g r a d e  c r o s s i n g  i n -
v e n t o r y  n u m b e r s  c l e a r l y  p o s t e d  a t  e a c h  o f  
t h e c r o s s i n g s i n q u e s t i o n. 

T h e  d i a g n o s t i c  t e a m  s h o u l d  o b t a i n  a l l  i n -
v e n t o r y  i n f o r m a t i o n  f o r  e a c h  c r o s s i n g  a n d  
s h o u l d  c h e c k,  w h i l e  i n  t h e  f i e l d,  t o  s e e  t h a t  
i n v e n t o r y  i n f o r m a t i o n  i s  u p - t o - d a t e  a n d  a c -
c u r a t e.  O u t d a t e d  i n v e n t o r y  i n f o r m a t i o n  
s h o u l d  b e  u p d a t e d  a s  p a r t  o f  t h e  q u i e t  z o n e  
d e v e l o p m e n t p r o c e s s. 

W h e n  i n  t h e  f i e l d,  t h e  d i a g n o s t i c  t e a m  
s h o u l d t a k e n o t e o f t h e p h y s i c a l c h a r a c t e r i s -
t i c s o f e a c h c r o s s i n g, i n c l u d i n g t h e f o l l o w i n g 
i t e m s: 

1.  C a n  a n y  o f  t h e  c r o s s i n g s  w i t h i n  t h e  p r o -
p o s e d  q u i e t  z o n e  b e  c l o s e d  o r  c o n s o l i d a t e d  
w i t h  a n o t h e r  a d j a c e n t  c r o s s i n g ?  C r o s s i n g  
e l i m i n a t i o n  s h o u l d  a l w a y s  b e  t h e  p r e f e r r e d  
a l t e r n a t i v e  a n d  i t  s h o u l d  b e  e x p l o r e d  f o r  
c r o s s i n g s w i t h i n t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e. 

2.  W h a t  i s  t h e  n u m b e r  o f  l a n e s  o n  e a c h  
h i g h w a y  a p p r o a c h ?  N o t e  t h e  p a v e m e n t  c o n -
d i t i o n  o n  e a c h  a p p r o a c h,  a s  w e l l  a s  t h e  c o n -
d i t i o n o f t h e c r o s s i n g i t s e l f. 

3.  I s  t h e  g r a d e  c r o s s i n g  s u r f a c e  s m o o t h,  
w e l l g r a d e d a n d f r e e d r a i n i n g ? 

4.  D o e s  t h e  a l i g n m e n t  o f  t h e  r a i l r o a d  
t r a c k s  a t  t h e  c r o s s i n g  c r e a t e  a n y  p r o b l e m s  
f o r  r o a d  u s e r s  o n  t h e  c r o s s i n g ?  A r e  t h e  
t r a c k s i n s u p e r e l e v a t i o n ( a r e t h e y b a n k e d o n 
a c u r v e ? ) a n d d o e s t h i s c r e a t e a c o n f l i c t w i t h 
t h e  v e r t i c a l  a l i g n m e n t  o f  t h e  c r o s s i n g  r o a d -
w a y ? 

5.  N o t e  t h e  d i s t a n c e  t o  t h e  n e a r e s t  i n t e r -
s e c t i o n  o r  t r a f f i c  s i g n a l  o n  e a c h  a p p r o a c h  ( i f  
w i t h i n  5 0 0  f e e t  o r  s o  o f  t h e  c r o s s i n g  o r  i f  t h e  
s i g n a l  o r  i n t e r s e c t i o n  i s  d e t e r m i n e d  t o  h a v e  
a  p o t e n t i a l  i m p a c t  o n  h i g h w a y  t r a f f i c  a t  t h e  
c r o s s i n g  b e c a u s e  o f  q u e u i n g  o r  o t h e r  s p e c i a l  
p r o b l e m s ). 

6.  I f  a  r o a d w a y  t h a t  r u n s  p a r a l l e l  t o  t h e  
r a i l r o a d  t r a c k s  i s  w i t h i n  1 0 0  f e e t  o f  t h e  r a i l -
r o a d  t r a c k s  w h e n  i t  c r o s s e s  a n  i n t e r s e c t i n g  
r o a d  t h a t  a l s o  c r o s s e s  t h e  t r a c k s,  t h e  a p p r o -
p r i a t e a d v a n c e w a r n i n g s i g n s s h o u l d b e p o s t -
e d a s s h o w n i n t h e M U T C D. 

7. I s t h e p o s t e d h i g h w a y s p e e d ( o n e a c h a p -
p r o a c h  t o  t h e  c r o s s i n g )  a p p r o p r i a t e  f o r  t h e  
a l i g n m e n t o f t h e r o a d w a y a n d t h e c o n f i g u r a -
t i o n o f t h e c r o s s i n g ? 

8. D o e s t h e v e r t i c a l a l i g n m e n t o f t h e c r o s s -
i n g  c r e a t e  t h e  p o t e n t i a l  f o r  a  ‘‘ h u m p  c r o s s -
i n g’’  w h e r e  l o n g,  l o w - c l e a r a n c e  v e h i c l e s  
m i g h t g e t s t u c k o n t h e c r o s s i n g ? 

9.  W h a t  a r e  t h e  g r a d e  c r o s s i n g  w a r n i n g  d e -
v i c e s  i n  p l a c e  a t  e a c h  c r o s s i n g ?  F l a s h i n g  
l i g h t s  a n d  g a t e s  a r e  r e q u i r e d  f o r  e a c h  p u b l i c  
c r o s s i n g  i n  a  N e w  Q u i e t  Z o n e.  A r e  a l l  r e -
q u i r e d  w a r n i n g  d e v i c e s,  s i g n a l s,  p a v e m e n t  
m a r k i n g s  a n d  a d v a n c e  s i g n i n g  i n  p l a c e,  v i s i -

b l e  a n d  i n  g o o d  c o n d i t i o n  f o r  b o t h  d a y  a n d  
n i g h t t i m e v i s i b i l i t y ? 

1 0. W h a t k i n d o f t r a i n d e t e c t i o n i s i n p l a c e 
a t  e a c h  c r o s s i n g ?  A r e  t h e s e  s y s t e m s  o l d  o r  
o u t m o d e d;  a r e  t h e y  i n  n e e d  o f  r e p l a c e m e n t,  
u p g r a d i n g, o r r e f u r b i s h m e n t ? 

1 1.  A r e  t h e r e  s i d i n g s  o r  o t h e r  t r a c k s  a d j a -
c e n t  t o  t h e  c r o s s i n g  t h a t  a r e  o f t e n  u s e d  t o  
s t o r e  r a i l r o a d  c a r s,  l o c o m o t i v e s,  o r  o t h e r  
e q u i p m e n t  t h a t  c o u l d  o b s c u r e  t h e  v i s i o n  o f  
r o a d  u s e r s  a s  t h e y  a p p r o a c h  t h e  c r o s s i n g s  i n  
t h e  q u i e t  z o n e ?  C l e a r  v i s i b i l i t y  m a y  h e l p  t o  
r e d u c e  a u t o m a t i c  w a r n i n g  d e v i c e  v i o l a t i o n s.  

1 2.  A r e  m o t o r i s t s  c u r r e n t l y  v i o l a t i n g  t h e  
w a r n i n g d e v i c e s a t a n y o f t h e c r o s s i n g s a t a n 
e x c e s s i v e r a t e ? 

1 3.  D o  c o l l i s i o n  s t a t i s t i c s  f o r  t h e  c o r r i d o r  
i n d i c a t e  a n y  p o t e n t i a l  p r o b l e m s  a t  a n y  o f  
t h e c r o s s i n g s ? 

1 4.  I f  s c h o o l  b u s e s  o r  t r a n s i t  b u s e s  u s e  
c r o s s i n g s w i t h i n t h e p r o p o s e d q u i e t z o n e c o r -
r i d o r,  c a n  t h e y  b e  r e r o u t e d  t o  u s e  a  s i n g l e  
c r o s s i n g  w i t h i n  o r  o u t s i d e  o f  t h e  q u i e t  z o n e ?  

P R I V A T E C R O S S I N G S W I T H I N  A P R O P O S E D  
Q U I E T Z O N E  

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  i t e m s  d i s c u s s e d  a b o v e,  a  
d i a g n o s t i c  t e a m  s h o u l d  n o t e  t h e  f o l l o w i n g  
i s s u e s  w h e n  e x a m i n i n g  a n y  p r i v a t e  c r o s s i n g s  
w i t h i n a p r o p o s e d q u i e t z o n e: 

1. H o w o f t e n i s t h e p r i v a t e c r o s s i n g u s e d ? 
2. W h a t k i n d o f s i g n i n g o r p a v e m e n t m a r k -

i n g s a r e i n p l a c e a t t h e p r i v a t e c r o s s i n g ? 
3.  W h a t  t y p e s  o f  v e h i c l e s  u s e  t h e  p r i v a t e  

c r o s s i n g ? 
S c h o o l b u s e s 
L a r g e t r u c k s 
H a z m a t c a r r i e r s 
F a r m e q u i p m e n t 
4.  W h a t  i s  t h e  v o l u m e,  s p e e d  a n d  t y p e  o f  

t r a i n t r a f f i c o v e r t h e c r o s s i n g ? 
5. D o p a s s e n g e r t r a i n s u s e t h e c r o s s i n g ? 
6. D o a p p r o a c h i n g t r a i n s s o u n d t h e h o r n a t 

t h e p r i v a t e c r o s s i n g ? 
S t a t e o r l o c a l l a w r e q u i r e s i t ? 
R a i l r o a d s a f e t y r u l e r e q u i r e s i t ? 
7.  A r e  t h e r e  a n y  n e a r b y  c r o s s i n g s  w h e r e  

t r a i n  h o r n s  s o u n d  t h a t  m i g h t  a l s o  p r o v i d e  
s o m e  w a r n i n g  i f  t r a i n  h o r n s  w e r e  n o t  s o u n d -
e d a t t h e p r i v a t e c r o s s i n g ? 

8. W h a t a r e t h e a p p r o a c h ( c o r n e r ) s i g h t d i s -
t a n c e s ? 

9.  W h a t  i s  t h e  c l e a r i n g  s i g h t  d i s t a n c e  f o r  
a l l a p p r o a c h e s ? 

1 0.  W h a t  a r e  t h e  p r i v a t e  r o a d w a y  a p p r o a c h  
g r a d e s ? 

1 1. W h a t a r e t h e p r i v a t e r o a d w a y p a v e m e n t 
s u r f a c e s ? 

P E D E S T R I A N C R O S S I N G S W I T H I N  A P R O P O S E D  
Q U I E T Z O N E  

I n  a d d i t i o n  t o  t h e  i t e m s  d i s c u s s e d  i n  t h e  
s e c t i o n  t i t l e d,  ‘‘ A l l  c r o s s i n g s  w i t h i n  a  p r o -
p o s e d  q u i e t  z o n e’’,  a  d i a g n o s t i c  t e a m  s h o u l d  
n o t e  t h e  f o l l o w i n g  i s s u e s  w h e n  e x a m i n i n g  
a n y  p e d e s t r i a n  c r o s s i n g s  w i t h i n  a  p r o p o s e d  
q u i e t z o n e: 
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) Pt. 2 2 2, A p p. G 

1 A  p e n a l t y  m a y  b e  a s s e s s e d  a g a i n s t  a n  i n -
d i v i d u a l  o n l y  f o r  a  w i l l f u l  v i o l a t i o n.  T h e  A d -
m i n i s t r a t o r  r e s e r v e s  t h e  r i g h t  t o  a s s e s s  a  

p e n a l t y  o f  u p  t o  $ 2 7, 0 0 0  f o r  a n y  v i o l a t i o n  
w h e r e  c i r c u m s t a n c e s  w a r r a n t.  S e e  4 9  C F R  
P a r t 2 0 9, a p p e n d i x A. 

1.  H o w  o f t e n  i s  t h e  p e d e s t r i a n  c r o s s i n g  
u s e d ? 

2. W h a t k i n d o f s i g n i n g o r p a v e m e n t m a r k -
i n g s  a r e  i n  p l a c e  a t  t h e  p e d e s t r i a n  c r o s s i n g ?  

3.  W h a t  i s  t h e  v o l u m e,  s p e e d,  a n d  t y p e  o f  
t r a i n t r a f f i c o v e r t h e c r o s s i n g ? 

4. D o a p p r o a c h i n g t r a i n s s o u n d t h e h o r n a t 
t h e p e d e s t r i a n c r o s s i n g ? 

S t a t e o r l o c a l l a w r e q u i r e s i t ? 
R a i l r o a d s a f e t y r u l e r e q u i r e s i t ? 

5.  A r e  t h e r e  a n y  c r o s s i n g s  w h e r e  t r a i n  
h o r n s  s o u n d  t h a t  m i g h t  a l s o  p r o v i d e  s o m e  
w a r n i n g  i f  t r a i n  h o r n s  w e r e  n o t  s o u n d e d  a t  
t h e p e d e s t r i a n c r o s s i n g ? 

6. W h a t a r e t h e a p p r o a c h s i g h t d i s t a n c e s ? 
7.  W h a t  i s  t h e  c l e a r i n g  s i g h t  d i s t a n c e  f o r  

a l l a p p r o a c h e s ? 

A P P E N D I X G T O P A R T 2 2 2 — S C H E D U L E  O F  
C I V I L P E N A L T I E S 1  

S e cti o n  Vi ol ati o n  Willf ul 
vi ol ati o n 

S u b p art B — U s e of L o c o m oti v e H or n s 

§ 2 2 2. 2 1  U s e of l o c o m oti v e h or n 
( a) F ail ur e t o s o u n d h or n at gr a d e cr o s si n g ................................................................................. $ 5,0 0 0  $ 7, 5 0 0  

F ail ur e t o s o u n d h or n i n pr o p er p att er n .......................................................................... 1, 0 0 0  3, 0 0 0 
( b) F ail ur e t o s o u n d h or n at l e a st 1 5 s e c o n d s a n d l e s s t h a n 1 ⁄4 - mil e b ef or e cr o s si n g ................ 5, 0 0 0  7, 5 0 0 

S o u n di n g t h e l o c o m oti v e h or n m or e t h a n 2 5 s e c o n d s b ef or e cr o s si n g ......................... 1, 0 0 0  2, 0 0 0 
S o u n di n g t h e l o c o m oti v e h or n m or e t h a n 1 ⁄4 - mil e i n a d v a n c e of cr o s si n g .................... 1, 0 0 0  2, 0 0 0 

§ 2 2 2. 3 3  F ail ur e t o s o u n d h or n w h e n c o n diti o n s of § 2 2 2. 3 3 ar e n ot m et 5, 0 0 0  7, 5 0 0 
§ 2 2 2. 4 5  R o uti n e s o u n di n g of t h e l o c o m oti v e h or n at q ui et z o n e cr o s si n g 5, 0 0 0  7, 5 0 0 
§ 2 2 2. 4 9 ( b) F ail ur e t o pr o vi d e Gr a d e Cr o s si n g I n v e nt or y F or m i nf or m ati o n 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
§ 2 2 2. 5 9 ( d)  R o uti n e  s o u n di n g  of  t h e  l o c o m oti v e  h or n  at  a  gr a d e  cr o s si n g  e q ui p p e d  wit h  

w a y si d e h or n 5, 0 0 0  7, 5 0 0  

P A R T  2 2 3 — S A F E T Y  G L A ZI N G  
S T A N D A R D S — L O C O M O TI V E S, 
P A S S E N G E R  C A R S  A N D  C A -
B O O S E S 

S u b p art A — G e n er al 

S e c. 
2 2 3. 1  S c o p e. 
2 2 3. 3  A p p l i c a t i o n. 
2 2 3. 5  D e f i n i t i o n s. 
2 2 3. 7  R e s p o n s i b i l i t y. 

S u b p art B — S p e cifi c R e q uir e m e nt s 

2 2 3. 8  A d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s  f o r  p a s s e n g e r  
e q u i p m e n t. 

2 2 3. 9  R e q u i r e m e n t s f o r n e w o r r e b u i l t e q u i p -
m e n t. 

2 2 3. 1 1  R e q u i r e m e n t s  f o r  e x i s t i n g  l o c o -
m o t i v e s. 

2 2 3. 1 3  R e q u i r e m e n t s f o r e x i s t i n g c a b o o s e s. 
2 2 3. 1 5  R e q u i r e m e n t s  f o r  e x i s t i n g  p a s s e n g e r  

c a r s. 
2 2 3. 1 7 I d e n t i f i c a t i o n  o f  e q u i p p e d  l o c o -

m o t i v e s, p a s s e n g e r c a r s a n d c a b o o s e s. 

A P P E N D I X A T O P A R T 2 2 3 — C E R T I F I C A T I O N  O F  
G L A Z I N G M A T E R I A L S  

A P P E N D I X B T O P A R T 2 2 3 — S C H E D U L E  O F C I V I L  
P E N A L T I E S  

A U T H O R I T Y :  4 9  U. S. C.  2 0 1 0 2 – 0 3,  2 0 1 3 3,  2 0 7 0 1 –  
2 0 7 0 2,  2 1 3 0 1 – 0 2,  2 1 3 0 4;  2 8  U. S. C.  2 4 6 1,  n o t e;  a n d  
4 9 C F R 1. 4 9. 

S u b p art A — G e n er al 

§ 2 2 3. 1  S c o p e. 

T h i s  p a r t  p r o v i d e s  m i n i m u m  r e q u i r e -
m e n t s  f o r  g l a z i n g  m a t e r i a l s  i n  o r d e r  t o  
p r o t e c t  r a i l r o a d  e m p l o y e e s  a n d  r a i l -
r o a d p a s s e n g e r s f r o m i n j u r y a s a r e s u l t 
o f o b j e c t s s t r i k i n g t h e w i n d o w s o f l o c o -
m o t i v e s, c a b o o s e a n d p a s s e n g e r c a r s. 

[ 4 4 F R 7 7 3 5 2, D e c. 3 1, 1 9 7 9 ] 

§ 2 2 3. 3  A p pli c a ti o n. 

( a ) T h i s p a r t a p p l i e s t o r a i l r o a d s t h a t 
o p e r a t e  r o l l i n g  e q u i p m e n t  o n  s t a n d a r d  
g a u g e  t r a c k  t h a t  i s  a  p a r t  o f  t h e  g e n -
e r a l  r a i l r o a d  s y s t e m  o f  t r a n s p o r t a t i o n.  

( b ) T h i s p a r t d o e s n o t a p p l y t o — 
( 1 )  L o c o m o t i v e s,  c a b o o s e s,  a n d  p a s -

s e n g e r  c a r s  t h a t  o p e r a t e  o n l y  o n  t r a c k  
i n s i d e  a n  i n s t a l l a t i o n  t h a t  i s  n o t  p a r t  
o f t h e g e n e r a l r a i l r o a d s y s t e m o f t r a n s -
p o r t a t i o n; 

( 2 )  R a p i d  t r a n s i t  o p e r a t i o n s  i n  a n  
u r b a n a r e a t h a t a r e n o t c o n n e c t e d w i t h 
t h e  g e n e r a l  r a i l r o a d  s y s t e m  o f  t r a n s -
p o r t a t i o n. 

( 3 )  L o c o m o t i v e s,  p a s s e n g e r  c a r s  a n d  
c a b o o s e s  t h a t  a r e  h i s t o r i c a l  o r  a n t i -
q u a t e d e q u i p m e n t a n d a r e u s e d o n l y f o r 
e x c u r s i o n,  e d u c a t i o n a l,  r e c r e a t i o n a l  
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3 8 5 

F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 7. 3 

e q u i p m e n t  c o m p o n e n t  i s  a  d i f f e r e n c e  o f  t w o  
p e r c e n t a g e s  w h i c h  m u s t  b e  d i v i d e d  b y  1 0 0  t o  
p r e s e n t  i t  i n  a  c o n s i s t e n t  f r a c t i o n a l  f o r m.  
A f t e r  p e r f o r m i n g  t h e  c a l c u l a t i o n,  t h e  r e s u l t  
i s r o u n d e d t o t h e n e a r e s t $ 1 0 0. 

7.  T h e  w e i g h t i n g s  r e s u l t  f r o m  u s i n g  S T B  
w a g e  d a t a  a n d  B L S  e q u i p m e n t  c o s t  d a t a  t o  
p r o d u c e  a  r e a s o n a b l e  e s t i m a t i o n  o f  t h e  r e -
p o r t i n g  t h r e s h o l d  t h a t  w a s  c a l c u l a t e d  u s i n g  
t h e  t h r e s h o l d  f o r m u l a  i n  e f f e c t  i m m e d i a t e l y  
b e f o r e  c a l e n d a r  y e a r  2 0 0 6,  a  f o r m u l a  t h a t  a s -
s u m e d  d a m a g e  r e p a i r  c o s t s,  a t  l e v e l s  a t  o r  
n e a r  t h e  t h r e s h o l d,  w e r e  s p l i t  a p p r o x i m a t e l y  
e v e n l y b e t w e e n l a b o r a n d m a t e r i a l s. 

8. F o r m u l a: 

N e w  T h r e s h o l d  =  P r i o r  T h r e s h o l d  × [ 1  +  
0. 4 ( W n e w — W p r i o r )/ W p r i o r  +  0. 6 ( E n e w  ¥ 
E p r i o r )/ 1 0 0 ] 

W h e r e: 

W n e w = N e w a v e r a g e h o u r l y w a g e r a t e ( $ ). 
W p r i o r  =  P r i o r  a v e r a g e  h o u r l y  w a g e  r a t e  ( $ ).  
E n e w = N e w e q u i p m e n t a v e r a g e P P I v a l u e. 
E p r i o r = P r i o r e q u i p m e n t a v e r a g e P P I v a l u e. 

[ 7 0 F R 7 5 4 1 7, D e c. 2 0, 2 0 0 5 ] 

P A R T 2 2 7 — O C C U P A TI O N A L N OI S E 
E X P O S U R E 

S u b p art A — G e n er al 

S e c. 
2 2 7. 1  P u r p o s e a n d s c o p e. 
2 2 7. 3  A p p l i c a t i o n. 
2 2 7. 5  D e f i n i t i o n s. 
2 2 7. 7  P r e e m p t i v e e f f e c t. 
2 2 7. 9  P e n a l t i e s. 
2 2 7. 1 1  R e s p o n s i b i l i t y f o r c o m p l i a n c e. 
2 2 7. 1 3  W a i v e r s. 
2 2 7. 1 5 I n f o r m a t i o n c o l l e c t i o n. 

S u b p art B — O c c u p ati o n al N oi s e E x p o s ur e 
f or R ailr o a d O p er ati n g E m pl o y e e s 

2 2 7. 1 0 1  S c o p e a n d a p p l i c a b i l i t y. 
2 2 7. 1 0 3  N o i s e m o n i t o r i n g p r o g r a m. 
2 2 7. 1 0 5  P r o t e c t i o n o f e m p l o y e e s. 
2 2 7. 1 0 7  H e a r i n g c o n s e r v a t i o n p r o g r a m. 
2 2 7. 1 0 9  A u d i o m e t r i c t e s t i n g p r o g r a m. 
2 2 7. 1 1 1  A u d i o m e t r i c t e s t r e q u i r e m e n t s. 
2 2 7. 1 1 3  N o i s e o p e r a t i o n a l c o n t r o l s. 
2 2 7. 1 1 5  H e a r i n g p r o t e c t o r s. 
2 2 7. 1 1 7  H e a r i n g p r o t e c t o r a t t e n u a t i o n. 
2 2 7. 1 1 9  T r a i n i n g p r o g r a m. 
2 2 7. 1 2 1  R e c o r d k e e p i n g. 

A P P E N D I X A T O P A R T 2 2 7 — N O I S E E X P O S U R E  
C O M P U T A T I O N  

A P P E N D I X B T O P A R T 2 2 7 — M E T H O D S  F O R E S T I -
M A T I N G  T H E A D E Q U A C Y  O F H E A R I N G P R O -
T E C T O R A T T E N U A T I O N  

A P P E N D I X C T O P A R T 2 2 7 — A U D I O M E T R I C B A S E -
L I N E R E V I S I O N  

A P P E N D I X D T O P A R T 2 2 7 — A U D I O M E T R I C T E S T  
R O O M S  

A P P E N D I X E T O P A R T 2 2 7 — U S E  O F I N S E R T  
E A R P H O N E S  F O R A U D I O M E T R I C T E S T I N G  

A P P E N D I X F T O P A R T 2 2 7 — C A L C U L A T I O N S  A N D  
A P P L I C A T I O N  O F A G E C O R R E C T I O N S  T O  
A U D I O G R A M S  

A P P E N D I X G T O P A R T 2 2 7 — S C H E D U L E  O F C I V I L  
P E N A L T I E S  

A U T H O R I T Y :  4 9  U. S. C.  2 0 1 0 3,  2 0 1 0 3  ( n o t e ),  
2 0 7 0 1 – 2 0 7 0 2; 4 9 C F R 1. 4 9. 

S O U R C E :  7 1  F R  6 3 1 2 3,  O c t.  2 7,  2 0 0 6,  u n l e s s  
o t h e r w i s e n o t e d. 

S u b p art A — G e n er al 

§ 2 2 7. 1  P u r p o s e a n d s c o p e. 

( a ) T h e p u r p o s e o f t h i s p a r t i s t o p r o -
t e c t t h e o c c u p a t i o n a l h e a l t h a n d s a f e t y 
o f  e m p l o y e e s  w h o s e  p r e d o m i n a n t  n o i s e  
e x p o s u r e  o c c u r s  i n  t h e  l o c o m o t i v e  c a b.  

( b )  T h i s  p a r t  p r e s c r i b e s  m i n i m u m  
F e d e r a l  h e a l t h  a n d  s a f e t y  n o i s e  s t a n d -
a r d s  f o r  l o c o m o t i v e  c a b  o c c u p a n t s.  
T h i s p a r t d o e s n o t r e s t r i c t a r a i l r o a d o r 
r a i l r o a d  c o n t r a c t o r  f r o m  a d o p t i n g  a n d  
e n f o r c i n g  a d d i t i o n a l  o r  m o r e  s t r i n g e n t  
r e q u i r e m e n t s. 

§ 2 2 7. 3  A p pli c a ti o n. 

( a )  E x c e p t  a s  p r o v i d e d  i n  p a r a g r a p h  
( b )  o f  t h i s  s e c t i o n,  t h i s  p a r t  a p p l i e s  t o  
a l l  r a i l r o a d s  a n d  c o n t r a c t o r s  t o  r a i l -
r o a d s. 

( b ) T h i s p a r t d o e s n o t a p p l y t o — 
( 1 )  A  r a i l r o a d  t h a t  o p e r a t e s  o n l y  o n  

t r a c k  i n s i d e  a n  i n s t a l l a t i o n  t h a t  i s  n o t  
p a r t  o f  t h e  g e n e r a l  r a i l r o a d  s y s t e m  o f  
t r a n s p o r t a t i o n; 

( 2 )  A  r a p i d  t r a n s i t  o p e r a t i o n  i n  a n  
u r b a n a r e a t h a t i s n o t c o n n e c t e d t o t h e 
g e n e r a l  r a i l r o a d  s y s t e m  o f  t r a n s p o r -
t a t i o n; 

( 3 )  A  r a p i d  t r a n s i t  o p e r a t i o n  i n  a n  
u r b a n  a r e a  t h a t  i s  c o n n e c t e d  t o  t h e  
g e n e r a l  s y s t e m  a n d  o p e r a t e s  u n d e r  a  
s h a r e d u s e w a i v e r; 

( 4 )  A  r a i l r o a d  t h a t  o p e r a t e s  t o u r i s t,  
s c e n i c,  h i s t o r i c,  o r  e x c u r s i o n  o p e r -
a t i o n s,  w h e t h e r  o n  o r  o f f  t h e  g e n e r a l  
r a i l r o a d s y s t e m o f t r a n s p o r t a t i o n; o r 

( 5 )  F o r e i g n  r a i l r o a d  o p e r a t i o n s  t h a t  
m e e t t h e f o l l o w i n g c o n d i t i o n s: E m p l o y -
e e s  o f  t h e  f o r e i g n  r a i l r o a d  h a v e  a  p r i -
m a r y  r e p o r t i n g  p o i n t  o u t s i d e  o f  t h e  
U. S.  b u t  a r e  o p e r a t i n g  t r a i n s  o r  c o n -
d u c t i n g  s w i t c h i n g  o p e r a t i o n s  i n  t h e  
U. S.;  a n d  t h e  g o v e r n m e n t  o f  t h a t  f o r -
e i g n  r a i l r o a d  h a s  i m p l e m e n t e d  r e q u i r e -
m e n t s  f o r  h e a r i n g  c o n s e r v a t i o n  f o r  
r a i l r o a d  e m p l o y e e s;  t h e  f o r e i g n  r a i l -
r o a d  u n d e r t a k e s  t o  c o m p l y  w i t h  t h o s e  
r e q u i r e m e n t s  w h i l e  o p e r a t i n g  w i t h i n  
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 7. 5 

t h e  U. S.;  a n d  F R A’ s  A s s o c i a t e  A d m i n -
i s t r a t o r  f o r  S a f e t y  d e t e r m i n e s  t h a t  t h e  
f o r e i g n  r e q u i r e m e n t s  a r e  c o n s i s t e n t  
w i t h t h e p u r p o s e a n d s c o p e o f t h i s p a r t. 
A  ‘‘ f o r e i g n  r a i l r o a d’’  r e f e r s  t o  a  r a i l -
r o a d  t h a t  i s  i n c o r p o r a t e d  i n  a  p l a c e  
o u t s i d e  t h e  U. S.  a n d  i s  o p e r a t e d  o u t  o f  
a f o r e i g n c o u n t r y b u t o p e r a t e s f o r s o m e 
d i s t a n c e i n t h e U. S. 

§ 2 2 7. 5  D efi ni ti o n s. 

A s u s e d i n t h i s p a r t — 
A c ti o n  l e v el  m e a n s  a n  e i g h t - h o u r  

t i m e - w e i g h t e d - a v e r a g e  s o u n d  l e v e l  
( T W A )  o f  8 5  d B ( A ),  o r,  e q u i v a l e n t l y,  a  
d o s e  o f  5 0  p e r c e n t,  i n t e g r a t i n g  a l l  
s o u n d l e v e l s f r o m 8 0 d B ( A ) t o 1 4 0 d B ( A ). 

A d mi ni s t r a t o r m e a n s  t h e  A d m i n i s -
t r a t o r  o f  t h e  F e d e r a l  R a i l r o a d  A d m i n -
i s t r a t i o n  o r  t h e  A d m i n i s t r a t o r’ s  d e l e -
g a t e. 

A r ti f a c t m e a n s  a n y  s i g n a l  r e c e i v e d  o r  
r e c o r d e d  b y  a  n o i s e  m e a s u r i n g  i n s t r u -
m e n t  t h a t  i s  n o t  r e l a t e d  t o  o c c u p a -
t i o n a l  n o i s e  e x p o s u r e  a n d  m a y  a d -
v e r s e l y  i m p a c t  t h e  a c c u r a c y  o f  t h e  o c -
c u p a t i o n a l n o i s e m e a s u r e m e n t. 

A u di o g r a m m e a n s  a  r e c o r d  o f  
a u d i o m e t r i c  t e s t i n g,  s h o w i n g  t h e  
t h r e s h o l d s  o f  h e a r i n g  s e n s i t i v i t y  m e a s -
u r e d  a t  d i s c r e t e  f r e q u e n c i e s,  a s  w e l l  a s  
o t h e r r e c o r d k e e p i n g i n f o r m a t i o n. 

A u di ol o gi s t m e a n s  a  p r o f e s s i o n a l,  w h o  
p r o v i d e s  c o m p r e h e n s i v e  d i a g n o s t i c  a n d  
t r e a t m e n t/ r e h a b i l i t a t i v e  s e r v i c e s  f o r  
a u d i t o r y,  v e s t i b u l a r,  a n d  r e l a t e d  i m -
p a i r m e n t s a n d w h o 

( 1 )  H a s  a  M a s t e r’ s  d e g r e e  o r  d o c t o r a l  
d e g r e e i n a u d i o l o g y a n d 

( 2 )  I s  l i c e n s e d  a s  a n  a u d i o l o g i s t  b y  a  
S t a t e;  o r  i n  t h e  c a s e  o f  a n  i n d i v i d u a l  
w h o f u r n i s h e s s e r v i c e s i n a S t a t e w h i c h 
d o e s  n o t  l i c e n s e  a u d i o l o g i s t s,  h a s  s u c -
c e s s f u l l y  c o m p l e t e d  3 5 0  c l o c k  h o u r s  o f  
s u p e r v i s e d  c l i n i c a l  p r a c t i c u m  ( o r  i s  i n  
t h e  p r o c e s s  o f  a c c u m u l a t i n g  s u c h  s u -
p e r v i s e d  c l i n i c a l  e x p e r i e n c e ),  p e r -
f o r m e d n o t l e s s t h a n 9 m o n t h s o f s u p e r -
v i s e d  f u l l - t i m e  a u d i o l o g y  s e r v i c e s  a f t e r  
o b t a i n i n g a m a s t e r’ s o r d o c t o r a l d e g r e e 
i n a u d i o l o g y o r a r e l a t e d f i e l d, a n d s u c -
c e s s f u l l y  c o m p l e t e d  a  n a t i o n a l  e x a m -
i n a t i o n  i n  a u d i o l o g y  a p p r o v e d  b y  t h e  
S e c r e t a r y  o f  t h e  U. S.  D e p a r t m e n t  o f  
H e a l t h a n d H u m a n S e r v i c e s. 

A u di o m e t r y m e a n s  t h e  a c t  o r  p r o c e s s  
o f m e a s u r i n g h e a r i n g s e n s i t i v i t y a t d i s -
c r e t e  f r e q u e n c i e s.  A u d i o m e t r y  c a n  a l s o  
b e r e f e r r e d t o a s a u d i o m e t r i c t e s t i n g. 

B a s eli n e  a u di o g r a m  m e a n s  a n  a u d i o -
g r a m,  r e c o r d e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
§ 2 2 7. 1 0 9,  a g a i n s t  w h i c h  s u b s e q u e n t  
a u d i o g r a m s  a r e  c o m p a r e d  t o  d e t e r m i n e  
t h e e x t e n t o f c h a n g e o f h e a r i n g l e v e l. 

Cl a s s I, Cl a s s I I, a n d Cl a s s I I I r ail r o a d s 
h a v e t h e m e a n i n g a s s i g n e d b y t h e r e g u -
l a t i o n s  o f  t h e  S u r f a c e  T r a n s p o r t a t i o n  
B o a r d  ( 4 9  C F R  p a r t  1 2 0;  G e n e r a l  I n -
s t r u c t i o n s 1 – 1 ). 

C o n ti n u o u s  n oi s e  m e a n s  v a r i a t i o n s  i n  
s o u n d  l e v e l  t h a t  i n v o l v e  m a x i m a  a t  i n -
t e r v a l s o f 1 s e c o n d o r l e s s. 

D e ci b el ( d B ) m e a n s a u n i t o f m e a s u r e -
m e n t o f s o u n d p r e s s u r e l e v e l s. 

d B ( A ) m e a n s t h e s o u n d p r e s s u r e l e v e l 
i n d e c i b e l s m e a s u r e d o n t h e A - w e i g h t e d 
s c a l e. 

E m pl o y e e m e a n s  a n y  i n d i v i d u a l  w h o  
i s  e n g a g e d  o r  c o m p e n s a t e d  b y  a  r a i l -
r o a d o r b y a c o n t r a c t o r t o a r a i l r o a d t o 
p e r f o r m  a n y  o f  t h e  d u t i e s  d e f i n e d  i n  
t h i s p a r t. 

E x c h a n g e  r a t e  m e a n s  t h e  c h a n g e  i n  
s o u n d  l e v e l,  i n  d e c i b e l s,  w h i c h  w o u l d  
r e q u i r e  h a l v i n g  o r  d o u b l i n g  o f  t h e  a l -
l o w a b l e  e x p o s u r e  t i m e  t o  m a i n t a i n  t h e  
s a m e  n o i s e  d o s e.  F o r  p u r p o s e s  o f  t h i s  
p a r t, t h e e x c h a n g e r a t e i s 5 d e c i b e l s. 

F R A m e a n s  t h e  F e d e r a l  R a i l r o a d  A d -
m i n i s t r a t i o n. 

H e a ri n g p r o t e c t o r m e a n s a n y d e v i c e o r 
m a t e r i a l,  w h i c h  i s  c a p a b l e  o f  b e i n g  
w o r n  o n  t h e  h e a d,  c o v e r i n g  t h e  e a r  
c a n a l  o r  i n s e r t e d  i n  t h e  e a r  c a n a l;  i s  
d e s i g n e d  w h o l l y  o r  i n  p a r t  t o  r e d u c e  
t h e l e v e l o f s o u n d e n t e r i n g t h e e a r; a n d 
h a s  a  s c i e n t i f i c a l l y  a c c e p t e d  i n d i c a t o r  
o f i t s n o i s e r e d u c t i o n v a l u e. 

H e r t z  ( H z )  m e a n s  a  u n i t  o f  m e a s u r e -
m e n t  o f  f r e q u e n c y  n u m e r i c a l l y  e q u a l  
t o c y c l e s p e r s e c o n d. 

M e di c al  p a t h ol o g y  m e a n s  a  c o n d i t i o n  
o r  d i s e a s e  a f f e c t i n g  t h e  e a r  w h i c h  i s  
m e d i c a l l y o r s u r g i c a l l y t r e a t a b l e. 

N oi s e  o p e r a ti o n al  c o n t r ol s  m e a n s  a  
m e t h o d  u s e d  t o  r e d u c e  n o i s e  e x p o s u r e,  
o t h e r t h a n h e a r i n g p r o t e c t o r s o r e q u i p -
m e n t  m o d i f i c a t i o n s,  b y  r e d u c i n g  t h e  
t i m e  a  p e r s o n  i s  e x p o s e d  t o  e x c e s s i v e  
n o i s e. 

O c c a si o n al  s e r vi c e  m e a n s  s e r v i c e  o f  
n o t  m o r e  t h a n  a  t o t a l  o f  2 0  d a y s  i n  a  
c a l e n d a r y e a r. 

O t ol a r y n g ol o gi s t m e a n s  a  p h y s i c i a n  
s p e c i a l i z i n g i n d i a g n o s i s a n d t r e a t m e n t 
o f  d i s o r d e r s  o f  t h e  e a r,  n o s e,  a n d  
t h r o a t. 
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 7. 5 

P e ri o di c  a u di o g r a m  i s  a  r e c o r d  o f  f o l -
l o w - u p  a u d i o m e t r i c  t e s t i n g  c o n d u c t e d  
a t  r e g u l a r  i n t e r v a l s  a f t e r  t h e  b a s e l i n e  
a u d i o m e t r i c t e s t. 

P e r s o n m e a n s  a n  e n t i t y  o f  a n y  t y p e  
c o v e r e d  u n d e r  1  U. S. C.  1,  i n c l u d i n g  b u t  
n o t l i m i t e d t o t h e f o l l o w i n g: a r a i l r o a d; 
a  m a n a g e r,  s u p e r v i s o r,  o f f i c i a l,  o r  
o t h e r  e m p l o y e e  o r  a g e n t  o f  a  r a i l r o a d;  
a n  o w n e r,  m a n u f a c t u r e r,  l e s s o r,  o r  l e s -
s e e  o f  r a i l r o a d  e q u i p m e n t,  t r a c k,  o r  f a -
c i l i t i e s; a n i n d e p e n d e n t c o n t r a c t o r p r o -
v i d i n g  g o o d s  o r  s e r v i c e s  t o  a  r a i l r o a d;  
a n d  a n y  e m p l o y e e  o f  s u c h  o w n e r,  m a n -
u f a c t u r e r, l e s s o r, l e s s e e, o r i n d e p e n d e n t 
c o n t r a c t o r. 

P r o f e s si o n al  S u p e r vi s o r  o f  t h e  
A u di o m e t ri c  M o ni t o ri n g  P r o g r a m  i n  a  
h e a r i n g  c o n s e r v a t i o n  p r o g r a m  m e a n s  
a n  a u d i o l o g i s t,  o t o l a r y n g o l o g i s t,  o r  a  
p h y s i c i a n  w i t h  e x p e r i e n c e  a n d  e x p e r -
t i s e i n h e a r i n g a n d h e a r i n g l o s s. 

Q u ali fi e d  T e c h ni ci a n  i s  a  p e r s o n  w h o  
i s  c e r t i f i e d  b y  t h e  C o u n c i l  f o r  A c c r e d i -
t a t i o n  i n  O c c u p a t i o n a l  H e a r i n g  C o n -
s e r v a t i o n  o r  e q u i v a l e n t  o r g a n i z a t i o n;  
o r  w h o  h a s  s a t i s f a c t o r i l y  d e m o n s t r a t e d  
c o m p e t e n c e  i n  a d m i n i s t e r i n g  
a u d i o m e t r i c  e x a m i n a t i o n s,  o b t a i n i n g  
v a l i d  a u d i o g r a m s,  a n d  p r o p e r l y  u s i n g,  
m a i n t a i n i n g,  a n d  c h e c k i n g  c a l i b r a t i o n  
a n d  p r o p e r  f u n c t i o n i n g  o f  t h e  a u d i o m -
e t e r s  u s e d;  a n d  i s  r e s p o n s i b l e  t o  t h e  
P r o f e s s i o n a l  S u p e r v i s o r  o f  t h e  
A u d i o m e t r i c T e s t i n g P r o g r a m. 

R ail r o a d m e a n s a n y f o r m o f n o n - h i g h -
w a y  g r o u n d  t r a n s p o r t a t i o n  t h a t  r u n s  
o n  r a i l s  o r  e l e c t r o m a g n e t i c  g u i d e - w a y s  
a n d  a n y  e n t i t y  p r o v i d i n g  s u c h  t r a n s -
p o r t a t i o n, i n c l u d i n g: 

( 1 )  C o m m u t e r  o r  o t h e r  s h o r t - h a u l  
r a i l r o a d  p a s s e n g e r  s e r v i c e  i n  a  m e t r o -
p o l i t a n  o r  s u b u r b a n  a r e a  a n d  c o m -
m u t e r  r a i l r o a d  s e r v i c e  t h a t  w a s  o p e r -
a t e d  b y  t h e  C o n s o l i d a t e d  R a i l  C o r p o r a -
t i o n o n J a n u a r y 1, 1 9 7 9; a n d 

( 2 )  H i g h  s p e e d  g r o u n d  t r a n s p o r t a t i o n  
s y s t e m s  t h a t  c o n n e c t  m e t r o p o l i t a n  
a r e a s,  w i t h o u t  r e g a r d  t o  w h e t h e r  t h o s e  
s y s t e m s u s e n e w t e c h n o l o g i e s n o t a s s o -
c i a t e d  w i t h  t r a d i t i o n a l  r a i l r o a d s.  T h e  
t e r m  ‘‘ r a i l r o a d’’  i s  a l s o  i n t e n d e d  t o  
m e a n  a  p e r s o n  t h a t  p r o v i d e s  t r a n s p o r -
t a t i o n  b y  r a i l r o a d,  w h e t h e r  d i r e c t l y  o r  
b y  c o n t r a c t i n g  o u t  o p e r a t i o n  o f  t h e  
r a i l r o a d  t o  a n o t h e r  p e r s o n.  T h e  t e r m  
d o e s  n o t  i n c l u d e  r a p i d  t r a n s i t  o p e r -
a t i o n s  i n  a n  u r b a n  a r e a  t h a t  a r e  n o t  

c o n n e c t e d  t o  t h e  g e n e r a l  r a i l r o a d  s y s -
t e m o f t r a n s p o r t a t i o n. 

R e p r e s e n t a ti v e  p e r s o n al  s a m pli n g  
m e a n s  m e a s u r e m e n t  o f  a n  e m p l o y e e’ s  
n o i s e e x p o s u r e t h a t i s r e p r e s e n t a t i v e o f 
t h e  e x p o s u r e s  o f  o t h e r  e m p l o y e e s  w h o  
o p e r a t e  s i m i l a r  e q u i p m e n t  u n d e r  s i m i -
l a r c o n d i t i o n s. 

S o u n d  l e v el  o r  S o u n d  p r e s s u r e  l e v el  
m e a n s  t e n  t i m e s  t h e  c o m m o n  l o g a -
r i t h m  o f  t h e  r a t i o  o f  t h e  s q u a r e  o f  t h e  
m e a s u r e d A - w e i g h t e d s o u n d p r e s s u r e t o 
t h e  s q u a r e  o f  t h e  s t a n d a r d  r e f e r e n c e  
p r e s s u r e o f t w e n t y m i c r o p a s c a l s, m e a s -
u r e d  i n  d e c i b e l s.  F o r  p u r p o s e s  o f  t h i s  
r e g u l a t i o n, S L O W t i m e r e s p o n s e, i n a c -
c o r d a n c e  w i t h  A N S I  S 1. 4 3 – 1 9 9 7  ( R e -
a f f i r m e d 2 0 0 2 ), ‘‘ S p e c i f i c a t i o n s f o r I n t e -
g r a t i n g - A v e r a g i n g  S o u n d  L e v e l  M e -
t e r s,’’  i s  r e q u i r e d.  T h e  D i r e c t o r  o f  t h e  
F e d e r a l R e g i s t e r a p p r o v e s t h i s i n c o r p o -
r a t i o n  b y  r e f e r e n c e  o f  t h i s  s t a n d a r d  i n  
t h i s s e c t i o n i n a c c o r d a n c e w i t h 5 U. S. C. 
5 5 2 ( a )  a n d  1  C F R  p a r t  5 1.  Y o u  m a y  o b -
t a i n  a  c o p y  o f  t h e  i n c o r p o r a t e d  s t a n d -
a r d f r o m t h e A m e r i c a n N a t i o n a l S t a n d -
a r d s  I n s t i t u t e  a t  1 8 1 9  L  S t r e e t,  N W.,  
W a s h i n g t o n,  D C  2 0 0 3 6  o r  h t t p:// 
w w w. a n si. o r g .  Y o u  m a y  i n s p e c t  a  c o p y  
o f  t h e  i n c o r p o r a t e d  s t a n d a r d  a t  t h e  
F e d e r a l  R a i l r o a d  A d m i n i s t r a t i o n,  
D o c k e t R o o m, 1 1 2 0 V e r m o n t A v e., N W., 
S u i t e  7 0 0,  W a s h i n g t o n,  D C  2 0 0 0 5,  o r  a t  
t h e  N a t i o n a l  A r c h i v e s  a n d  R e c o r d s  A d -
m i n i s t r a t i o n  ( N A R A ).  F o r  i n f o r m a t i o n  
o n  t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  t h i s  m a t e r i a l  a t  
N A R A,  c a l l  2 0 2 – 7 4 1 – 6 0 3 0,  o r  g o  t o  h t t p:// 
w w w. a r c hi v e s. g o v/ f e d e r al l r e gi s t e r/ 
c o d e l o f l f e d e r al l r e g ul a ti o n s/ 
i b rl l o c a ti o n s. h t ml. 

S t a n d a r d t h r e s h ol d s hi f t ( S T S ) m e a n s a 
c h a n g e  i n  h e a r i n g  s e n s i t i v i t y  f o r  t h e  
w o r s e,  r e l a t i v e  t o  t h e  b a s e l i n e  a u d i o -
g r a m, o r r e l a t i v e t o t h e m o s t r e c e n t r e -
v i s e d  b a s e l i n e  ( w h e r e  o n e  h a s  b e e n  e s -
t a b l i s h e d ),  o f  a n  a v e r a g e  o f  1 0  d B  o r  
m o r e a t 2 0 0 0, 3 0 0 0, a n d 4 0 0 0 H z i n e i t h e r 
e a r. 

Ti m e - w ei g h t e d - a v e r a g e ei g h t - h o u r ( o r 8 - 
h o u r  T W A )  m e a n s  t h e  s o u n d  l e v e l,  
w h i c h,  i f  c o n s t a n t  o v e r  8  h o u r s,  w o u l d  
r e s u l t  i n  t h e  s a m e  n o i s e  d o s e  a s  i s  
m e a s u r e d.  F o r  p u r p o s e s  o f  t h i s  p a r t,  
t h e e x c h a n g e r a t e i s 5 d e c i b e l s. 

T o u ri s t,  s c e ni c,  hi s t o ri c,  o r  e x c u r si o n  
o p e r a ti o n s m e a n s  r a i l r o a d  o p e r a t i o n s  
t h a t c a r r y p a s s e n g e r s, o f t e n u s i n g a n t i -
q u a t e d  e q u i p m e n t,  w i t h  t h e  c o n v e y -
a n c e  o f  t h e  p a s s e n g e r s  t o  a  p a r t i c u l a r  
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 7. 7 

d e s t i n a t i o n n o t b e i n g t h e p r i n c i p a l p u r -
p o s e. 

§ 2 2 7. 7  P r e e m p ti v e eff e c t. 

U n d e r  4 9  U. S. C.  2 0 1 0 6,  i s s u a n c e  o f  
t h e s e  r e g u l a t i o n s  p r e e m p t s  a n y  S t a t e  
l a w,  r e g u l a t i o n,  o r  o r d e r  c o v e r i n g  t h e  
s a m e  s u b j e c t  m a t t e r,  e x c e p t  a n  a d d i -
t i o n a l  o r  m o r e  s t r i n g e n t  l a w,  r e g u l a -
t i o n,  o r  o r d e r  t h a t  i s  n e c e s s a r y  t o  
e l i m i n a t e o r r e d u c e a n e s s e n t i a l l y l o c a l 
s a f e t y h a z a r d; i s n o t i n c o m p a t i b l e w i t h 
a  l a w,  r e g u l a t i o n,  o r  o r d e r  o f  t h e  
U n i t e d  S t a t e s  G o v e r n m e n t;  a n d  d o e s  
n o t  i m p o s e  a n  u n r e a s o n a b l e  b u r d e n  o n  
i n t e r s t a t e c o m m e r c e. 

§ 2 2 7. 9  P e n al ti e s. 

( a )  A n y  p e r s o n  w h o  v i o l a t e s  a n y  r e -
q u i r e m e n t  o f  t h i s  p a r t  o r  c a u s e s  t h e  
v i o l a t i o n  o f  a n y  s u c h  r e q u i r e m e n t  i s  
s u b j e c t  t o  a  c i v i l  p e n a l t y  o f  a t  l e a s t  
$ 5 5 0  a n d  n o t  m o r e  t h a n  $ 1 1, 0 0 0  p e r  v i o -
l a t i o n,  e x c e p t  t h a t:  p e n a l t i e s  m a y  b e  
a s s e s s e d  a g a i n s t  i n d i v i d u a l s  o n l y  f o r  
w i l l f u l  v i o l a t i o n s,  a n d,  w h e r e  a  g r o s s l y  
n e g l i g e n t  v i o l a t i o n  o r  a  p a t t e r n  o f  r e -
p e a t e d  v i o l a t i o n s  h a s  c r e a t e d  a n  i m m i -
n e n t  h a z a r d  o f  d e a t h  o r  i n j u r y  t o  p e r -
s o n s,  o r  h a s  c a u s e d  d e a t h  o r  i n j u r y,  a  
p e n a l t y  n o t  t o  e x c e e d  $ 2 7, 0 0 0  p e r  v i o l a -
t i o n m a y b e a s s e s s e d. E a c h d a y a v i o l a -
t i o n  c o n t i n u e s  s h a l l  c o n s t i t u t e  a  s e p a -
r a t e  o f f e n s e.  S e e  a p p e n d i x  H  t o  t h i s  
p a r t  f o r  a  s t a t e m e n t  o f  a g e n c y  c i v i l  
p e n a l t y p o l i c y. 

( b )  A n y  p e r s o n  w h o  k n o w i n g l y  a n d  
w i l l f u l l y  f a l s i f i e s  a  r e c o r d  o r  r e p o r t  r e -
q u i r e d  b y  t h i s  p a r t  m a y  b e  s u b j e c t  t o  
c r i m i n a l  p e n a l t i e s  u n d e r  4 9  U. S. C.  
2 1 3 1 1. 

§ 2 2 7. 1 1  R e s p o n si bili t y f o r c o m pli a n c e. 

A l t h o u g h  t h e  d u t i e s  i m p o s e d  b y  t h i s  
p a r t  a r e  g e n e r a l l y  s t a t e d  i n  t e r m s  o f  
t h e  d u t y  o f  a  r a i l r o a d,  a n y  p e r s o n,  i n -
c l u d i n g a c o n t r a c t o r f o r a r a i l r o a d, w h o 
p e r f o r m s  a n y  f u n c t i o n  c o v e r e d  b y  t h i s  
p a r t  m u s t  p e r f o r m  t h a t  f u n c t i o n  i n  a c -
c o r d a n c e w i t h t h i s p a r t. 

§ 2 2 7. 1 3  W ai v e r s. 

( a ) A p e r s o n s u b j e c t t o a r e q u i r e m e n t 
o f  t h i s  p a r t  m a y  p e t i t i o n  t h e  A d m i n i s -
t r a t o r  f o r  a  w a i v e r  o f  c o m p l i a n c e  w i t h  
s u c h  r e q u i r e m e n t.  T h e  f i l i n g  o f  s u c h  a  
p e t i t i o n  d o e s  n o t  a f f e c t  t h a t  p e r s o n’ s  
r e s p o n s i b i l i t y f o r c o m p l i a n c e w i t h t h a t 

r e q u i r e m e n t w h i l e t h e p e t i t i o n i s b e i n g 
c o n s i d e r e d. 

( b )  E a c h  p e t i t i o n  f o r  w a i v e r  u n d e r  
t h i s  s e c t i o n  m u s t  b e  f i l e d  i n  t h e  m a n -
n e r  a n d  c o n t a i n  t h e  i n f o r m a t i o n  r e -
q u i r e d b y p a r t 2 1 1 o f t h i s c h a p t e r. 

( c )  I f  t h e  A d m i n i s t r a t o r  f i n d s  t h a t  a  
w a i v e r  o f  c o m p l i a n c e  i s  i n  t h e  p u b l i c  
i n t e r e s t a n d i s c o n s i s t e n t w i t h r a i l r o a d 
s a f e t y,  t h e  A d m i n i s t r a t o r  m a y  g r a n t  
t h e  w a i v e r  s u b j e c t  t o  a n y  c o n d i t i o n s  
t h e A d m i n i s t r a t o r d e e m s n e c e s s a r y. 

§ 2 2 7. 1 5 I nf o r m a ti o n c oll e c ti o n. 

( a )  T h e  i n f o r m a t i o n  c o l l e c t i o n  r e -
q u i r e m e n t s  o f  t h i s  p a r t  w e r e  r e v i e w e d  
b y t h e O f f i c e o f M a n a g e m e n t a n d B u d g -
e t  p u r s u a n t  t o  t h e  P a p e r w o r k  R e d u c -
t i o n  A c t  o f  1 9 8 0  ( 4 4  U. S. C.  3 5 0 1  e t  s e q. )  
a n d  a r e  a s s i g n e d  O M B  c o n t r o l  n u m b e r  
2 1 3 0 – N E W. 

( b )  T h e  i n f o r m a t i o n  c o l l e c t i o n  r e -
q u i r e m e n t s  a r e  f o u n d  i n  t h e  f o l l o w i n g  
s e c t i o n s:  § § 2 2 7. 1 3,  2 2 7. 1 0 3,  2 2 7. 1 0 7,  
2 2 7. 1 0 9,  2 2 7. 1 1 1,  2 2 7. 1 1 7,  2 2 7. 1 1 9,  a n d  
2 2 7. 1 2 1. 

S u b p art  B — O c c u p ati o n al  N oi s e  
E x p o s ur e  f or  R ailr o a d  O p er -
ati n g E m pl o y e e s. 

§ 2 2 7. 1 0 1  S c o p e a n d a p pli c a bili t y. 

( a )  T h i s  s u b p a r t  s h a l l  a p p l y  t o  t h e  
n o i s e - r e l a t e d w o r k i n g c o n d i t i o n s o f — 

( 1 )  A n y  p e r s o n  w h o  r e g u l a r l y  p e r -
f o r m s  s e r v i c e  s u b j e c t  t o  t h e  p r o v i s i o n s  
o f  t h e  h o u r s  o f  s e r v i c e  l a w s  g o v e r n i n g  
‘‘ t r a i n  e m p l o y e e s’’  ( s e e  4 9  U. S. C.  
2 1 1 0 1 ( 5 )  a n d  2 1 1 0 3 ),  b u t,  s u b j e c t  t o  a  
r a i l r o a d’ s  e l e c t i o n  i n  p a r a g r a p h  ( a ) ( 3 )  
o f t h i s s e c t i o n, d o e s n o t a p p l y t o: 

( i )  E m p l o y e e s  w h o  m o v e  l o c o m o t i v e s  
o n l y  w i t h i n  t h e  c o n f i n e s  o f  l o c o m o t i v e  
r e p a i r o r s e r v i c i n g a r e a s, a s p r o v i d e d i n 
§ § 2 1 8. 5  a n d  2 1 8. 2 9 ( a )  o f  t h i s  c h a p t e r,  o r  

( i i )  E m p l o y e e s  w h o  m o v e  a  l o c o -
m o t i v e  o r  g r o u p  o f  l o c o m o t i v e s  f o r  d i s -
t a n c e s  o f  l e s s  t h a n  1 0 0  f e e t  a n d  t h i s  i n -
c i d e n t a l  m o v e m e n t  o f  a  l o c o m o t i v e  o r  
l o c o m o t i v e s  i s  f o r  i n s p e c t i o n  o r  m a i n -
t e n a n c e p u r p o s e s, o r 

( i i i ) C o n t r a c t o r s w h o o p e r a t e h i s t o r i c 
e q u i p m e n t  i n  o c c a s i o n a l  s e r v i c e,  p r o -
v i d e d  t h a t  t h e  c o n t r a c t o r s  h a v e  b e e n  
p r o v i d e d  w i t h  h e a r i n g  p r o t e c t o r s  a n d,  
w h e r e  n e c e s s a r y,  a r e  r e q u i r e d  t o  u s e  
t h e  h e a r i n g  p r o t e c t o r s  w h i l e  o p e r a t i n g  
t h e h i s t o r i c e q u i p m e n t; 
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 7. 1 0 3 

( 2 )  A n y  d i r e c t  s u p e r v i s o r  o f  t h e  p e r -
s o n s  d e s c r i b e d  i n  p a r a g r a p h  ( a ) ( 1 )  o f  
t h i s  s e c t i o n  w h o s e  d u t i e s  r e q u i r e  f r e -
q u e n t  w o r k  i n  t h e  l o c o m o t i v e  c a b;  a n d  

( 3 )  A t  t h e  e l e c t i o n  o f  t h e  r a i l r o a d,  
a n y  o t h e r  p e r s o n  ( i n c l u d i n g  a  p e r s o n  
e x c l u d e d  b y  p a r a g r a p h  ( a ) ( 1 )  o f  t h i s  
s e c t i o n )  w h o s e  d u t i e s  r e q u i r e  f r e q u e n t  
w o r k  i n  t h e  l o c o m o t i v e  c a b  a n d  w h o s e  
p r i m a r y  n o i s e  e x p o s u r e  i s  r e a s o n a b l y  
e x p e c t e d  t o  b e  e x p e r i e n c e d  i n  t h e  c a b,  
i f  t h e  p o s i t i o n  o c c u p i e d  b y  s u c h  p e r s o n  
i s  d e s i g n a t e d  i n  w r i t i n g  b y  t h e  r a i l -
r o a d, a s r e q u i r e d b y § 2 2 7. 1 2 1 ( d ). 

( b )  O c c u p a t i o n a l  n o i s e  e x p o s u r e  a n d  
h e a r i n g c o n s e r v a t i o n f o r e m p l o y e e s n o t 
c o v e r e d  b y  t h i s  s u b p a r t  i s  g o v e r n e d  b y  
t h e  a p p r o p r i a t e  o c c u p a t i o n a l  n o i s e  e x -
p o s u r e  r e g u l a t i o n  o f  t h e  U. S.  D e p a r t -
m e n t  o f  L a b o r,  O c c u p a t i o n a l  S a f e t y  
a n d  H e a l t h  A d m i n i s t r a t i o n  l o c a t e d  a t  
2 9 C F R 1 9 1 0. 9 5. 

§ 2 2 7. 1 0 3  N oi s e m o ni t o ri n g p r o g r a m. 

( a ) S c h e d ul e. A  r a i l r o a d  s h a l l  d e v e l o p  
a n d i m p l e m e n t a n o i s e m o n i t o r i n g p r o -
g r a m  t o  d e t e r m i n e  w h e t h e r  a n y  e m -
p l o y e e c o v e r e d b y t h e s c o p e o f t h i s s u b -
p a r t  m a y  b e  e x p o s e d  t o  n o i s e  t h a t  m a y  
e q u a l  o r  e x c e e d  a n  8 - h o u r  T W A  o f  8 5  
d B ( A ), i n a c c o r d a n c e w i t h t h e f o l l o w i n g 
s c h e d u l e: 

( 1 )  C l a s s  1,  p a s s e n g e r,  a n d  c o m m u t e r  
r a i l r o a d s  n o  l a t e r  t h a n  F e b r u a r y  2 6,  
2 0 0 8. 

( 2 )  R a i l r o a d s  w i t h  4 0 0, 0 0 0  o r  m o r e  a n -
n u a l e m p l o y e e h o u r s t h a t a r e n o t C l a s s 
1,  p a s s e n g e r,  o r  c o m m u t e r  r a i l r o a d s  n o  
l a t e r t h a n A u g u s t 2 6, 2 0 0 8. 

( 3 )  R a i l r o a d s  w i t h  f e w e r  t h a n  4 0 0, 0 0 0  
a n n u a l  e m p l o y e e  h o u r s  n o  l a t e r  t h a n  
A u g u s t 2 6, 2 0 0 9. 

( b ) S a m pli n g s t r a t e g y. 
( 1 )  I n  i t s  m o n i t o r i n g  p r o g r a m,  t h e  

r a i l r o a d  s h a l l  u s e  a  s a m p l i n g  s t r a t e g y  
t h a t  i s  d e s i g n e d  t o  i d e n t i f y  e m p l o y e e s  
f o r  i n c l u s i o n  i n  t h e  h e a r i n g  c o n s e r v a -
t i o n  p r o g r a m  a n d  t o  e n a b l e  t h e  p r o p e r  
s e l e c t i o n o f h e a r i n g p r o t e c t i o n. 

( 2 ) W h e r e c i r c u m s t a n c e s s u c h a s h i g h 
w o r k e r  m o b i l i t y,  s i g n i f i c a n t  v a r i a t i o n s  
i n  s o u n d  l e v e l,  o r  a  s i g n i f i c a n t  c o m p o -
n e n t  o f  i m p u l s e  n o i s e  m a k e  a r e a  m o n i -
t o r i n g  g e n e r a l l y  i n a p p r o p r i a t e,  t h e  
r a i l r o a d  s h a l l  u s e  r e p r e s e n t a t i v e  p e r -
s o n a l  s a m p l i n g  t o  c o m p l y  w i t h  t h e  
m o n i t o r i n g  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  s e c -
t i o n,  u n l e s s  t h e  r a i l r o a d  c a n  s h o w  t h a t  

a r e a  s a m p l i n g  p r o d u c e s  e q u i v a l e n t  r e -
s u l t s. 

( c ) N oi s e m e a s u r e m e n t s. 
( 1 )  A l l  c o n t i n u o u s,  i n t e r m i t t e n t,  a n d  

i m p u l s e  s o u n d  l e v e l s  f r o m  8 0  d e c i b e l s  
t o  1 4 0  d e c i b e l s  s h a l l  b e  i n t e g r a t e d  i n t o  
t h e n o i s e m e a s u r e m e n t s. 

( 2 )  N o i s e  m e a s u r e m e n t s  s h a l l  b e  
m a d e  u n d e r  t y p i c a l  o p e r a t i n g  c o n d i -
t i o n s u s i n g: 

( i )  A  s o u n d  l e v e l  m e t e r  c o n f o r m i n g,  
a t  a  m i n i m u m,  t o  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  
A N S I S 1. 4 – 1 9 8 3 ( R e a f f i r m e d 2 0 0 1 ) ( i n c o r -
p o r a t e d  b y  r e f e r e n c e,  s e e  § 2 2 7. 1 0 3 ( h ) ),  
T y p e 2, a n d s e t t o a n A - w e i g h t e d S L O W 
r e s p o n s e; 

( i i )  A n  i n t e g r a t e d  s o u n d  l e v e l  m e t e r  
c o n f o r m i n g,  a t  a  m i n i m u m,  t o  t h e  r e -
q u i r e m e n t s  o f  A N S I  S 1. 4 3 – 1 9 9 7  ( R e -
a f f i r m e d  2 0 0 2 )  ( i n c o r p o r a t e d  b y  r e f -
e r e n c e,  s e e  § 2 2 7. 1 0 3 ( h ) ),  T y p e  2,  a n d  s e t  
t o a n A - w e i g h t e d s l o w r e s p o n s e ; o r 

( i i i ) A n o i s e d o s i m e t e r c o n f o r m i n g, a t 
a  m i n i m u m,  t o  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  
A N S I  S 1. 2 5 – 1 9 9 1  ( R e a f f i r m e d  2 0 0 2 )  ( i n -
c o r p o r a t e d b y r e f e r e n c e, s e e § 2 2 7. 1 0 3 ( h ) ) 
a n d  s e t  t o  a n  A - w e i g h t e d  S L O W  r e -
s p o n s e. 

( 3 )  A l l  i n s t r u m e n t s  u s e d  t o  m e a s u r e  
e m p l o y e e  n o i s e  e x p o s u r e  s h a l l  b e  c a l i -
b r a t e d  t o  e n s u r e  a c c u r a t e  m e a s u r e -
m e n t s. 

( d )  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  r e p e a t  n o i s e  
m o n i t o r i n g,  c o n s i s t e n t  w i t h  t h e  r e -
q u i r e m e n t s  o f  t h i s  s e c t i o n,  w h e n e v e r  a  
c h a n g e  i n  o p e r a t i o n s,  p r o c e s s,  e q u i p -
m e n t,  o r  c o n t r o l s  i n c r e a s e s  n o i s e  e x p o -
s u r e s t o t h e e x t e n t t h a t: 

( 1 )  A d d i t i o n a l  e m p l o y e e s  m a y  b e  e x -
p o s e d a t o r a b o v e t h e a c t i o n l e v e l; o r 

( 2 ) T h e a t t e n u a t i o n p r o v i d e d b y h e a r -
i n g p r o t e c t o r s b e i n g u s e d b y e m p l o y e e s 
m a y b e i n a d e q u a t e t o m e e t t h e r e q u i r e -
m e n t s o f § 2 2 7. 1 0 3. 

( e )  I n  a d m i n i s t e r i n g  t h e  m o n i t o r i n g  
p r o g r a m,  t h e  r a i l r o a d  s h a l l  t a k e  i n t o  
c o n s i d e r a t i o n  t h e  i d e n t i f i c a t i o n  o f  
w o r k  e n v i r o n m e n t s  w h e r e  t h e  u s e  o f  
h e a r i n g p r o t e c t o r s m a y b e o m i t t e d. 

( f ) O b s e r v a ti o n o f m o ni t o ri n g. T h e r a i l -
r o a d  s h a l l  p r o v i d e  a f f e c t e d  e m p l o y e e s  
o r  t h e i r  r e p r e s e n t a t i v e s  w i t h  a n  o p p o r -
t u n i t y  t o  o b s e r v e  a n y  n o i s e  d o s e  m e a s -
u r e m e n t s  c o n d u c t e d  p u r s u a n t  t o  t h i s  
s e c t i o n. 

( g ) R e p o r ti n g o f m o ni t o ri n g r e s ul t s. 
( 1 )  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  n o t i f y  e a c h  

m o n i t o r e d  e m p l o y e e  o f  t h e  r e s u l t s  o f  
t h e m o n i t o r i n g. 
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3 9 0 

4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 7. 1 0 5 

( 2 )  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  p o s t  t h e  m o n i -
t o r i n g  r e s u l t s  a t  t h e  a p p r o p r i a t e  c r e w  
o r i g i n a t i o n  p o i n t  f o r  a  m i n i m u m  o f  3 0  
d a y s.  T h e  p o s t i n g  s h o u l d  i n c l u d e  s u f f i -
c i e n t  i n f o r m a t i o n  t o  p e r m i t  o t h e r  
c r e w s t o u n d e r s t a n d t h e m e a n i n g o f t h e 
r e s u l t s i n t h e c o n t e x t o f t h e o p e r a t i o n s 
m o n i t o r e d. 

( h ) I n c o r p o r a ti o n b y r e f e r e n c e. T h e m a -
t e r i a l s  l i s t e d  i n  t h i s  s e c t i o n  a r e  i n c o r -
p o r a t e d  b y  r e f e r e n c e  i n  t h e  c o r -
r e s p o n d i n g  s e c t i o n s  n o t e d.  T h e s e  
i n c o r p o r a t i o n s  b y  r e f e r e n c e  w e r e  a p -
p r o v e d  b y  t h e  D i r e c t o r  o f  t h e  F e d e r a l  
R e g i s t e r  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  5  U. S. C.  
5 5 2 ( a )  a n d  1  C F R  p a r t  5 1.  Y o u  m a y  o b -
t a i n  a  c o p y  o f  t h e  i n c o r p o r a t e d  m a t e -
r i a l s  f r o m  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  
S t a n d a r d s  I n s t i t u t e  a t  1 8 1 9  L  S t r e e t,  
N W.,  W a s h i n g t o n,  D C  2 0 0 3 6  o r  h t t p:// 
w w w. a n si. o r g. Y o u  m a y  i n s p e c t  a  c o p y  
o f  t h e  i n c o r p o r a t e d  s t a n d a r d s  a t  t h e  
F e d e r a l  R a i l r o a d  A d m i n i s t r a t i o n,  
D o c k e t R o o m, 1 1 2 0 V e r m o n t A v e., N W., 
S u i t e  7 0 0,  W a s h i n g t o n,  D C  2 0 0 0 5,  o r  a t  
t h e  N a t i o n a l  A r c h i v e s  a n d  R e c o r d s  A d -
m i n i s t r a t i o n  ( N A R A ).  F o r  i n f o r m a t i o n  
o n  t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  t h i s  m a t e r i a l  a t  
N A R A,  c a l l  2 0 2 – 7 4 1 – 6 0 3 0,  o r  g o  t o  h t t p:// 
w w w. a r c hi v e s. g o v/ f e d e r al l r e gi s t e r/ 
c o d e l o f l f e d e r al l r e g ul a ti o n s/ 
i b rl l o c a ti o n s. h t ml. 

( 1 )  A N S I  S 1. 4 – 1 9 8 3  ( R e a f f i r m e d  2 0 0 1 ),  
S p e c i f i c a t i o n  f o r  S o u n d  L e v e l  M e t e r s,  
i n c o r p o r a t i o n  b y  r e f e r e n c e  ( I B R )  a p -
p r o v e d f o r § 2 2 7. 1 0 3 ( c ) ( 2 ) ( i ). 

( 2 )  A N S I  S 1. 4 3 – 1 9 9 7  ( R e a f f i r m e d  2 0 0 2 ),  
S p e c i f i c a t i o n s  f o r  I n t e g r a t i n g - A v e r -
a g i n g  S o u n d  L e v e l  M e t e r s,  I B R  a p -
p r o v e d f o r § 2 2 7. 1 0 3 ( c ) ( 2 ) ( i i ). 

( 3 )  A N S I  S 1. 2 5 – 1 9 9 1  ( R e a f f i r m e d  2 0 0 2 ),  
S p e c i f i c a t i o n  f o r  P e r s o n a l  N o i s e  
D o s i m e t e r s,  I B R  a p p r o v e d  f o r  
§ 2 2 7. 1 0 3 ( c ) ( 2 ) ( i i i ). 

§ 2 2 7. 1 0 5  P r o t e c ti o n of e m pl o y e e s. 

( a )  A  r a i l r o a d  s h a l l  p r o v i d e  a p p r o -
p r i a t e p r o t e c t i o n f o r i t s e m p l o y e e s w h o 
a r e  e x p o s e d  t o  n o i s e,  a s  m e a s u r e d  a c -
c o r d i n g  t o  § 2 2 7. 1 0 3,  t h a t  e x c e e d s  t h e  
l i m i t s  s p e c i f i e d  i n  a p p e n d i x  A  o f  t h i s  
p a r t. 

( b )  I n  a s s e s s i n g  w h e t h e r  e x p o s u r e s  
e x c e e d  1 1 5  d B ( A ),  a s  s e t  f o r t h  i n  p a r a -
g r a p h  ( a )  o f  t h i s  s e c t i o n  a n d  a p p e n d i x  
A  t o  t h i s  p a r t,  t h e  a p p a r e n t  s o u r c e  o f  
t h e  n o i s e  e x p o s u r e s  s h a l l  b e  o b s e r v e d  
a n d  d o c u m e n t e d  a n d  m e a s u r e m e n t  a r -
t i f a c t s m a y b e r e m o v e d. 

( c )  E x c e p t  a s  s e t  f o r t h  i n  p a r a g r a p h  
( d )  o f  t h i s  s e c t i o n,  e x p o s u r e  t o  c o n t i n -
u o u s n o i s e s h a l l n o t e x c e e d 1 1 5 d B ( A ). 

( d )  E x p o s u r e s  t o  c o n t i n u o u s  n o i s e  
g r e a t e r  t h a n  1 1 5  d B ( A )  a n d  e q u a l  t o  o r  
l e s s  t h a n  1 2 0  d B ( A )  a r e  p e r m i s s i b l e,  
p r o v i d e d  t h a t  t h e  t o t a l  d a i l y  d u r a t i o n  
d o e s n o t e x c e e d 5 s e c o n d s. 

§ 2 2 7. 1 0 7  H e a ri n g  c o n s e r v a ti o n  p r o-
g r a m. 

( a )  C o n s i s t e n t  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  
o f  t h e  n o i s e  m o n i t o r i n g  p r o g r a m  r e -
q u i r e d  b y  § 2 2 7. 1 0 3,  t h e  r a i l r o a d  s h a l l  
a d m i n i s t e r  a  c o n t i n u i n g,  e f f e c t i v e  
h e a r i n g  c o n s e r v a t i o n  p r o g r a m,  a s  s e t  
f o r t h i n § § 2 2 7. 1 0 9 t h r o u g h 2 2 7. 1 2 1, f o r a l l 
e m p l o y e e s e x p o s e d t o n o i s e a t o r a b o v e 
t h e a c t i o n l e v e l. 

( b )  F o r  p u r p o s e s  o f  t h e  h e a r i n g  c o n -
s e r v a t i o n  p r o g r a m,  e m p l o y e e  n o i s e  e x -
p o s u r e s h a l l b e c o m p u t e d i n a c c o r d a n c e 
w i t h  t h e  t a b l e s  i n  a p p e n d i x  A  o f  t h i s  
p a r t, a n d w i t h o u t r e g a r d t o a n y a t t e n u -
a t i o n  p r o v i d e d  b y  t h e  u s e  o f  h e a r i n g  
p r o t e c t o r s. 

§ 2 2 7. 1 0 9  A u di o m e t ri c t e s ti n g p r o g r a m. 

( a )  E a c h  r a i l r o a d  s h a l l  e s t a b l i s h  a n d  
m a i n t a i n  a n  a u d i o m e t r i c  t e s t i n g  p r o -
g r a m  a s  s e t  f o r t h  i n  t h i s  s e c t i o n  a n d  
i n c l u d e  e m p l o y e e s  w h o  a r e  r e q u i r e d  t o  
b e  i n c l u d e d  i n  a  h e a r i n g  c o n s e r v a t i o n  
p r o g r a m p u r s u a n t t o § 2 2 7. 1 0 7. 

( b ) C o s t. T h e  a u d i o m e t r i c  t e s t s  s h a l l  
b e p r o v i d e d a t n o c o s t t o e m p l o y e e s. 

( c ) T e s t s. A u d i o m e t r i c  t e s t s  s h a l l  b e  
p e r f o r m e d b y: 

( 1 )  A n  a u d i o l o g i s t,  o t o l a r y n g o l o g i s t,  
o r  o t h e r  p h y s i c i a n  w h o  h a s  e x p e r i e n c e  
a n d  e x p e r t i s e  i n  h e a r i n g  a n d  h e a r i n g  
l o s s; o r 

( 2 ) A q u a l i f i e d t e c h n i c i a n. 
( d ) [ R e s e r v e d ] 
( e ) B a s eli n e  a u di o g r a m.  T h i s  p a r a -

g r a p h  ( e )  a p p l i e s  t o  e m p l o y e e s  w h o  a r e  
r e q u i r e d  b y  § 2 2 7. 1 0 7  t o  b e  i n c l u d e d  i n  a  
h e a r i n g c o n s e r v a t i o n p r o g r a m. 

( 1 ) N e w e m pl o y e e s. 
( i )  E x c e p t  a s  p r o v i d e d  i n  p a r a g r a p h  

( e ) ( 1 ) ( i i ), f o r e m p l o y e e s h i r e d a f t e r F e b -
r u a r y  2 6,  2 0 0 7,  t h e  r a i l r o a d  s h a l l  e s t a b -
l i s h  a  v a l i d  b a s e l i n e  a u d i o g r a m  w i t h i n  
6  m o n t h s  o f  t h e  n e w  e m p l o y e e’ s  f i r s t  
t o u r o f d u t y. 

( i i )  W h e r e  m o b i l e  t e s t  v a n s  a r e  u s e d  
t o  m e e t  t h e  r e q u i r e m e n t  i n  p a r a g r a p h  
( e ) ( 1 ) ( i ),  t h e  r a i l r o a d  s h a l l  e s t a b l i s h  a  
v a l i d  b a s e l i n e  a u d i o g r a m  w i t h i n  o n e  
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3 9 1 

F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 7. 1 0 9 

y e a r o f t h e n e w e m p l o y e e’ s f i r s t t o u r o f 
d u t y. 

( 2 ) E xi s ti n g e m pl o y e e s. 
( i )  F o r  a l l  e m p l o y e e s  w i t h o u t  a  b a s e -

l i n e  a u d i o g r a m  a s  o f  F e b r u a r y  2 6,  2 0 0 7,  
C l a s s  1,  p a s s e n g e r,  a n d  c o m m u t e r  r a i l -
r o a d s,  a n d  r a i l r o a d s  w i t h  4 0 0, 0 0 0  o r  
m o r e  a n n u a l  e m p l o y e e  h o u r s  s h a l l  e s -
t a b l i s h  a  v a l i d  b a s e l i n e  a u d i o g r a m  b y  
F e b r u a r y  2 6,  2 0 0 9;  a n d  r a i l r o a d s  w i t h  
l e s s t h a n 4 0 0, 0 0 0 a n n u a l e m p l o y e e h o u r s 
s h a l l  e s t a b l i s h  a  v a l i d  b a s e l i n e  a u d i o -
g r a m b y F e b r u a r y 2 6, 2 0 1 0. 

( i i ) I f a n e m p l o y e e h a s h a d a b a s e l i n e 
a u d i o g r a m  a s  o f  F e b r u a r y  2 6,  2 0 0 7,  a n d  
i t  w a s  o b t a i n e d  u n d e r  c o n d i t i o n s  t h a t  
s a t i s f y  t h e  r e q u i r e m e n t s  f o u n d  i n  2 9  
C F R  1 9 1 0. 9 5 ( h ),  t h e  r a i l r o a d  m u s t  u s e  
t h a t b a s e l i n e a u d i o g r a m. 

( i i i )  I f  t h e  e m p l o y e e  h a s  h a d  a  b a s e -
l i n e  a u d i o g r a m  a s  o f  F e b r u a r y  2 6,  2 0 0 7,  
a n d  i t  w a s  o b t a i n e d  u n d e r  c o n d i t i o n s  
t h a t  s a t i s f y  t h e  r e q u i r e m e n t s  i n  2 9  
C F R  1 9 1 0. 9 5 ( h ) ( 1 ),  b u t  n o t  t h e  r e q u i r e -
m e n t s  f o u n d  i n  2 9  C F R  1 9 1 0. 9 5 ( h ) ( 2 )  
t h r o u g h  ( 5 ),  t h e  r a i l r o a d  m a y  e l e c t  t o  
u s e  t h a t  b a s e l i n e  a u d i o g r a m  p r o v i d e d  
t h a t  t h e  P r o f e s s i o n a l  S u p e r v i s o r  o f  t h e  
A u d i o m e t r i c  M o n i t o r i n g  P r o g r a m  
m a k e s a r e a s o n a b l e d e t e r m i n a t i o n t h a t 
t h e  b a s e l i n e  a u d i o g r a m  i s  v a l i d  a n d  i s  
c l i n i c a l l y  c o n s i s t e n t  w i t h  o t h e r  m a t e -
r i a l s i n t h e e m p l o y e e’ s m e d i c a l f i l e. 

( 3 )  T e s t i n g  t o  e s t a b l i s h  a  b a s e l i n e  
a u d i o g r a m s h a l l b e p r e c e d e d b y a t l e a s t 
1 4  h o u r s  w i t h o u t  e x p o s u r e  t o  o c c u p a -
t i o n a l  n o i s e  i n  e x c e s s  o f  t h e  a c t i o n  
l e v e l.  H e a r i n g  p r o t e c t o r s  m a y  b e  u s e d  
a s  a  s u b s t i t u t e  f o r  t h e  r e q u i r e m e n t  
t h a t  b a s e l i n e  a u d i o g r a m s  b e  p r e c e d e d  
b y  1 4  h o u r s  w i t h o u t  e x p o s u r e  t o  o c c u -
p a t i o n a l n o i s e. 

( 4 )  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  n o t i f y  i t s  e m -
p l o y e e s o f t h e n e e d t o a v o i d h i g h l e v e l s 
o f  n o n - o c c u p a t i o n a l  n o i s e  e x p o s u r e  
d u r i n g  t h e  1 4 - h o u r  p e r i o d  i m m e d i a t e l y  
p r e c e d i n g  t h e  a u d i o m e t r i c  e x a m i n a -
t i o n. 

( f ) P e ri o di c a u di o g r a m. 
( 1 )  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  o f f e r  a n  

a u d i o m e t r i c  t e s t  t o  e a c h  e m p l o y e e  i n -
c l u d e d i n t h e h e a r i n g c o n s e r v a t i o n p r o -
g r a m  a t  l e a s t  o n c e  e a c h  c a l e n d a r  y e a r.  
T h e  i n t e r v a l  b e t w e e n  t h e  d a t e  o f f e r e d  
t o  a n y  e m p l o y e e  f o r  a  t e s t  i n  a  c a l -
e n d a r  y e a r  a n d  t h e  d a t e  o f f e r e d  i n  t h e  
s u b s e q u e n t  c a l e n d a r  y e a r  s h a l l  b e  n o  
m o r e t h a n 4 5 0 d a y s a n d n o l e s s t h a n 2 8 0 
d a y s. 

( 2 )  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  r e q u i r e  e a c h  
e m p l o y e e  i n c l u d e d  i n  t h e  h e a r i n g  c o n -
s e r v a t i o n  p r o g r a m  t o  t a k e  a n  
a u d i o m e t r i c  t e s t  a t  l e a s t  o n c e  e v e r y  
1 0 9 5 d a y s. 

( g ) E v al u a ti o n o f a u di o g r a m. 
( 1 )  E a c h  e m p l o y e e’ s  p e r i o d i c  a u d i o -

g r a m  s h a l l  b e  c o m p a r e d  t o  t h a t  e m -
p l o y e e’ s  b a s e l i n e  a u d i o g r a m  t o  d e t e r -
m i n e  i f  t h e  a u d i o g r a m  i s  v a l i d  a n d  t o  
d e t e r m i n e  i f  a  s t a n d a r d  t h r e s h o l d  s h i f t  
h a s  o c c u r r e d.  T h i s  c o m p a r i s o n  m a y  b e  
d o n e b y a q u a l i f i e d t e c h n i c i a n. 

( 2 )  I f  t h e  p e r i o d i c  a u d i o g r a m  d e m -
o n s t r a t e s  a  s t a n d a r d  t h r e s h o l d  s h i f t,  a  
r a i l r o a d  m a y  o b t a i n  a  r e t e s t  w i t h i n  9 0  
d a y s. T h e r a i l r o a d m a y c o n s i d e r t h e r e -
s u l t s  o f  t h e  r e t e s t  a s  t h e  p e r i o d i c  
a u d i o g r a m. 

( 3 )  T h e  a u d i o l o g i s t,  o t o l a r y n g o l o g i s t,  
o r  p h y s i c i a n  s h a l l  r e v i e w  p r o b l e m  
a u d i o g r a m s a n d s h a l l d e t e r m i n e w h e t h -
e r  t h e r e  i s  a  n e e d  f o r  f u r t h e r  e v a l u a -
t i o n.  A  r a i l r o a d  s h a l l  p r o v i d e  a l l  o f  t h e  
f o l l o w i n g  i n f o r m a t i o n  t o  t h e  p e r s o n  
p e r f o r m i n g t h i s r e v i e w: 

( i ) T h e b a s e l i n e a u d i o g r a m o f t h e e m -
p l o y e e t o b e e v a l u a t e d; 

( i i ) T h e m o s t r e c e n t a u d i o g r a m o f t h e 
e m p l o y e e t o b e e v a l u a t e d; 

( i i i )  M e a s u r e m e n t s  o f  b a c k g r o u n d  
s o u n d  p r e s s u r e  l e v e l s  i n  t h e  
a u d i o m e t r i c  t e s t  r o o m  a s  r e q u i r e d  i n  
a p p e n d i x  D  o f  t h i s  p a r t:  A u d i o m e t r i c  
T e s t R o o m s; a n d 

( i v )  R e c o r d s  o f  a u d i o m e t e r  c a l i b r a -
t i o n s r e q u i r e d b y § 2 2 7. 1 1 1. 

( h ) F oll o w - u p p r o c e d u r e s. 
( 1 )  I f  a  c o m p a r i s o n  o f  t h e  p e r i o d i c  

a u d i o g r a m  t o  t h e  b a s e l i n e  a u d i o g r a m  
i n d i c a t e s  t h a t  a  s t a n d a r d  t h r e s h o l d  
s h i f t  h a s  o c c u r r e d,  t h e  r a i l r o a d  s h a l l  
i n f o r m  t h e  e m p l o y e e  i n  w r i t i n g  w i t h i n  
3 0 d a y s o f t h e d e t e r m i n a t i o n. 

( 2 )  U n l e s s  a  p h y s i c i a n  o r  a u d i o l o g i s t  
d e t e r m i n e s t h a t t h e s t a n d a r d t h r e s h o l d 
s h i f t  i s  n o t  w o r k - r e l a t e d  o r  a g g r a v a t e d  
b y  o c c u p a t i o n a l  n o i s e  e x p o s u r e,  t h e  
r a i l r o a d s h a l l e n s u r e t h a t t h e f o l l o w i n g 
s t e p s a r e t a k e n: 

( i )  E m p l o y e e s  n o t  u s i n g  h e a r i n g  p r o -
t e c t o r s s h a l l b e f i t t e d w i t h h e a r i n g p r o -
t e c t o r s,  s h a l l  b e  t r a i n e d  i n  t h e i r  u s e  
a n d  c a r e,  a n d  s h a l l  b e  r e q u i r e d  t o  u s e  
t h e m. 

( i i )  E m p l o y e e s  a l r e a d y  p r o v i d e d  w i t h  
h e a r i n g  p r o t e c t o r s  s h a l l  b e  r e f i t t e d,  
s h a l l  b e  r e t r a i n e d  i n  t h e  u s e  o f  h e a r i n g  
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p r o t e c t o r s  o f f e r i n g  g r e a t e r  a t t e n u -
a t i o n,  i f  n e c e s s a r y,  a n d  s h a l l  b e  r e -
q u i r e d t o u s e t h e m. 

( i i i )  I f  s u b s e q u e n t  a u d i o m e t r i c  t e s t -
i n g  i s  n e c e s s a r y  o r  i f  t h e  r a i l r o a d  s u s -
p e c t s  t h a t  a  m e d i c a l  p a t h o l o g y  o f  t h e  
e a r  i s  c a u s e d  o r  a g g r a v a t e d  b y  t h e  
w e a r i n g o f h e a r i n g p r o t e c t o r s, t h e r a i l -
r o a d  s h a l l  r e f e r  t h e  e m p l o y e e  f o r  a  
c l i n i c a l  a u d i o l o g i c a l  e v a l u a t i o n  o r  a n  
o t o l o g i c a l e x a m i n a t i o n. 

( i v )  I f  t h e  r a i l r o a d  s u s p e c t s  t h a t  a  
m e d i c a l  p a t h o l o g y  o f  t h e  e a r  u n r e l a t e d  
t o  t h e  u s e  o f  h e a r i n g  p r o t e c t o r s  i s  
p r e s e n t,  t h e  r a i l r o a d  s h a l l  i n f o r m  t h e  
e m p l o y e e  o f  t h e  n e e d  f o r  a n  o t o l o g i c a l  
e x a m i n a t i o n. 

( 3 )  I f  s u b s e q u e n t  a u d i o m e t r i c  t e s t i n g  
o f  a n  e m p l o y e e,  w h o s e  e x p o s u r e  t o  
n o i s e  i s  l e s s  t h a n  a n  8 - h o u r  T W A  o f  9 0  
d B, i n d i c a t e s t h a t a s t a n d a r d t h r e s h o l d 
s h i f t  i s  n o t  p e r s i s t e n t,  t h e  r a i l r o a d  
s h a l l  i n f o r m  t h e  e m p l o y e e  o f  t h e  n e w  
a u d i o m e t r i c  i n t e r p r e t a t i o n  a n d  m a y  
d i s c o n t i n u e t h e r e q u i r e d u s e o f h e a r i n g 
p r o t e c t o r s f o r t h a t e m p l o y e e. 

( i ) R e vi s e d  b a s eli n e.  A  r a i l r o a d  s h a l l  
u s e  t h e  f o l l o w i n g  m e t h o d s  f o r  r e v i s i n g  
b a s e l i n e a u d i o g r a m s: 

( 1 )  P e r i o d i c  a u d i o g r a m s  f r o m  
a u d i o m e t r i c  t e s t s  c o n d u c t e d  t h r o u g h  
F e b r u a r y  2 6,  2 0 0 9,  m a y  b e  s u b s t i t u t e d  
f o r  t h e  b a s e l i n e  m e a s u r e m e n t  b y  t h e  
P r o f e s s i o n a l  S u p e r v i s o r  o f  t h e  
A u d i o m e t r i c  M o n i t o r i n g  P r o g r a m  w h o  
i s e v a l u a t i n g t h e a u d i o g r a m i f: 

( i )  T h e  s t a n d a r d  t h r e s h o l d  s h i f t  r e -
v e a l e d  b y  t h e  a u d i o g r a m  i s  p e r s i s t e n t;  
o r 

( i i )  T h e  h e a r i n g  t h r e s h o l d  s h o w n  i n  
t h e  p e r i o d i c  a u d i o g r a m  i n d i c a t e s  s i g -
n i f i c a n t i m p r o v e m e n t o v e r t h e b a s e l i n e 
a u d i o g r a m. 

( 2 )  B a s e l i n e  a u d i o g r a m s  f r o m  
a u d i o m e t r i c  t e s t s  c o n d u c t e d  a f t e r  F e b -
r u a r y  2 6,  2 0 0 9,  s h a l l  b e  r e v i s e d  i n  a c -
c o r d a n c e  w i t h  t h e  m e t h o d  s p e c i f i e d  i n  
a p p e n d i x  C  o f  t h i s  p a r t:  A u d i o m e t r i c  
B a s e l i n e R e v i s i o n. 

( j ) S t a n d a r d  t h r e s h ol d  s hi f t.  I n  d e t e r -
m i n i n g  w h e t h e r  a  s t a n d a r d  t h r e s h o l d  
s h i f t  h a s  o c c u r r e d,  a l l o w a n c e  m a y  b e  
m a d e  f o r  t h e  c o n t r i b u t i o n  o f  a g i n g  
( p r e s b y c u s i s )  t o  t h e  c h a n g e  i n  h e a r i n g  
l e v e l  b y  c o r r e c t i n g  t h e  a n n u a l  a u d i o -
g r a m  a c c o r d i n g  t o  t h e  p r o c e d u r e  d e -
s c r i b e d  i n  a p p e n d i x  F  o f  t h i s  p a r t:  C a l -
c u l a t i o n  a n d  A p p l i c a t i o n  o f  A g e  C o r -
r e c t i o n t o A u d i o g r a m s. 

§ 2 2 7. 1 1 1  A u di o m e t ri c  t e s t  r e q ui r e-
m e n t s. 

( a )  A u d i o m e t r i c  t e s t s  s h a l l  b e  p u r e  
t o n e, a i r c o n d u c t i o n, h e a r i n g t h r e s h o l d 
e x a m i n a t i o n s,  w i t h  t e s t  f r e q u e n c i e s  i n -
c l u d i n g  5 0 0,  1 0 0 0,  2 0 0 0,  3 0 0 0,  4 0 0 0,  6 0 0 0,  
a n d  8 0 0 0  H z.  T e s t s  a t  e a c h  f r e q u e n c y  
s h a l l  b e  t a k e n  s e p a r a t e l y  f o r  e a c h  e a r.  

( b )  A u d i o m e t r i c  t e s t s  s h a l l  b e  c o n -
d u c t e d  w i t h  a u d i o m e t e r s  ( i n c l u d i n g  
m i c r o p r o c e s s o r a u d i o m e t e r s ) t h a t m e e t 
t h e  s p e c i f i c a t i o n s  o f  a n d  a r e  m a i n -
t a i n e d  a n d  u s e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
A N S I S 3. 6 – 2 0 0 4 ‘‘ S p e c i f i c a t i o n f o r A u d i -
o m e t e r s.’’  T h e  D i r e c t o r  o f  t h e  F e d e r a l  
R e g i s t e r  a p p r o v e s  t h e  i n c o r p o r a t i o n  b y  
r e f e r e n c e  o f  t h i s  s t a n d a r d  i n  a c c o r d -
a n c e  w i t h  5  U. S. C.  5 5 2 ( a )  a n d  1  C F R  
p a r t  5 1.  Y o u  m a y  o b t a i n  a  c o p y  o f  t h e  
i n c o r p o r a t e d  s t a n d a r d  f r o m  t h e  A m e r -
i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  I n s t i t u t e  a t  
1 8 1 9  L  S t r e e t,  N W.,  W a s h i n g t o n,  D C  
2 0 0 3 6  o r  h t t p:// w w w. a n si. o r g. Y o u  m a y  
i n s p e c t  a  c o p y  o f  t h e  i n c o r p o r a t e d  
s t a n d a r d  a t  t h e  F e d e r a l  R a i l r o a d  A d -
m i n i s t r a t i o n,  D o c k e t  R o o m,  1 1 2 0  
V e r m o n t  A v e.,  N W.,  S u i t e  7 0 0,  W a s h -
i n g t o n, D C 2 0 0 0 5, o r a t t h e N a t i o n a l A r -
c h i v e s  a n d  R e c o r d s  A d m i n i s t r a t i o n  
( N A R A ).  F o r  m o r e  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  
a v a i l a b i l i t y  o f  t h i s  m a t e r i a l  a t  N A R A,  
c a l l  2 0 2 – 7 4 1 – 6 0 3 0,  o r  g o  t o  h t t p:// 
w w w. a r c hi v e s. g o v/ f e d e r al l r e gi s t e r/ 
c o d e l o f l f e d e r al l r e g ul a ti o n s/ 
i b rl l o c a ti o n s. h t ml. 

( 1 )  P u l s e d - t o n e  a u d i o m e t e r s  s h o u l d  
b e  u s e d  w i t h  t h e  f o l l o w i n g  o n  a n d  o f f  
t i m e s: F – J a n d J – K s h a l l e a c h h a v e v a l -
u e s o f 2 2 5 ± 3 5 m i l l i s e c o n d s ( m s ). 

( 2 )  U s e  o f  i n s e r t  e a r p h o n e s  s h a l l  b e  
c o n s i s t e n t w i t h t h e r e q u i r e m e n t s l i s t e d 
i n a p p e n d i x E o f t h i s p a r t: U s e o f I n s e r t 
E a r p h o n e s f o r A u d i o m e t r i c T e s t i n g. 

( c )  A u d i o m e t r i c  e x a m i n a t i o n s  s h a l l  
b e  a d m i n i s t e r e d  i n  a  r o o m  m e e t i n g  t h e  
r e q u i r e m e n t s  l i s t e d  i n  a p p e n d i x  D  o f  
t h i s p a r t: A u d i o m e t r i c T e s t R o o m s. 

( d ) A u di o m e t e r c ali b r a ti o n. 
( 1 )  T h e  f u n c t i o n a l  o p e r a t i o n  o f  t h e  

a u d i o m e t e r  s h a l l  b e  c h e c k e d  b e f o r e  
e a c h d a y’ s u s e b y t e s t i n g a p e r s o n w i t h 
k n o w n,  s t a b l e  h e a r i n g  t h r e s h o l d s  o r  b y  
a p p r o p r i a t e  c a l i b r a t i o n  d e v i c e,  a n d  b y  
l i s t e n i n g t o t h e a u d i o m e t e r’ s o u t p u t t o 
m a k e  s u r e  t h a t  t h e  o u t p u t  i s  f r e e  f r o m  
d i s t o r t e d  o r  u n w a n t e d  s o u n d s.  D e v i -
a t i o n s  o f  1 0  d e c i b e l s  o r  g r e a t e r  r e q u i r e  
a n a c o u s t i c c a l i b r a t i o n. 
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 7. 1 1 7 

( 2 )  A u d i o m e t e r  c a l i b r a t i o n  s h a l l  b e  
c h e c k e d  a c o u s t i c a l l y  a t  l e a s t  a n n u a l l y  
a c c o r d i n g  t o  t h e  p r o c e d u r e s  d e s c r i b e d  
i n  A N S I  S 3. 6 – 2 0 0 4.  F r e q u e n c i e s  b e l o w  
5 0 0  H z  a n d  a b o v e  8 0 0 0  H z  m a y  b e  o m i t -
t e d  f r o m  t h i s  c h e c k.  T h e  a u d i o m e t e r  
m u s t m e e t t h e s o u n d p r e s s u r e a c c u r a c y 
r e q u i r e m e n t s  o f  s e c t i o n  7. 2  o f  A N S I  
S 3. 6 – 2 0 0 4  o f  3  d B  a t  a n y  t e s t  f r e q u e n c y  
b e t w e e n 5 0 0 a n d 5 0 0 0 H z a n d 5 d B a t a n y 
t e s t  f r e q u e n c y  6 0 0 0  H z  a n d  h i g h e r  f o r  
t h e  s p e c i f i c  t y p e  o f  t r a n s d u c e r  u s e d.  
F o r  a i r - c o n d u c t i o n  s u p r a - a u r a l  e a r -
p h o n e s,  t h e  s p e c i f i c a t i o n s  i n  T a b l e  6  o f  
A N S I S 3. 6 – 2 0 0 4 s h a l l a p p l y. F o r a i r - c o n -
d u c t i o n i n s e r t e a r p h o n e s, t h e s p e c i f i c a -
t i o n s  i n  T a b l e  7  o f  A N S I  S 3. 6 – 2 0 0 4  s h a l l  
a p p l y.  A u d i o m e t e r s  t h a t  d o  n o t  m e e t  
t h e s e  r e q u i r e m e n t s  m u s t  u n d e r g o  a n  
e x h a u s t i v e c a l i b r a t i o n. 

( 3 )  E x h a u s t i v e  C a l i b r a t i o n.  A n  e x -
h a u s t i v e c a l i b r a t i o n s h a l l b e p e r f o r m e d 
i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A N S I  S 3. 6 – 2 0 0 4,  a c -
c o r d i n g t o t h e f o l l o w i n g s c h e d u l e: 

( i )  A t  l e a s t  o n c e  e v e r y  t w o  y e a r s  o n  
a u d i o m e t e r s  n o t  u s e d  i n  m o b i l e  t e s t  
v a n s. T e s t f r e q u e n c i e s b e l o w 5 0 0 H z a n d 
a b o v e 6 0 0 0 H z m a y b e o m i t t e d f r o m t h i s 
c a l i b r a t i o n. 

( i i )  A t  l e a s t  a n n u a l l y  o n  a u d i o m e t e r s  
u s e d i n m o b i l e t e s t v a n s. 

§ 2 2 7. 1 1 3  N oi s e o p e r a ti o n al c o n t r ol s. 

( a )  R a i l r o a d s  m a y  u s e  n o i s e  o p e r -
a t i o n a l  c o n t r o l s  a t  a n y  s o u n d  l e v e l  t o  
r e d u c e  e x p o s u r e s  t o  l e v e l s  b e l o w  t h o s e  
r e q u i r e d  b y  T a b l e  A – 1  o f  a p p e n d i x  A  o f  
t h i s p a r t. 

( b )  R a i l r o a d s  a r e  e n c o u r a g e d  t o  u s e  
n o i s e  o p e r a t i o n a l  c o n t r o l s  w h e n  e m -
p l o y e e s  a r e  e x p o s e d  t o  s o u n d  e x c e e d i n g  
a n 8 - h o u r T W A o f 9 0 d B ( A ). 

§ 2 2 7. 1 1 5  H e a ri n g p r o t e c t o r s. 

( a ) G e n e r al  r e q ui r e m e n t s  f o r  h e a ri n g  
p r o t e c t o r s. 

( 1 ) T h e r a i l r o a d s h a l l p r o v i d e h e a r i n g 
p r o t e c t o r s  t o  e m p l o y e e s  a t  n o  c o s t  t o  
t h e e m p l o y e e. 

( 2 )  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  r e p l a c e  h e a r i n g  
p r o t e c t o r s a s n e c e s s a r y. 

( 3 )  W h e n  o f f e r i n g  h e a r i n g  p r o t e c t o r s,  
a  r a i l r o a d  s h a l l  c o n s i d e r  a n  e m p l o y e e’ s  
a b i l i t y  t o  u n d e r s t a n d  a n d  r e s p o n d  t o  
v o i c e  r a d i o  c o m m u n i c a t i o n s  a n d  a u d i -
b l e w a r n i n g s. 

( 4 )  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  g i v e  e m p l o y e e s  
t h e  o p p o r t u n i t y  t o  s e l e c t  t h e i r  h e a r i n g  
p r o t e c t o r s  f r o m  a  v a r i e t y  o f  s u i t a b l e  

h e a r i n g  p r o t e c t o r s.  T h e  s e l e c t i o n  s h a l l  
i n c l u d e  d e v i c e s  w i t h  a  r a n g e  o f  a t t e n u -
a t i o n l e v e l s. 

( 5 )  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  p r o v i d e  t r a i n -
i n g  i n  t h e  u s e  a n d  c a r e  o f  a l l  h e a r i n g  
p r o t e c t o r s p r o v i d e d t o e m p l o y e e s. 

( 6 )  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  e n s u r e  p r o p e r  
i n i t i a l f i t t i n g a n d s u p e r v i s e t h e c o r r e c t 
u s e o f a l l h e a r i n g p r o t e c t o r s. 

( b ) A v ail a bili t y  o f  h e a ri n g  p r o t e c t o r s.  A 
r a i l r o a d  s h a l l  m a k e  h e a r i n g  p r o t e c t o r s  
a v a i l a b l e  t o  a l l  e m p l o y e e s  e x p o s e d  t o  
s o u n d  l e v e l s  t h a t  m e e t  o r  e x c e e d  t h e  
a c t i o n l e v e l. 

( c ) R e q ui r e d  u s e  a t  a c ti o n  l e v el.  A  r a i l -
r o a d  s h a l l  r e q u i r e  t h e  u s e  o f  h e a r i n g  
p r o t e c t o r s  w h e n  a n  e m p l o y e e  i s  e x -
p o s e d  t o  s o u n d  l e v e l s  t h a t  m e e t  o r  e x -
c e e d t h e a c t i o n l e v e l, a n d t h e e m p l o y e e 
h a s: 

( 1 )  N o t  y e t  h a d  a  b a s e l i n e  a u d i o g r a m  
e s t a b l i s h e d p u r s u a n t t o § 2 2 7. 1 0 9; o r 

( 2 )  E x p e r i e n c e d  a  s t a n d a r d  t h r e s h o l d  
s h i f t a n d i s r e q u i r e d t o u s e h e a r i n g p r o -
t e c t o r s u n d e r § 2 2 7. 1 0 9 ( h ). 

( d ) R e q ui r e d  u s e  f o r  T W A  o f  9 0  d B ( A ).  
T h e  r a i l r o a d  s h a l l  r e q u i r e  t h e  u s e  o f  
h e a r i n g  p r o t e c t o r s  w h e n  a n  e m p l o y e e  
i s e x p o s e d t o s o u n d l e v e l s e q u i v a l e n t t o 
a n  8 - h o u r  T W A  o f  9 0  d B ( A )  o r  g r e a t e r.  
T h e  h e a r i n g  p r o t e c t o r s  s h o u l d  b e  u s e d  
t o  r e d u c e  s o u n d  l e v e l s  t o  w i t h i n  t h o s e  
l e v e l s  r e q u i r e d  b y  a p p e n d i x  A  o f  t h i s  
p a r t. 

§ 2 2 7. 1 1 7  H e a ri n g  p r o t e c t o r  a t t e n u-
a ti o n. 

( a )  A  r a i l r o a d  s h a l l  e v a l u a t e  h e a r i n g  
p r o t e c t o r  a t t e n u a t i o n  f o r  t h e  s p e c i f i c  
n o i s e  e n v i r o n m e n t s  i n  w h i c h  t h e  p r o -
t e c t o r  w i l l  b e  u s e d.  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  
u s e  o n e  o f  t h e  e v a l u a t i o n  m e t h o d s  d e -
s c r i b e d  i n  a p p e n d i x  B  o f  t h i s  p a r t;  
‘‘ M e t h o d s f o r E s t i m a t i n g t h e A d e q u a c y 
o f H e a r i n g P r o t e c t o r A t t e n u a t i o n.’’ 

( b )  H e a r i n g  p r o t e c t o r s  s h a l l  a t t e n u -
a t e  e m p l o y e e  e x p o s u r e  t o  a n  8 - h o u r  
T W A  o f  9 0  d e c i b e l s  o r  l o w e r,  a s  r e -
q u i r e d b y § 2 2 7. 1 1 5. 

( c )  F o r  e m p l o y e e s  w h o  h a v e  e x p e r i -
e n c e d  a  s t a n d a r d  t h r e s h o l d  s h i f t,  h e a r -
i n g  p r o t e c t o r s  m u s t  a t t e n u a t e  e m -
p l o y e e  e x p o s u r e  t o  a n  8 - h o u r  t i m e -  
w e i g h t e d  a v e r a g e  o f  8 5  d e c i b e l s  o r  
l o w e r. 

( d ) T h e a d e q u a c y o f h e a r i n g p r o t e c t o r 
a t t e n u a t i o n  s h a l l  b e  r e - e v a l u a t e d  
w h e n e v e r  e m p l o y e e  n o i s e  e x p o s u r e s  i n -
c r e a s e  t o  t h e  e x t e n t  t h a t  t h e  h e a r i n g  
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 7. 1 1 9 

p r o t e c t o r s p r o v i d e d m a y n o l o n g e r p r o -
v i d e  a d e q u a t e  a t t e n u a t i o n.  A  r a i l r o a d  
s h a l l  p r o v i d e  m o r e  e f f e c t i v e  h e a r i n g  
p r o t e c t o r s w h e r e n e c e s s a r y. 

§ 2 2 7. 1 1 9  T r ai ni n g p r o g r a m. 

( a ) T h e r a i l r o a d s h a l l i n s t i t u t e a n o c -
c u p a t i o n a l  n o i s e  a n d  h e a r i n g  c o n s e r v a -
t i o n  t r a i n i n g  p r o g r a m  f o r  a l l  e m p l o y -
e e s  i n c l u d e d  i n  t h e  h e a r i n g  c o n s e r v a -
t i o n p r o g r a m. 

( 1 )  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  o f f e r  t h e  t r a i n -
i n g p r o g r a m t o e a c h e m p l o y e e i n c l u d e d 
i n t h e h e a r i n g c o n s e r v a t i o n p r o g r a m a t 
l e a s t  o n c e  e a c h  c a l e n d a r  y e a r.  T h e  i n -
t e r v a l  b e t w e e n  t h e  d a t e  o f f e r e d  t o  a n y  
e m p l o y e e f o r t h e t r a i n i n g i n a c a l e n d a r 
y e a r  a n d  t h e  d a t e  o f f e r e d  i n  t h e  s u b s e -
q u e n t  c a l e n d a r  y e a r  s h a l l  b e  n o  m o r e  
t h a n 4 5 0 d a y s a n d n o l e s s t h a n 2 8 0 d a y s. 

( 2 )  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  r e q u i r e  e a c h  
e m p l o y e e  i n c l u d e d  i n  t h e  h e a r i n g  c o n -
s e r v a t i o n  p r o g r a m  t o  c o m p l e t e  t h e  
t r a i n i n g  a t  l e a s t  o n c e  e v e r y  1 0 9 5  d a y s.  

( b )  T h e  r a i l r o a d  s h a l l  p r o v i d e  t h e  
t r a i n i n g  r e q u i r e d  b y  p a r a g r a p h  ( a )  o f  
t h i s s e c t i o n i n a c c o r d a n c e w i t h t h e f o l -
l o w i n g: 

( 1 )  F o r  e m p l o y e e s  h i r e d  a f t e r  F e b -
r u a r y 2 6, 2 0 0 7, w i t h i n s i x m o n t h s o f t h e 
e m p l o y e e’ s  f i r s t  t o u r  o f  d u t y  i n  a  p o s i -
t i o n  i d e n t i f i e d  w i t h i n  t h e  s c o p e  o f  t h i s  
p a r t. 

( 2 )  F o r  e m p l o y e e s  h i r e d  o n  o r  b e f o r e  
F e b r u a r y 2 6, 2 0 0 7, b y C l a s s 1, p a s s e n g e r, 
a n d  c o m m u t e r  r a i l r o a d s,  a n d  r a i l r o a d s  
w i t h  4 0 0, 0 0 0  o r  m o r e  a n n u a l  e m p l o y e e  
h o u r s,  b y  n o  l a t e r  t h a n  F e b r u a r y  2 6,  
2 0 0 9; 

( 3 )  F o r  e m p l o y e e s  h i r e d  o n  o r  b e f o r e  
F e b r u a r y  2 6,  2 0 0 7,  b y  r a i l r o a d s  w i t h  
f e w e r  t h a n  4 0 0, 0 0 0  a n n u a l  e m p l o y e e  
h o u r s,  b y  n o  l a t e r  t h a n  F e b r u a r y  2 6,  
2 0 1 0. 

( c )  T h e  t r a i n i n g  p r o g r a m  s h a l l  i n -
c l u d e  a n d  t h e  t r a i n i n g  m a t e r i a l s  s h a l l  
r e f l e c t,  a t  a  m i n i m u m,  i n f o r m a t i o n  o n  
a l l o f t h e f o l l o w i n g: 

( 1 ) T h e e f f e c t s o f n o i s e o n h e a r i n g; 
( 2 ) T h e p u r p o s e o f h e a r i n g p r o t e c t o r s; 
( 3 )  T h e  a d v a n t a g e s,  d i s a d v a n t a g e s,  

a n d  a t t e n u a t i o n  o f  v a r i o u s  t y p e s  o f  
h e a r i n g p r o t e c t o r s; 

( 4 )  I n s t r u c t i o n s  o n  s e l e c t i o n,  f i t t i n g,  
u s e, a n d c a r e o f h e a r i n g p r o t e c t o r s; 

( 5 )  T h e  p u r p o s e  o f  a u d i o m e t r i c  t e s t -
i n g, a n d a n e x p l a n a t i o n o f t h e t e s t p r o -
c e d u r e s; 

( 6 )  A n  e x p l a n a t i o n  o f  n o i s e  o p e r -
a t i o n a l c o n t r o l s, w h e r e u s e d; 

( 7 )  G e n e r a l  i n f o r m a t i o n  c o n c e r n i n g  
t h e  e x p e c t e d  r a n g e  o f  w o r k p l a c e  n o i s e  
e x p o s u r e  l e v e l s  a s s o c i a t e d  w i t h  m a j o r  
c a t e g o r i e s  o f  r a i l r o a d  e q u i p m e n t  a n d  
o p e r a t i o n s  ( e. g. ,  s w i t c h i n g  a n d  r o a d  a s -
s i g n m e n t s,  h u m p  y a r d s  n e a r  r e t a r d e r s,  
e t c. )  a n d  a p p r o p r i a t e  r e f e r e n c e  t o  r e -
q u i r e m e n t s  o f  t h e  r a i l r o a d  c o n c e r n i n g  
u s e o f h e a r i n g p r o t e c t o r s; 

( 8 )  T h e  p u r p o s e  o f  n o i s e  m o n i t o r i n g  
a n d a g e n e r a l d e s c r i p t i o n o f m o n i t o r i n g 
p r o c e d u r e s; 

( 9 )  T h e  a v a i l a b i l i t y  o f  a  c o p y  o f  t h i s  
p a r t,  a n  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  r e q u i r e -
m e n t s o f t h i s p a r t a s t h e y a f f e c t t h e r e -
s p o n s i b i l i t i e s  o f  e m p l o y e e s,  a n d  e m -
p l o y e e s’  r i g h t s  t o  a c c e s s  r e c o r d s  u n d e r  
t h i s p a r t; 

( 1 0 )  H o w  t o  d e t e r m i n e  w h a t  c a n  t r i g -
g e r  a n  e x c e s s i v e  n o i s e  r e p o r t,  p u r s u a n t  
t o § 2 2 9. 1 2 1 ( b ); a n d 

( 1 1 ) H o w t o f i l e a n e x c e s s i v e n o i s e r e -
p o r t, p u r s u a n t t o § 2 2 9. 1 2 1 ( b ). 

§ 2 2 7. 1 2 1  R e c o r d k e e pi n g. 

( a ) G e n e r al r e q ui r e m e n t s. 
( 1 ) A v ail a bili t y  o f  r e c o r d s.  E a c h  r a i l -

r o a d  r e q u i r e d  t o  m a i n t a i n  a n d  r e t a i n  
r e c o r d s u n d e r t h i s p a r t s h a l l: 

( i )  M a k e  a l l  r e c o r d s  a v a i l a b l e  f o r  i n -
s p e c t i o n  a n d  c o p y i n g/ p h o t o c o p y i n g  t o  
r e p r e s e n t a t i v e s  o f  t h e  F R A,  u p o n  r e -
q u e s t; 

( i i )  M a k e  a n  e m p l o y e e’ s  r e c o r d s  
a v a i l a b l e  f o r  i n s p e c t i o n  a n d  c o p y i n g/  
p h o t o c o p y i n g t o t h a t e m p l o y e e, f o r m e r 
e m p l o y e e,  o r  s u c h  p e r s o n’ s  r e p r e s e n t a -
t i v e  u p o n  w r i t t e n  a u t h o r i z a t i o n  b y  
s u c h e m p l o y e e; 

( i i i )  M a k e  e x p o s u r e  m e a s u r e m e n t  
r e c o r d s  f o r  a  g i v e n  r u n  o r  y a r d  a v a i l -
a b l e  f o r  i n s p e c t i o n  a n d  c o p y i n g/  
p h o t o c o p y i n g  t o  a l l  e m p l o y e e s  w h o  
w e r e p r e s e n t i n t h e l o c o m o t i v e c a b d u r -
i n g  t h e  g i v e n  r u n  a n d/ o r  w h o  w o r k  i n  
t h e s a m e y a r d; a n d 

( i v )  M a k e  e x p o s u r e  m e a s u r e m e n t  
r e c o r d s  f o r  s p e c i f i c  l o c a t i o n s  a v a i l a b l e  
t o r e g i o n a l o r n a t i o n a l l a b o r r e p r e s e n t -
a t i v e s,  u p o n  r e q u e s t.  T h e s e  r e p o r t s  
s h a l l  n o t  c o n t a i n  i d e n t i f y i n g  i n f o r m a -
t i o n o f a n e m p l o y e e u n l e s s a n e m p l o y e e 
a u t h o r i z e s  t h e  r e l e a s e  o f  s u c h  i n f o r m a -
t i o n i n w r i t i n g. 

( 2 ) El e c t r o ni c  r e c o r d s.  A l l  r e c o r d s  r e -
q u i r e d b y t h i s p a r t m a y b e k e p t i n e l e c -
t r o n i c  f o r m  b y  t h e  r a i l r o a d.  A  r a i l r o a d  
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T Pt. 2 2 7, A p p. A 

m a y  m a i n t a i n  a n d  t r a n s f e r  r e c o r d s  
t h r o u g h  e l e c t r o n i c  t r a n s m i s s i o n,  s t o r -
a g e, a n d r e t r i e v a l p r o v i d e d t h a t: 

( i )  T h e  e l e c t r o n i c  s y s t e m  b e  d e s i g n e d  
s o  t h a t  t h e  i n t e g r i t y  o f  e a c h  r e c o r d  i s  
m a i n t a i n e d  t h r o u g h  a p p r o p r i a t e  l e v e l s  
o f  s e c u r i t y  s u c h  a s  r e c o g n i t i o n  o f  a n  
e l e c t r o n i c  s i g n a t u r e,  o r  o t h e r  m e a n s,  
w h i c h  u n i q u e l y  i d e n t i f y  t h e  i n i t i a t i n g  
p e r s o n a s t h e a u t h o r o f t h a t r e c o r d. N o 
t w o  p e r s o n s  s h a l l  h a v e  t h e  s a m e  e l e c -
t r o n i c i d e n t i t y; 

( i i )  T h e  e l e c t r o n i c  s y s t e m  s h a l l  e n -
s u r e  t h a t  e a c h  r e c o r d  c a n n o t  b e  m o d i -
f i e d  i n  a n y  w a y,  o r  r e p l a c e d,  o n c e  t h e  
r e c o r d i s t r a n s m i t t e d a n d s t o r e d; 

( i i i ) A n y a m e n d m e n t t o a r e c o r d s h a l l 
b e  e l e c t r o n i c a l l y  s t o r e d  a p a r t  f r o m  t h e  
r e c o r d  w h i c h  i t  a m e n d s.  E a c h  a m e n d -
m e n t  t o  a  r e c o r d  s h a l l  b e  u n i q u e l y  
i d e n t i f i e d  a s  t o  t h e  p e r s o n  m a k i n g  t h e  
a m e n d m e n t; 

( i v )  T h e  e l e c t r o n i c  s y s t e m  s h a l l  p r o -
v i d e  f o r  t h e  m a i n t e n a n c e  o f  r e c o r d s  a s  
o r i g i n a l l y  s u b m i t t e d  w i t h o u t  c o r r u p -
t i o n o r l o s s o f d a t a; a n d 

( v )  P a p e r  c o p i e s  o f  e l e c t r o n i c  r e c o r d s  
a n d  a m e n d m e n t s  t o  t h o s e  r e c o r d s,  t h a t  
m a y  b e  n e c e s s a r y  t o  d o c u m e n t  c o m p l i -
a n c e w i t h t h i s p a r t s h a l l b e m a d e a v a i l -
a b l e  f o r  i n s p e c t i o n  a n d  c o p y i n g/  
p h o t o c o p y i n g  b y  r e p r e s e n t a t i v e s  o f  t h e  
F R A. 

( 3 ) T r a n s f e r  o f  r e c o r d s.  I f  a  r a i l r o a d  
c e a s e s  t o  d o  b u s i n e s s,  i t  s h a l l  t r a n s f e r  
t o  t h e  s u c c e s s o r  e m p l o y e r  a l l  r e c o r d s  
r e q u i r e d  t o  b e  m a i n t a i n e d  u n d e r  t h i s  
s u b p a r t,  a n d  t h e  s u c c e s s o r  e m p l o y e r  
s h a l l  r e t a i n  t h e m  f o r  t h e  r e m a i n d e r  o f  
t h e p e r i o d p r e s c r i b e d i n t h i s p a r t. 

( b ) E x p o s u r e m e a s u r e m e n t s r e c o r d s. T h e 
r a i l r o a d s h a l l: 

( 1 ) M a i n t a i n a n a c c u r a t e r e c o r d o f a l l 
e m p l o y e e  e x p o s u r e  m e a s u r e m e n t s  r e -
q u i r e d b y § 2 2 7. 1 0 3; a n d 

( 2 )  R e t a i n  t h e s e  r e c o r d s  f o r  t h e  d u r a -
t i o n  o f  t h e  c o v e r e d  e m p l o y e e’ s  e m p l o y -
m e n t p l u s t h i r t y y e a r s. 

( c ) A u di o m e t ri c  t e s t  r e c o r d s.  T h e  r a i l -
r o a d s h a l l: 

( 1 )  M a i n t a i n  e m p l o y e e  a u d i o m e t r i c  
t e s t  r e c o r d s  r e q u i r e d  b y  § 2 2 7. 1 0 9,  i n -
c l u d i n g: 

( i ) T h e n a m e a n d j o b c l a s s i f i c a t i o n o f 
t h e e m p l o y e e; 

( i i ) T h e d a t e o f t h e a u d i o g r a m; 
( i i i ) T h e e x a m i n e r’ s n a m e; 

( i v )  T h e  d a t e  o f  t h e  l a s t  a c o u s t i c  o r  
e x h a u s t i v e  c a l i b r a t i o n  o f  t h e  a u d i o m -
e t e r; 

( v )  A c c u r a t e  r e c o r d s  o f  t h e  m e a s u r e -
m e n t s  o f  t h e  b a c k g r o u n d  s o u n d  p r e s -
s u r e l e v e l s i n a u d i o m e t r i c t e s t r o o m s; 

( v i )  T h e  m o d e l  a n d  s e r i a l  n u m b e r  o f  
t h e a u d i o m e t e r u s e d f o r t e s t i n g; a n d 

( 2 )  R e t a i n  t h e  r e c o r d s  r e q u i r e d  b y  
§ 2 2 7. 1 0 7  f o r  t h e  d u r a t i o n  o f  t h e  c o v e r e d  
e m p l o y e e’ s  e m p l o y m e n t  p l u s  t h i r t y  
y e a r s. 

( d ) P o si ti o n s  a n d  p e r s o n s  d e si g n a t e d  
r e c o r d s. T h e r a i l r o a d s h a l l: 

( 1 )  M a i n t a i n  a  r e c o r d  o f  a l l  p o s i t i o n s  
o r  p e r s o n s  o r  b o t h  d e s i g n a t e d  b y  t h e  
r a i l r o a d  t o  b e  p l a c e d  i n  a  H e a r i n g  C o n -
s e r v a t i o n  P r o g r a m  p u r s u a n t  t o  
§ 2 2 7. 1 0 7; a n d 

( 2 )  R e t a i n  t h e s e  r e c o r d s  f o r  t h e  d u r a -
t i o n o f t h e d e s i g n a t i o n. 

( e ) T r ai ni n g  p r o g r a m  m a t e ri al s  r e c o r d s.  
T h e r a i l r o a d s h a l l: 

( 1 )  M a i n t a i n  c o p i e s  o f  a l l  t r a i n i n g  
p r o g r a m m a t e r i a l s u s e d t o c o m p l y w i t h 
§ 2 2 7. 1 1 9 ( c )  a n d  a  r e c o r d  o f  e m p l o y e e s  
t r a i n e d; a n d 

( 2 )  R e t a i n  t h e s e  c o p i e s  a n d  r e c o r d s  
f o r t h r e e y e a r s. 

( f ) S t a n d a r d  t h r e s h ol d  s hi f t  r e c o r d s.  
T h e r a i l r o a d s h a l l: 

( 1 )  M a i n t a i n  a  r e c o r d  o f  a l l  e m p l o y -
e e s  w h o  h a v e  b e e n  f o u n d  t o  h a v e  e x p e -
r i e n c e d  a  s t a n d a r d  t h r e s h o l d  s h i f t  
w i t h i n  t h e  p r i o r  c a l e n d a r  y e a r  a n d  i n -
c l u d e  a l l  o f  t h e  f o l l o w i n g  i n f o r m a t i o n  
f o r e a c h e m p l o y e e o n t h e r e c o r d: 

( i )  D a t e  o f  t h e  e m p l o y e e’ s  b a s e l i n e  
a u d i o g r a m; 

( i i )  D a t e  o f  t h e  e m p l o y e e’ s  m o s t  r e -
c e n t a u d i o g r a m; 

( i i i )  D a t e  o f  t h e  e s t a b l i s h m e n t  o f  a  
s t a n d a r d t h r e s h o l d s h i f t; 

( i v ) T h e e m p l o y e e’ s j o b c o d e; a n d 
( v ) A n i n d i c a t i o n o f h o w m a n y s t a n d -

a r d  t h r e s h o l d  s h i f t s  t h e  e m p l o y e e  h a s  
e x p e r i e n c e d i n t h e p a s t, i f a n y; a n d 

( 2 )  R e t a i n  t h e s e  r e c o r d s  f o r  f i v e  
y e a r s. 

A P P E N D I X A T O P A R T 2 2 7 — N O I S E  
E X P O S U R E C O M P U T A T I O N  

T h i s a p p e n d i x i s m a n d a t o r y. 

I. C O M P U T A T I O N  O F E M P L O Y E E N O I S E  
E X P O S U R E  

A.  N o i s e  d o s e  i s  c o m p u t e d  u s i n g  T a b l e  A –  
1 a s f o l l o w s: 

1. W h e n t h e s o u n d l e v e l, L, i s c o n s t a n t o v e r 
t h e  e n t i r e  w o r k  d a y,  t h e  n o i s e  d o s e,  D,  i n  
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) Pt. 2 2 7, A p p. A 

p e r c e n t,  i s  g i v e n  b y:  D  =  1 0 0  C/ T,  w h e r e  C  i s  
t h e  t o t a l  l e n g t h  o f  t h e  w o r k  d a y,  i n  h o u r s,  
a n d  T  i s  t h e  d u r a t i o n  p e r m i t t e d  c o r -
r e s p o n d i n g  t o  t h e  m e a s u r e d  s o u n d  l e v e l,  L,  
a s g i v e n i n T a b l e A – 1. 

2.  W h e n  t h e  w o r k  d a y  n o i s e  e x p o s u r e  i s  
c o m p o s e d  o f  t w o  o r  m o r e  p e r i o d s  o f  n o i s e  a t  
d i f f e r e n t l e v e l s, t h e t o t a l n o i s e d o s e o v e r t h e 
w o r k d a y i s g i v e n b y: 

D  =  1 0 0  ( C 1/ T 1  +  C 2/ T 2  +  . . .  +  C n/ T n ),  w h e r e  
C n  i n d i c a t e s  t h e  t o t a l  t i m e  o f  e x p o s u r e  a t  a  
s p e c i f i c  n o i s e  l e v e l,  a n d  T n  i n d i c a t e s  t h e  d u -
r a t i o n  p e r m i t t e d  f o r  t h a t  l e v e l  a s  g i v e n  b y  
T a b l e A – 1. 

B.  T h e  e i g h t - h o u r  T W A  i n  d B  m a y  b e  c o m -
p u t e d  f r o m  t h e  d o s e,  i n  p e r c e n t,  b y  m e a n s  o f  
t h e  f o r m u l a:  T W A  =  1 6. 6 1  l o g 1 0  ( D/ 1 0 0 )  +  9 0.  
F o r  a n  e i g h t - h o u r  w o r k  d a y  w i t h  t h e  n o i s e  
l e v e l  c o n s t a n t  o v e r  t h e  e n t i r e  d a y,  t h e  T W A  
i s e q u a l t o t h e m e a s u r e d s o u n d l e v e l. 

C.  E x p o s u r e  t o  i m p u l s i v e  o r  i m p a c t  n o i s e  
s h o u l d n o t e x c e e d 1 4 0 d B p e a k s o u n d p r e s s u r e 
l e v e l. 

D.  A n y  t i m e  t h a t  a n  e m p l o y e e  s p e n d s  
d e a d h e a d i n g s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e c a l c u l a -
t i o n o f t h e n o i s e d o s e. 

E.  A  t a b l e  r e l a t i n g  d o s e  a n d  T W A  i s  g i v e n  
i n S e c t i o n I I o f t h i s A p p e n d i x. 

T A B L E A – 1 1  

A- w ei g ht e d s o u n d l e v el, L 
( d e ci b el) 

D ur ati o n 
p er mitt e d 

T 
( h o ur) 

8 0 ..................................................................... 3 2 
8 1 ..................................................................... 2 7 . 9 
8 2 ..................................................................... 2 4 . 3 
8 3 ..................................................................... 2 1 . 1 
8 4 ..................................................................... 1 8 . 4 
8 5 ..................................................................... 1 6 
8 6 ..................................................................... 1 3 . 9 
8 7 ..................................................................... 1 2 . 1 
8 8 ..................................................................... 1 0 . 6 
8 9 ..................................................................... 9 . 2 
9 0 ..................................................................... 8 
9 1 ..................................................................... 7 . 0 
9 2 ..................................................................... 6 . 1 
9 3 ..................................................................... 5 . 3 
9 4 ..................................................................... 4 . 6 
9 5 ..................................................................... 4 
9 6 ..................................................................... 3 . 5 
9 7 ..................................................................... 3 . 0 
9 8 ..................................................................... 2 . 6 
9 9 ..................................................................... 2 . 3 
1 0 0 ................................................................... 2 
1 0 1 ................................................................... 1 . 7 
1 0 2 ................................................................... 1 . 5 
1 0 3 ................................................................... 1 . 3 
1 0 4 ................................................................... 1 . 1 
1 0 5 ................................................................... 1 
1 0 6 ................................................................... 0 . 8 7 
1 0 7 ................................................................... 0 . 7 6 
1 0 8 ................................................................... 0 . 6 6 
1 0 9 ................................................................... 0 . 5 7 
1 1 0 ................................................................... 0 . 5 
1 1 1 ................................................................... 0 . 4 4 
1 1 2 ................................................................... 0 . 3 8 
1 1 3 ................................................................... 0 . 3 3 
1 1 4 ................................................................... 0 . 2 9 
1 1 5 ................................................................... 0 . 2 5 

T A B L E A – 1 1 — C o nti n u e d 

A- w ei g ht e d s o u n d l e v el, L 
( d e ci b el) 

D ur ati o n 
p er mitt e d 

T 
( h o ur) 

1 1 6 ................................................................... 0 . 2 2 

1 1 7 ................................................................... 0 . 1 9 

1 1 8 ................................................................... 0 . 1 6 

1 1 9 ................................................................... 0 . 1 4 

1 2 0 ................................................................... 0 . 1 2 5 

1 2 1 ................................................................... 0 . 1 1 

1 2 2 ................................................................... 0 . 0 9 5 

1 2 3 ................................................................... 0 . 0 8 2 

1 2 4 ................................................................... 0 . 0 7 2 

1 2 5 ................................................................... 0 . 0 6 3 

1 2 6 ................................................................... 0 . 0 5 4 

1 2 7 ................................................................... 0 . 0 4 7 

1 2 8 ................................................................... 0 . 0 4 1 

1 2 9 ................................................................... 0 . 0 3 6 

1 3 0 ................................................................... 0 . 0 3 1 

1 4 0 ................................................................... 0 . 0 7 8 

1 N u m b er s  a b o v e  1 1 5  d B( A)  ar e  it ali ci z e d  t o  i n di c at e  t h at  
t h e y  ar e  n oi s e  l e v el s  t h at  ar e  n ot  p er mitt e d.  T h e  it ali ci z e d  
n u m b er s  ar e  i n cl u d e d  o nl y  b e c a u s e  t h e y  ar e  s o m eti m e s  n e c-
e s s ar y f or t h e c o m p ut ati o n of n oi s e d o s e. 

I n  t h e  a b o v e  t a b l e  t h e  d u r a t i o n  p e r m i t t e d,  
T, i s c o m p u t e d b y 

T
L

=
−( )

8

2
9 0 5/

w h e r e  L  i s  t h e  m e a s u r e d  A - w e i g h t e d  s o u n d  
l e v e l. 

I I.  C O N V E R S I O N B E T W E E N ‘‘ DO S E ’’ A N D ‘‘ 8 - 
H O U R T I M E - W E I G H T E D A V E R A G E ’’  SO U N D  
L E V E L  

A. C o m p l i a n c e w i t h s u b p a r t B o f p a r t 2 2 7 i s 
d e t e r m i n e d  b y  t h e  a m o u n t  o f  e x p o s u r e  t o  
n o i s e  i n  t h e  w o r k p l a c e.  T h e  a m o u n t  o f  s u c h  
e x p o s u r e  i s  u s u a l l y  m e a s u r e d  w i t h  a  d o s i m -
e t e r  w h i c h  g i v e s  a  r e a d o u t  i n  t e r m s  o f  
‘‘ d o s e.’’ I n o r d e r t o b e t t e r u n d e r s t a n d t h e r e -
q u i r e m e n t s  o f  t h e  r e g u l a t i o n,  d o s i m e t e r  
r e a d i n g s  c a n  b e  c o n v e r t e d  t o  a n  ‘‘ 8 - h o u r  
T W A.’’ 

B.  I n  o r d e r  t o  c o n v e r t  t h e  r e a d i n g  o f  a  d o -
s i m e t e r i n t o T W A, s e e T a b l e A – 2, b e l o w. T h i s 
t a b l e  a p p l i e s  t o  d o s i m e t e r s  t h a t  a r e  s e t  b y  
t h e  m a n u f a c t u r e r  t o  c a l c u l a t e  d o s e  o r  p e r -
c e n t  e x p o s u r e  a c c o r d i n g  t o  t h e  r e l a t i o n s h i p s  
i n  T a b l e  A – 1.  S o,  f o r  e x a m p l e,  a  d o s e  o f  9 1  
p e r c e n t  o v e r  a n  e i g h t - h o u r  d a y  r e s u l t s  i n  a  
T W A  o f  8 9. 3  d B,  a n d  a  d o s e  o f  5 0  p e r c e n t  c o r -
r e s p o n d s t o a T W A o f 8 5 d B. 

C.  I f  t h e  d o s e  a s  r e a d  o n  t h e  d o s i m e t e r  i s  
l e s s t h a n o r g r e a t e r t h a n t h e v a l u e s f o u n d i n 
T a b l e  A – 2,  t h e  T W A  m a y  b e  c a l c u l a t e d  b y  
u s i n g  t h e  f o r m u l a:  T W A  =  1 6. 6 1  l o g 1 0  ( D/ 1 0 0 )  
+  9 0  w h e r e  T W A  =  8 - h o u r  t i m e - w e i g h t e d  a v -
e r a g e  s o u n d  l e v e l  a n d  D  =  a c c u m u l a t e d  d o s e  
i n p e r c e n t e x p o s u r e. 
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T Pt. 2 2 7, A p p. A 

T A B L E A – 2 — C O N V E R SI O N F R O M ‘‘ PE R C E N T  
N OI S E E X P O S U R E ’’ O R ‘‘ DO S E ’’ T O ‘‘ 8- HO U R  
T I M E- WEI G H T E D A V E R A G E S O U N D L E V E L ’’ 
( T W A) 

D o s e or p er c e nt n oi s e 
e x p o s ur e T W A 

1 0 ............................................................................. 7 3. 4 
1 5 ............................................................................. 7 6. 3 
2 0 ............................................................................. 7 8. 4 
2 5 ............................................................................. 8 0. 0 
3 0 ............................................................................. 8 1. 3 
3 5 ............................................................................. 8 2. 4 
4 0 ............................................................................. 8 3. 4 
4 5 ............................................................................. 8 4. 2 
5 0 ............................................................................. 8 5. 0 
5 5 ............................................................................. 8 5. 7 
6 0 ............................................................................. 8 6. 3 
6 5 ............................................................................. 8 6. 9 
7 0 ............................................................................. 8 7. 4 
7 5 ............................................................................. 8 7. 9 
8 0 ............................................................................. 8 8. 4 
8 1 ............................................................................. 8 8. 5 
8 2 ............................................................................. 8 8. 6 
8 3 ............................................................................. 8 8. 7 
8 4 ............................................................................. 8 8. 7 
8 5 ............................................................................. 8 8. 8 
8 6 ............................................................................. 8 8. 9 
8 7 ............................................................................. 8 9. 0 
8 8 ............................................................................. 8 9. 1 
8 9 ............................................................................. 8 9. 2 
9 0 ............................................................................. 8 9. 2 
9 1 ............................................................................. 8 9. 3 
9 2 ............................................................................. 8 9. 4 
9 3 ............................................................................. 8 9. 5 
9 4 ............................................................................. 8 9. 6 
9 5 ............................................................................. 8 9. 6 
9 6 ............................................................................. 8 9. 7 
9 7 ............................................................................. 8 9. 8 
9 8 ............................................................................. 8 9. 9 
9 9 ............................................................................. 8 9. 9 
1 0 0 ........................................................................... 9 0. 0 
1 0 1 ........................................................................... 9 0. 1 
1 0 2 ........................................................................... 9 0. 1 
1 0 3 ........................................................................... 9 0. 2 
1 0 4 ........................................................................... 9 0. 3 
1 0 5 ........................................................................... 9 0. 4 
1 0 6 ........................................................................... 9 0. 4 
1 0 7 ........................................................................... 9 0. 5 
1 0 8 ........................................................................... 9 0. 6 
1 0 9 ........................................................................... 9 0. 6 
1 1 0 ........................................................................... 9 0. 7 
1 1 1 ........................................................................... 9 0. 8 
1 1 2 ........................................................................... 9 0. 8 
1 1 3 ........................................................................... 9 0. 9 
1 1 4 ........................................................................... 9 0. 9 
1 1 5 ........................................................................... 9 1. 1 
1 1 6 ........................................................................... 9 1. 1 
1 1 7 ........................................................................... 9 1. 1 
1 1 8 ........................................................................... 9 1. 2 
1 1 9 ........................................................................... 9 1. 3 
1 2 0 ........................................................................... 9 1. 3 
1 2 5 ........................................................................... 9 1. 6 
1 3 0 ........................................................................... 9 1. 9 
1 3 5 ........................................................................... 9 2. 2 
1 4 0 ........................................................................... 9 2. 4 
1 4 5 ........................................................................... 9 2. 7 
1 5 0 ........................................................................... 9 2. 9 
1 5 5 ........................................................................... 9 3. 2 
1 6 0 ........................................................................... 9 3. 4 
1 6 5 ........................................................................... 9 3. 6 
1 7 0 ........................................................................... 9 3. 8 
1 7 5 ........................................................................... 9 4. 0 
1 8 0 ........................................................................... 9 4. 2 

T A B L E A – 2 — C O N V E R SI O N F R O M ‘‘ PE R C E N T  
N OI S E E X P O S U R E ’’ O R ‘‘ DO S E ’’ T O ‘‘ 8- HO U R  
T I M E- WEI G H T E D A V E R A G E S O U N D L E V E L ’’ 
( T W A) — C o nti n u e d 

D o s e or p er c e nt n oi s e 
e x p o s ur e T W A 

1 8 5 ........................................................................... 9 4. 4 
1 9 0 ........................................................................... 9 4. 6 
1 9 5 ........................................................................... 9 4. 8 
2 0 0 ........................................................................... 9 5. 0 
2 1 0 ........................................................................... 9 5. 4 
2 2 0 ........................................................................... 9 5. 7 
2 3 0 ........................................................................... 9 6. 0 
2 4 0 ........................................................................... 9 6. 3 
2 5 0 ........................................................................... 9 6. 6 
2 6 0 ........................................................................... 9 6. 9 
2 7 0 ........................................................................... 9 7. 2 
2 8 0 ........................................................................... 9 7. 4 
2 9 0 ........................................................................... 9 7. 7 
3 0 0 ........................................................................... 9 7. 9 
3 1 0 ........................................................................... 9 8. 2 
3 2 0 ........................................................................... 9 8. 4 
3 3 0 ........................................................................... 9 8. 6 
3 4 0 ........................................................................... 9 8. 8 
3 5 0 ........................................................................... 9 9. 0 
3 6 0 ........................................................................... 9 9. 2 
3 7 0 ........................................................................... 9 9. 4 
3 8 0 ........................................................................... 9 9. 6 
3 9 0 ........................................................................... 9 9. 8 
4 0 0 ........................................................................... 1 0 0. 0 
4 1 0 ........................................................................... 1 0 0. 2 
4 2 0 ........................................................................... 1 0 0. 4 
4 3 0 ........................................................................... 1 0 0. 5 
4 4 0 ........................................................................... 1 0 0. 7 
4 5 0 ........................................................................... 1 0 0. 8 
4 6 0 ........................................................................... 1 0 1. 0 
4 7 0 ........................................................................... 1 0 1. 2 
4 8 0 ........................................................................... 1 0 1. 3 
4 9 0 ........................................................................... 1 0 1. 5 
5 0 0 ........................................................................... 1 0 1. 6 
5 1 0 ........................................................................... 1 0 1. 8 
5 2 0 ........................................................................... 1 0 1. 9 
5 3 0 ........................................................................... 1 0 2. 0 
5 4 0 ........................................................................... 1 0 2. 2 
5 5 0 ........................................................................... 1 0 2. 3 
5 6 0 ........................................................................... 1 0 2. 4 
5 7 0 ........................................................................... 1 0 2. 6 
5 8 0 ........................................................................... 1 0 2. 7 
5 9 0 ........................................................................... 1 0 2. 8 
6 0 0 ........................................................................... 1 0 2. 9 
6 1 0 ........................................................................... 1 0 3. 0 
6 2 0 ........................................................................... 1 0 3. 2 
6 3 0 ........................................................................... 1 0 3. 3 
6 4 0 ........................................................................... 1 0 3. 4 
6 5 0 ........................................................................... 1 0 3. 5 
6 6 0 ........................................................................... 1 0 3. 6 
6 7 0 ........................................................................... 1 0 3. 7 
6 8 0 ........................................................................... 1 0 3. 8 
6 9 0 ........................................................................... 1 0 3. 9 
7 0 0 ........................................................................... 1 0 4. 0 
7 1 0 ........................................................................... 1 0 4. 1 
7 2 0 ........................................................................... 1 0 4. 2 
7 3 0 ........................................................................... 1 0 4. 3 
7 4 0 ........................................................................... 1 0 4. 4 
7 5 0 ........................................................................... 1 0 4. 5 
7 6 0 ........................................................................... 1 0 4. 6 
7 7 0 ........................................................................... 1 0 4. 7 
7 8 0 ........................................................................... 1 0 4. 8 
7 9 0 ........................................................................... 1 0 4. 9 
8 0 0 ........................................................................... 1 0 5. 0 
8 1 0 ........................................................................... 1 0 5. 1 
8 2 0 ........................................................................... 1 0 5. 2 
8 3 0 ........................................................................... 1 0 5. 3 
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1 O S H A  a n d  F R A  u s e  t h e  s a m e  d e f i n i t i o n  
f o r  S t a n d a r d  T h r e s h o l d  S h i f t  ( S T S ).  F R A’ s  
d e f i n i t i o n i s l o c a t e d i n § 2 2 7. 5. O S H A’ s d e f i n i -
t i o n i s l o c a t e d i n 2 9 C F R 1 9 1 0. 9 5 ( g ) ( 1 0 ) ( i ). 

2 F R A  a n d  O S H A  u s e  t h e  s a m e  a g e - c o r r e c -
t i o n p r o v i s i o n s. F R A’ s i s f o u n d i n a p p e n d i x F 

T A B L E A – 2 — C O N V E R SI O N F R O M ‘‘ PE R C E N T  
N OI S E E X P O S U R E ’’ O R ‘‘ DO S E ’’ T O ‘‘ 8- HO U R  
T I M E- WEI G H T E D A V E R A G E S O U N D L E V E L ’’ 
( T W A) — C o nti n u e d 

D o s e or p er c e nt n oi s e 
e x p o s ur e T W A 

8 4 0 ........................................................................... 1 0 5. 4 
8 5 0 ........................................................................... 1 0 5. 4 
8 6 0 ........................................................................... 1 0 5. 5 
8 7 0 ........................................................................... 1 0 5. 6 
8 8 0 ........................................................................... 1 0 5. 7 
8 9 0 ........................................................................... 1 0 5. 8 
9 0 0 ........................................................................... 1 0 5. 8 
9 1 0 ........................................................................... 1 0 5. 9 
9 2 0 ........................................................................... 1 0 6. 0 
9 3 0 ........................................................................... 1 0 6. 1 
9 4 0 ........................................................................... 1 0 6. 2 
9 5 0 ........................................................................... 1 0 6. 2 
9 6 0 ........................................................................... 1 0 6. 3 
9 7 0 ........................................................................... 1 0 6. 4 
9 8 0 ........................................................................... 1 0 6. 5 
9 9 0 ........................................................................... 1 0 6. 5 
9 9 9 ........................................................................... 1 0 6. 6 

A P P E N D I X B T O P A R T 2 2 7 — M E T H O D S  F O R  
E S T I M A T I N G  T H E A D E Q U A C Y  O F  
H E A R I N G P R O T E C T O R A T T E N U A T I O N  

T h i s a p p e n d i x i s m a n d a t o r y. 
E m p l o y e r s m u s t s e l e c t o n e o f t h e f o l l o w i n g 

t h r e e m e t h o d s b y w h i c h t o e s t i m a t e t h e a d e -
q u a c y o f h e a r i n g p r o t e c t o r a t t e n u a t i o n. 

I. D E R A T E  B Y T Y P E  

D e r a t e  t h e  h e a r i n g  p r o t e c t o r  a t t e n u a t i o n  
b y t y p e u s i n g t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s: 

A.  S u b t r a c t  7  d B  f r o m  t h e  p u b l i s h e d  N o i s e  
R e d u c t i o n R a t i n g ( N R R ). 

B. R e d u c e t h e r e s u l t i n g a m o u n t b y: 
1. 2 0 % f o r e a r m u f f s, 
2. 4 0 % f o r f o r m - a b l e e a r p l u g s, o r 
3. 6 0 % f o r a l l o t h e r e a r p l u g s. 
C.  S u b t r a c t  t h e  r e m a i n i n g  a m o u n t  f r o m  

t h e A - w e i g h t e d T W A. Y o u w i l l h a v e t h e e s t i -
m a t e d A - w e i g h t e d T W A f o r t h a t h e a r i n g p r o -
t e c t o r. 

I I. M E T H O D B F R O M A N S I S 1 2. 6 – 1 9 9 7 
( R E A F F I R M E D 2 0 0 2 ) 

U s e  M e t h o d  B,  w h i c h  i s  f o u n d  i n  A N S I  
S 1 2. 6 – 1 9 9 7  ( R e a f f i r m e d  2 0 0 2 )  ‘‘ M e t h o d s  f o r  
M e a s u r i n g  t h e  R e a l - E a r  A t t e n u a t i o n  o f  
H e a r i n g  P r o t e c t o r s.’’  T h e  D i r e c t o r  o f  t h e  
F e d e r a l  R e g i s t e r  a p p r o v e s  t h e  i n c o r p o r a t i o n  
b y  r e f e r e n c e  o f  t h i s  s t a n d a r d  i n  a c c o r d a n c e  
w i t h  5  U. S. C.  5 5 2 ( a )  a n d  1  C F R  p a r t  5 1.  Y o u  
m a y o b t a i n a c o p y o f t h e i n c o r p o r a t e d s t a n d -
a r d  f r o m  t h e  A m e r i c a n  N a t i o n a l  S t a n d a r d s  
I n s t i t u t e  a t  1 8 1 9  L  S t r e e t,  N W.,  W a s h i n g t o n,  
D C  2 0 0 3 6,  o r  h t t p:// w w w. a n si. o r g. Y o u  m a y  i n -
s p e c t  a  c o p y  o f  t h e  i n c o r p o r a t e d  s t a n d a r d  a t  
t h e  F e d e r a l  R a i l r o a d  A d m i n i s t r a t i o n,  D o c k -
e t R o o m, 1 1 2 0 V e r m o n t A v e., S u i t e 7 0 0, W a s h -
i n g t o n, D C 2 0 0 0 5, o r a t t h e N a t i o n a l A r c h i v e s 
a n d R e c o r d s A d m i n i s t r a t i o n ( N A R A ). F o r i n -
f o r m a t i o n  o n  t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  t h i s  m a t e -

r i a l  a t  N A R A,  c a l l  2 0 2 – 7 4 1 – 6 0 3 0,  o r  g o  t o  
h t t p:// w w w. a r c hi v e s. g o v/ f e d e r al l r e gi s t e r/ 
c o d e l o f l f e d e r al l r e g ul a ti o n s/ 
i b rl l o c a ti o n s. h t ml. 

I I I. O B J E C T I V E M E A S U R E M E N T  

U s e  a c t u a l  m e a s u r e m e n t s  o f  t h e  l e v e l  o f  
n o i s e  e x p o s u r e  ( a s  a n  A - w e i g h t e d  S L O W  r e -
s p o n s e  d o s e )  i n s i d e  t h e  h e a r i n g  p r o t e c t o r  
w h e n  t h e  e m p l o y e e  w e a r s  t h e  h e a r i n g  p r o -
t e c t o r i n t h e a c t u a l w o r k e n v i r o n m e n t. 

A P P E N D I X C T O P A R T 2 2 7 — A U D I O M E T R I C  
B A S E L I N E R E V I S I O N  

T h i s  a p p e n d i x  i s  m a n d a t o r y  b e g i n n i n g  o n  
F e b r u a r y 2 6, 2 0 0 9. 

I. G E N E R A L  

A.  A  p r o f e s s i o n a l  r e v i e w e r  ( a u d i o l o g i s t,  
o t o l a r y n g o l o g i s t,  o r  p h y s i c i a n )  s h a l l  u s e  
t h e s e  p r o c e d u r e s  w h e n  r e v i s i n g  b a s e l i n e  
a u d i o g r a m s. 

B.  A l t h o u g h  t h e s e  p r o c e d u r e s  c a n  b e  p r o -
g r a m m e d  b y  a  c o m p u t e r  t o  i d e n t i f y  r e c o r d s  
f o r  p o t e n t i a l  r e v i s i o n,  t h e  f i n a l  d e c i s i o n  f o r  
r e v i s i o n  r e s t s  w i t h  a  h u m a n  b e i n g.  B e c a u s e  
t h e g o a l o f t h e g u i d e l i n e s i s t o f o s t e r c o n s i s t -
e n c y  a m o n g  d i f f e r e n t  p r o f e s s i o n a l  r e v i e w e r s,  
h u m a n  o v e r r i d e  o f  t h e  g u i d e l i n e s  m u s t  b e  
j u s t i f i e d b y s p e c i f i c c o n c r e t e r e a s o n s. 

C.  T h e s e  p r o c e d u r e s  d o  n o t  a p p l y  t o:  T h e  
i d e n t i f i c a t i o n  o f  s t a n d a r d  t h r e s h o l d  s h i f t s  
( S T S ) o t h e r t h a n a n F R A S T S 1 o r t o t h e c a l -
c u l a t i o n  o f  t h e  2 5 - d B  a v e r a g e  s h i f t s  t h a t  a r e  
r e p o r t a b l e o n t h e F o r m F R A F 6 1 8 0. 5 5 a. 

D.  I n i t i a l l y,  t h e  b a s e l i n e  i s  t h e  l a t e s t  
a u d i o g r a m  o b t a i n e d  b e f o r e  e n t r y  i n t o  t h e  
h e a r i n g  c o n s e r v a t i o n  p r o g r a m.  I f  n o  a p p r o -
p r i a t e  p r e - e n t r y  a u d i o g r a m  e x i s t s,  t h e  b a s e -
l i n e  i s  t h e  f i r s t  a u d i o g r a m  o b t a i n e d  a f t e r  
e n t r y  i n t o  t h e  h e a r i n g  c o n s e r v a t i o n  p r o -
g r a m.  E a c h  s u b s e q u e n t  a u d i o g r a m  i s  r e -
v i e w e d t o d e t e c t i m p r o v e m e n t i n t h e a v e r a g e 
( a v e r a g e o f t h r e s h o l d s a t 2, 3, a n d 4 k H z ) a n d 
t o  d e t e c t  a n  F R A  S T S.  T h e  t w o  e a r s  a r e  e x -
a m i n e d s e p a r a t e l y a n d i n d e p e n d e n t l y f o r i m -
p r o v e m e n t  a n d  f o r  w o r s e n i n g.  I f  o n e  e a r  
m e e t s  t h e  c r i t e r i a  f o r  r e v i s i o n  o f  b a s e l i n e,  
t h e n t h e b a s e l i n e i s r e v i s e d f o r t h a t e a r o n l y. 
T h e r e f o r e,  i f  t h e  t w o  e a r s  s h o w  d i f f e r e n t  
h e a r i n g  t r e n d s,  t h e  b a s e l i n e  f o r  t h e  l e f t  e a r  
m a y  b e  f r o m  o n e  t e s t  d a t e,  w h i l e  t h e  b a s e -
l i n e f o r t h e r i g h t e a r m a y b e f r o m a d i f f e r e n t 
t e s t d a t e. 

E.  A g e  c o r r e c t i o n s  d o  n o t  a p p l y  i n  c o n s i d -
e r i n g  r e v i s i o n s  f o r  i m p r o v e m e n t  ( R u l e  1 ).  
T h e  F R A - a l l o w e d  a g e  c o r r e c t i o n s  f r o m  a p -
p e n d i x F o f P a r t 2 2 7 2 m a y b e u s e d, i f d e s i r e d, 

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 4 0 8  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 0 2  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T Pt. 2 2 7, A p p. D 

of  p a r t  2 2 7  a n d  O S H A’ s  i n  a p p e n d i x  F  o f  2 9  
C F R 1 9 1 0. 9 5. 

b e f o r e  c o n s i d e r i n g  r e v i s i o n  f o r  p e r s i s t e n t  
S T S.  R u l e  2  o p e r a t e s  i n  t h e  s a m e  w a y,  
w h e t h e r a g e c o r r e c t i o n s a r e u s e d o r n o t. 

I I. R U L E 1: R E V I S I O N  F O R P E R S I S T E N T  
I M P R O V E M E N T  

I f t h e a v e r a g e o f t h e t h r e s h o l d s f o r 2, 3, a n d 
4  k H z  f o r  e i t h e r  e a r  s h o w s  a n  i m p r o v e m e n t  
o f  5  d B  o r  m o r e  f r o m  t h e  b a s e l i n e  v a l u e,  a n d  
t h e  i m p r o v e m e n t  i s  p r e s e n t  o n  o n e  t e s t  a n d  
p e r s i s t e n t  o n  t h e  n e x t  t e s t,  t h e n  t h e  r e c o r d  
s h o u l d b e i d e n t i f i e d f o r r e v i e w b y t h e a u d i o l -
o g i s t,  o t o l a r y n g o l o g i s t,  o r  p h y s i c i a n  f o r  p o -
t e n t i a l r e v i s i o n o f t h e b a s e l i n e f o r p e r s i s t e n t 
i m p r o v e m e n t.  T h e  b a s e l i n e  f o r  t h a t  e a r  
s h o u l d b e r e v i s e d t o t h e t e s t w h i c h s h o w s t h e 
l o w e r  ( m o r e  s e n s i t i v e )  v a l u e  f o r  t h e  a v e r a g e  
o f t h r e s h o l d s a t 2, 3, a n d 4 k H z u n l e s s t h e a u -
d i o l o g i s t,  o t o l a r y n g o l o g i s t,  o r  p h y s i c i a n  d e -
t e r m i n e s  a n d  d o c u m e n t s  s p e c i f i c  r e a s o n s  f o r  
n o t  r e v i s i n g.  I f  t h e  v a l u e s  o f  t h e  t h r e e - f r e -
q u e n c y  a v e r a g e  a r e  i d e n t i c a l  f o r  t h e  t w o  
t e s t s,  t h e n  t h e  e a r l i e r  t e s t  b e c o m e s  t h e  r e -
v i s e d b a s e l i n e. 

I I I. R U L E 2: R E V I S I O N  F O R P E R S I S T E N T  
S T A N D A R D T H R E S H O L D S H I F T  

A.  I f  t h e  a v e r a g e  o f  t h r e s h o l d s  f o r  2,  3,  a n d  
4  k H z  f o r  e i t h e r  e a r  s h o w s  a  w o r s e n i n g  o f  1 0  
d B  o r  m o r e  f r o m  t h e  b a s e l i n e  v a l u e,  a n d  t h e  
S T S p e r s i s t s o n t h e n e x t p e r i o d i c t e s t ( o r t h e 
n e x t t e s t g i v e n a t l e a s t 6 m o n t h s l a t e r ), t h e n 
t h e  r e c o r d  s h o u l d  b e  i d e n t i f i e d  f o r  r e v i e w  b y  
t h e  a u d i o l o g i s t,  o t o l a r y n g o l o g i s t,  o r  p h y s i -
c i a n f o r p o t e n t i a l r e v i s i o n o f t h e b a s e l i n e f o r 
p e r s i s t e n t w o r s e n i n g. U n l e s s t h e a u d i o l o g i s t, 
o t o l a r y n g o l o g i s t,  o r  p h y s i c i a n  d e t e r m i n e s  
a n d d o c u m e n t s s p e c i f i c r e a s o n s f o r n o t r e v i s -
i n g,  t h e  b a s e l i n e  f o r  t h a t  e a r  s h o u l d  b e  r e -
v i s e d  t o  t h e  t e s t  w h i c h  s h o w s  t h e  l o w e r  
( m o r e  s e n s i t i v e )  v a l u e  f o r  t h e  a v e r a g e  o f  
t h r e s h o l d s  a t  2,  3,  a n d  4  k H z.  I f  b o t h  t e s t s  
s h o w  t h e  s a m e  n u m e r i c a l  v a l u e  f o r  t h e  a v e r -
a g e  o f  2,  3,  a n d  4  k H z,  t h e n  t h e  a u d i o l o g i s t,  
o t o l a r y n g o l o g i s t,  o r  p h y s i c i a n  s h o u l d  r e v i s e  
t h e  b a s e l i n e  t o  t h e  e a r l i e r  o f  t h e  t w o  t e s t s,  
u n l e s s  t h e  l a t e r  t e s t  s h o w s  b e t t e r  ( m o r e  s e n -
s i t i v e )  t h r e s h o l d s  f o r  o t h e r  t e s t  f r e q u e n c i e s.  

B.  F o l l o w i n g  a n  S T S,  a  r e t e s t  w i t h i n  9 0  
d a y s  o f  t h e  p e r i o d i c  t e s t  m a y  b e  s u b s t i t u t e d  
f o r  t h e  p e r i o d i c  t e s t  i f  t h e  r e t e s t  s h o w s  b e t -
t e r  ( m o r e  s e n s i t i v e )  r e s u l t s  f o r  t h e  a v e r a g e  
t h r e s h o l d a t 2, 3, a n d 4 k H z. 

C.  I f  t h e  r e t e s t  i s  u s e d  i n  p l a c e  o f  t h e  p e r i -
o d i c  t e s t,  t h e n  t h e  p e r i o d i c  t e s t  i s  r e t a i n e d  
i n t h e r e c o r d, b u t i t i s m a r k e d i n s u c h a w a y 
t h a t i t i s n o l o n g e r c o n s i d e r e d i n b a s e l i n e r e -
v i s i o n  e v a l u a t i o n s.  I f  a  r e t e s t  w i t h i n  9 0  d a y s  
o f  p e r i o d i c  t e s t  c o n f i r m s  a n  F R A  S T S  s h o w n  
o n  t h e  p e r i o d i c  t e s t,  t h e  b a s e l i n e  w i l l  n o t  b e  
r e v i s e d  a t  t h a t  p o i n t  b e c a u s e  t h e  r e q u i r e d  
s i x - m o n t h  i n t e r v a l  b e t w e e n  t e s t s  s h o w i n g  
S T S  p e r s i s t e n c e  h a s  n o t  b e e n  m e t.  T h e  p u r -
p o s e  o f  t h e  s i x - m o n t h  r e q u i r e m e n t  i s  t o  p r e -
v e n t  p r e m a t u r e  b a s e l i n e  r e v i s i o n  w h e n  S T S  
i s t h e r e s u l t o f t e m p o r a r y m e d i c a l c o n d i t i o n s 
a f f e c t i n g h e a r i n g. 

D.  A l t h o u g h  a  s p e c i a l  r e t e s t  a f t e r  s i x  
m o n t h s  c o u l d  b e  g i v e n,  i f  d e s i r e d,  t o  a s s e s s  
w h e t h e r t h e S T S i s p e r s i s t e n t, i n m o s t c a s e s, 
t h e  n e x t  a n n u a l  a u d i o g r a m  w o u l d  b e  u s e d  t o  
e v a l u a t e p e r s i s t e n c e o f t h e S T S. 

A P P E N D I X D T O P A R T 2 2 7 — A U D I O M E T R I C  
T E S T R O O M S  

T h i s a p p e n d i x i s m a n d a t o r y. 

A.  R o o m s  u s e d  f o r  a u d i o m e t r i c  t e s t i n g  
s h a l l  n o t  h a v e  b a c k g r o u n d  s o u n d  p r e s s u r e  
l e v e l s  e x c e e d i n g  t h o s e  i n  T a b l e  D – 1  w h e n  
m e a s u r e d  b y  e q u i p m e n t  c o n f o r m i n g  a t  l e a s t  
t o t h e T y p e 2 r e q u i r e m e n t s o f A N S I S 1. 4 – 1 9 8 3 
( R e a f f i r m e d  2 0 0 1 )  a n d  t o  t h e  C l a s s  2  r e q u i r e -
m e n t s  o f  A N S I  S 1. 1 1 – 2 0 0 4,  ‘‘ S p e c i f i c a t i o n  f o r  
O c t a v e - B a n d  a n d  F r a c t i o n a l - O c t a v e - B a n d  
A n a l o g a n d D i g i t a l F i l t e r s.’’ 

B. T h e D i r e c t o r o f t h e F e d e r a l R e g i s t e r a p -
p r o v e s  t h e  i n c o r p o r a t i o n  b y  r e f e r e n c e  o f  
A N S I  S 1. 4 – 1 9 8 3  ( R e a f f i r m e d  2 0 0 1 )  a n d  S. 1. 1 1 –  
2 0 0 4  i n  t h i s  s e c t i o n  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  5  
U. S. C. 5 5 2 ( a ) a n d 1 C F R p a r t 5 1. Y o u m a y o b -
t a i n  a  c o p y  o f  t h e  i n c o r p o r a t e d  s t a n d a r d  
f r o m t h e A m e r i c a n N a t i o n a l S t a n d a r d s I n s t i -
t u t e  a t  1 8 1 9  L  S t r e e t,  N W.,  W a s h i n g t o n,  D C  
2 0 0 3 6  o r  h t t p:// w w w. a n si. o r g. Y o u  m a y  i n s p e c t  
a  c o p y  o f  t h e  i n c o r p o r a t e d  s t a n d a r d  a t  t h e  
F e d e r a l  R a i l r o a d  A d m i n i s t r a t i o n,  D o c k e t  
R o o m,  1 1 2 0  V e r m o n t  A v e.,  N W.,  S u i t e  7 0 0,  
W a s h i n g t o n, D C 2 0 0 0 5, o r a t t h e N a t i o n a l A r -
c h i v e s  a n d  R e c o r d s  A d m i n i s t r a t i o n  ( N A R A ).  
F o r  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  t h i s  
m a t e r i a l  a t  N A R A,  c a l l  2 0 2 – 7 4 1 – 6 0 3 0,  o r  g o  t o  
h t t p:// w w w. a r c hi v e s. g o v/ f e d e r al l r e gi s t e r/ 
c o d e l o f l f e d e r al l r e g ul a ti o n s/ 
i b rl l o c a ti o n s. h t ml. 

T A B L E D – 1 — M A XI M U M A L L O W A B L E O C T A V E - BA N D S O U N D P R E S S U R E L E V E L S  F O R A U DI O M E T RI C  
T E S T R O O M S  

O ct a v e- b a n d c e nt er fr e q u e n c y ( H z) 5 0 0  1 0 0 0  2 0 0 0  4 0 0 0  8 0 0 0 

S o u n d pr e s s ur e l e v el s — s u pr a- a ur al e ar p h o n e s .................... 4 0  4 0  4 7  5 7  6 2 
S o u n d pr e s s ur e l e v el s —i n s ert e ar p h o n e s .............................. 5 0  4 7  4 9  5 0  5 6 
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A P P E N D I X E T O P A R T 2 2 7 — U S E  O F I N -
S E R T E A R P H O N E S  F O R A U D I O M E T R I C  
T E S T I N G  

T h i s a p p e n d i x i s m a n d a t o r y. 

S e c t i o n  2 2 7. 1 1 1 ( d )  a l l o w s  r a i l r o a d s  t o  u s e  
i n s e r t  e a r p h o n e s  f o r  a u d i o m e t r i c  t e s t i n g.  
R a i l r o a d s  a r e  n o t  r e q u i r e d  t o  u s e  i n s e r t  e a r -
p h o n e s,  h o w e v e r,  w h e r e  t h e y  e l e c t  t o  u s e  i n -
s e r t  e a r p h o n e s,  t h e y  m u s t  c o m p l y  w i t h  t h e  
r e q u i r e m e n t s o f t h i s a p p e n d i x. 

I. A C C E P T A B L E F I T  

A.  T h e  a u d i o l o g i s t,  o t o l a r y n g o l o g i s t,  o r  
o t h e r  p h y s i c i a n  r e s p o n s i b l e  f o r  c o n d u c t i n g  
t h e  a u d i o m e t r i c  t e s t i n g,  s h a l l  i d e n t i f y  e a r  
c a n a l s  t h a t  p r e v e n t  a c h i e v e m e n t  o f  a n  a c -
c e p t a b l e  f i t  w i t h  i n s e r t  e a r p h o n e s,  o r  s h a l l  
a s s u r e  t h a t  a n y  t e c h n i c i a n  u n d e r  h i s/ h e r  a u -
t h o r i t y  w h o  c o n d u c t s  a u d i o m e t r i c  t e s t i n g  
w i t h i n s e r t e a r p h o n e s h a s t h e a b i l i t y t o i d e n -
t i f y s u c h e a r c a n a l s. 

B.  T e c h n i c i a n s  w h o  c o n d u c t  a u d i o m e t r i c  
t e s t s m u s t b e t r a i n e d t o i n s e r t t h e e a r p h o n e s 
c o r r e c t l y  i n t o  t h e  e a r  c a n a l s  o f  t e s t  s u b j e c t s  
a n d  t o  r e c o g n i z e  c o n d i t i o n s  w h e r e  e a r  c a n a l  
s i z e  p r e v e n t s  a c h i e v e m e n t  o f  a n  a c c e p t a b l e  
i n s e r t i o n d e p t h ( f i t ). 

C.  I n s e r t  e a r p h o n e s  s h a l l  n o t  b e  u s e d  f o r  
a u d i o m e t r i c  t e s t i n g  o f  e m p l o y e e s  w i t h  e a r  
c a n a l  s i z e s  t h a t  p r e v e n t  a c h i e v e m e n t  o f  a n  
a c c e p t a b l e i n s e r t i o n d e p t h ( f i t ). 

I I. P R O P E R U S E  

T h e  m a n u f a c t u r e r’ s  g u i d e l i n e s  f o r  p r o p e r  
u s e o f i n s e r t e a r p h o n e s m u s t b e f o l l o w e d. 

I I I. A U D I O M E T E R C A L I B R A T I O N  

A. A u d i o m e t e r s u s e d w i t h i n s e r t e a r p h o n e s 
m u s t  b e  c a l i b r a t e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  A N S I  
S 3. 6 – 2 0 0 4,  ‘‘ S p e c i f i c a t i o n  f o r  A u d i o m e t e r s.’’  
T h e  D i r e c t o r  o f  t h e  F e d e r a l  R e g i s t e r  a p -
p r o v e s  t h e  i n c o r p o r a t i o n  b y  r e f e r e n c e  o f  t h i s  
s t a n d a r d i n t h i s s e c t i o n i n a c c o r d a n c e w i t h 5 
U. S. C. 5 5 2 ( a ) a n d 1 C F R p a r t 5 1. Y o u m a y o b -
t a i n  a  c o p y  o f  t h e  i n c o r p o r a t e d  s t a n d a r d  
f r o m t h e A m e r i c a n N a t i o n a l S t a n d a r d s I n s t i -
t u t e  a t  1 8 1 9  L  S t r e e t,  N W.,  W a s h i n g t o n,  D C  
2 0 0 3 6  o r  h t t p:// w w w. a n si. o r g. Y o u  m a y  i n s p e c t  
a  c o p y  o f  t h e  i n c o r p o r a t e d  s t a n d a r d  a t  t h e  
F e d e r a l  R a i l r o a d  A d m i n i s t r a t i o n,  D o c k e t  
R o o m,  1 1 2 0  V e r m o n t  A v e.,  N W.,  S u i t e  7 0 0,  
W a s h i n g t o n, D C 2 0 0 0 5, o r a t t h e N a t i o n a l A r -
c h i v e s  a n d  R e c o r d s  A d m i n i s t r a t i o n  ( N A R A ).  
F o r  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  a v a i l a b i l i t y  o f  t h i s  
m a t e r i a l  a t  N A R A,  c a l l  2 0 2 – 7 4 1 – 6 0 3 0,  o r  g o  t o  
h t t p:// w w w. a r c hi v e s. g o v/ f e d e r al l r e gi s t e r/ 
c o d e l o f l f e d e r al l r e g ul a ti o n s/ 
i b rl l o c a ti o n s. h t ml. 

B.  A u d i o m e t e r s  u s e d  w i t h  i n s e r t  e a r p h o n e s  
m u s t  b e  c a l i b r a t e d  u s i n g  o n e  o f  t h e  c o u p l e r s  
l i s t e d i n T a b l e 7 o f A N S I S 3. 6 – 2 0 0 4. 

C.  T h e  a c o u s t i c a l  c a l i b r a t i o n  s h a l l  b e  c o n -
d u c t e d a n n u a l l y. 

D.  T h e  f u n c t i o n a l  c a l i b r a t i o n  m u s t  b e  c o n -
d u c t e d  b e f o r e  e a c h  d a y’ s  u s e  o f  t h e  a u d i o m -
e t e r. 

I V. B A C K G R O U N D N O I S E L E V E L S  

T e s t i n g s h a l l b e c o n d u c t e d i n a r o o m w h e r e 
t h e  b a c k g r o u n d  a m b i e n t  n o i s e  o c t a v e - b a n d  
s o u n d  p r e s s u r e s  l e v e l s  m e e t  a p p e n d i x  D  t o  
t h i s p a r t. 

V. C O N V E R S I O N F R O M S U P R A A U R A L  
E A R P H O N E S  

A t t h e t i m e o f c o n v e r s i o n f r o m s u p r a - a u r a l 
t o  i n s e r t  e a r p h o n e s,  t e s t i n g  m u s t  b e  p e r -
f o r m e d w i t h b o t h t y p e s o f e a r p h o n e s. 

A.  T h e  t e s t  s u b j e c t  m u s t  h a v e  a  q u i e t  p e -
r i o d o f a t l e a s t 1 4 h o u r s b e f o r e t e s t i n g. H e a r -
i n g  p r o t e c t o r s  m a y  b e  u s e d  a s  a  s u b s t i t u t e  
f o r t h e q u i e t p e r i o d. 

B.  T h e  s u p r a - a u r a l  e a r p h o n e  a u d i o g r a m  
s h a l l b e c o m p a r e d t o t h e b a s e l i n e a u d i o g r a m, 
o r  t h e  r e v i s e d  b a s e l i n e  a u d i o g r a m  i f  a p p r o -
p r i a t e,  t o  c h e c k  f o r  a  S t a n d a r d  T h r e s h o l d  
S h i f t ( S T S ). I n a c c o r d a n c e w i t h § 2 2 7. 1 0 9 ( f ) ( 2 ), 
i f  t h e  a u d i o g r a m  s h o w s  a n  S T S,  r e t e s t i n g  
w i t h  s u p r a - a u r a l  e a r p h o n e s  m u s t  b e  p e r -
f o r m e d w i t h i n 9 0 d a y s. I f t h e r e s u l t i n g a u d i o -
g r a m c o n f i r m s t h e S T S, t h e n i t i s a d o p t e d a s 
t h e c u r r e n t t e s t i n s t e a d o f t h e p r i o r o n e. 

C.  I f  r e t e s t i n g  w i t h  s u p r a - a u r a l  e a r p h o n e s  
i s  p e r f o r m e d,  t h e n  r e t e s t i n g  w i t h  i n s e r t  e a r -
p h o n e s m u s t b e p e r f o r m e d a t t h a t t i m e t o e s -
t a b l i s h  t h e  b a s e l i n e  f o r  f u t u r e  a u d i o m e t r i c  
t e s t s u s i n g t h e i n s e r t e a r p h o n e s. 

V I. R E V I S E D B A S E L I N E A U D I O G R A M S  

A.  I f  a n  S T S  i s  c o n f i r m e d  b y  t h e  r e - t e s t  
w i t h  s u p r a - a u r a l  e a r p h o n e s,  t h e  a u d i o g r a m  
m a y  b e c o m e  t h e  r e v i s e d  b a s e l i n e  a u d i o g r a m  
p e r  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  § 2 2 7. 1 0 9 ( i )  f o r  a l l  f u -
t u r e  h e a r i n g  t e s t s  w i t h  s u p r a - a u r a l  e a r -
p h o n e s.  T h e  i n s e r t - e a r p h o n e  a u d i o g r a m  w i l l  
b e c o m e  t h e  n e w  r e f e r e n c e  b a s e l i n e  a u d i o -
g r a m  f o r  a l l  f u t u r e  h e a r i n g  t e s t s  p e r f o r m e d  
w i t h i n s e r t e a r p h o n e s. 

B.  I f  a n  S T S  i s  n o t  i n d i c a t e d  b y  t h e  t e s t  
w i t h  s u p r a - a u r a l  e a r p h o n e s,  t h e  b a s e l i n e  
a u d i o g r a m  r e m a i n s  t h e  r e f e r e n c e  b a s e l i n e  
a u d i o g r a m  f o r  a l l  f u t u r e  s u p r a - a u r a l  e a r -
p h o n e t e s t s, u n t i l s u c h t i m e a s a n S T S i s o b -
s e r v e d.  I n  t h i s  c a s e,  t h e  i n s e r t - e a r p h o n e  
a u d i o g r a m  t a k e n  a t  t h e  s a m e  t i m e  w i l l  b e -
c o m e  t h e  n e w  r e f e r e n c e  b a s e l i n e  a u d i o g r a m  
f o r  a l l  f u t u r e  h e a r i n g  t e s t s  p e r f o r m e d  w i t h  
i n s e r t e a r p h o n e s. 

C.  T r a n s i t i o n i n g  E m p l o y e e s  w i t h  P a r t i a l  
S h i f t s.  E m p l o y e r s  m u s t  a c c o u n t  f o r  t h e  
w o r k e r s w h o a r e i n t h e p r o c e s s o f d e v e l o p i n g 
a n  S T S  ( e. g.,  d e m o n s t r a t e  a  7  d B  a v e r a g e  
s h i f t ),  b u t  w h o  a t  t h e  t i m e  o f  t h e  c o n v e r s i o n  
t o i n s e r t e a r p h o n e s d o n o t h a v e a 1 0 d B a v e r -
a g e  s h i f t.  E m p l o y e r s  w h o  w a n t  t o  u s e  i n s e r t  
e a r p h o n e s m u s t e n t e r t h e 7 d B s h i f t i n f o r m a -
t i o n  i n  t h e  e m p l o y e e’ s  a u d i o m e t r i c  t e s t  
r e c o r d s  a l t h o u g h  i t  i s  n o t  a n  ‘‘ S T S’’.  W h e n  
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T Pt. 2 2 7, A p p. F 

t h e  n e x t  a n n u a l  a u d i o g r a m  u s i n g  i n s e r t  e a r -
p h o n e s  s h o w s  a n  a v e r a g e  t h r e s h o l d  s h i f t  a t  
2 0 0 0,  3 0 0 0  a n d  4 0 0 0  H z  o f  3  d B,  c o m p l e t i n g  t h e  
f u l l  s h i f t  ( 7  d B  +  3  d B ),  e m p l o y e r s  m u s t  t h e n  
l a b e l t h a t a v e r a g e s h i f t a s a n S T S. T h i s t r i g -
g e r s t h e f o l l o w - u p p r o c e d u r e s a t § 2 2 7. 1 0 9 ( h ). 

V I I. R E C O R D S  

A l l  a u d i o g r a m s  ( i n c l u d i n g  b o t h  t h o s e  p r o -
d u c e d  t h r o u g h  t h e  u s e  o f  i n s e r t  e a r p h o n e s  
a n d  s u p r a - a u r a l  h e a d s e t s ),  c a l c u l a t i o n s,  
p u r e - t o n e  i n d i v i d u a l  a n d  a v e r a g e  t h r e s h o l d  
s h i f t s,  f u l l  S T S  m i g r a t i o n s,  a n d  a u d i o m e t r i c  
a c o u s t i c a l  c a l i b r a t i o n  r e c o r d s,  a r e  t o  b e  p r e -
s e r v e d  a s  r e c o r d s  a n d  m a i n t a i n e d  a c c o r d i n g  
t o § 2 2 7. 1 2 1 ( c ). 

A P P E N D I X F T O P A R T 2 2 7 — C A L C U L A -
T I O N S  A N D A P P L I C A T I O N  O F A G E C O R -
R E C T I O N S  T O A U D I O G R A M S  

T h i s a p p e n d i x i s n o n - m a n d a t o r y. 
I n  d e t e r m i n i n g  w h e t h e r  a  s t a n d a r d  t h r e s h -

o l d  s h i f t  ( S T S )  h a s  o c c u r r e d,  a l l o w a n c e  m a y  
b e  m a d e  f o r  t h e  c o n t r i b u t i o n  o f  a g i n g  t o  t h e  
c h a n g e  i n  h e a r i n g  l e v e l  b y  a d j u s t i n g  t h e  
m o s t  r e c e n t  a u d i o g r a m.  I f  t h e  e m p l o y e r  
c h o o s e s  t o  a d j u s t  t h e  a u d i o g r a m,  t h e  e m -

p l o y e r  s h a l l  f o l l o w  t h e  p r o c e d u r e  d e s c r i b e d  
b e l o w. T h i s p r o c e d u r e a n d t h e a g e c o r r e c t i o n 
t a b l e s  w e r e  d e v e l o p e d  b y  t h e  N a t i o n a l  I n s t i -
t u t e f o r O c c u p a t i o n a l S a f e t y a n d H e a l t h i n a 
c r i t e r i a  d o c u m e n t.  S e e  ‘‘ C r i t e r i a  f o r  a  R e c -
o m m e n d e d  S t a n d a r d:  O c c u p a t i o n a l  E x p o s u r e  
t o  N o i s e,’’  D e p a r t m e n t  o f  H e a l t h  a n d  H u m a n  
S e r v i c e s ( N I O S H ) P u b l i c a t i o n N o. 9 8 – 1 2 6. F o r 
e a c h a u d i o m e t r i c t e s t f r e q u e n c y: 

I.  D e t e r m i n e  f r o m  T a b l e s  F – 1  o r  F – 2  t h e  
a g e c o r r e c t i o n v a l u e s f o r t h e e m p l o y e e b y: 

A.  F i n d i n g  t h e  a g e  a t  w h i c h  t h e  m o s t  r e -
c e n t  a u d i o g r a m  w a s  t a k e n  a n d  r e c o r d i n g  t h e  
c o r r e s p o n d i n g  v a l u e s  o f  a g e  c o r r e c t i o n s  a t  
1 0 0 0 H z t h r o u g h 6 0 0 0 H z; 

B.  F i n d i n g  t h e  a g e  a t  w h i c h  t h e  b a s e l i n e  
a u d i o g r a m  w a s  t a k e n  a n d  r e c o r d i n g  t h e  c o r -
r e s p o n d i n g  v a l u e s  o f  a g e  c o r r e c t i o n s  a t  1 0 0 0  
H z t h r o u g h 6 0 0 0 H z. 

I I.  S u b t r a c t  t h e  v a l u e s  f o u n d  i n  s t e p  ( I ) ( B )  
f r o m t h e v a l u e f o u n d i n s t e p ( I ) ( A ). 

I I I.  T h e  d i f f e r e n c e s  c a l c u l a t e d  i n  s t e p  ( I I )  
r e p r e s e n t e d  t h a t  p o r t i o n  o f  t h e  c h a n g e  i n  
h e a r i n g t h a t m a y b e d u e t o a g i n g. 

E x a m pl e: E m p l o y e e  i s  a  3 2 - y e a r - o l d  m a l e.  
T h e  a u d i o m e t r i c  h i s t o r y  f o r  h i s  r i g h t  e a r  i s  
s h o w n i n d e c i b e l s b e l o w. 

E m pl o y e e’ s a g e 

A u di o m etri c t e st fr e q u e n c y 
( H z) 

1 0 0 0  2 0 0 0  3 0 0 0  4 0 0 0  6 0 0 0  

2 6 ............................................................................................ 1 0  5  5  1 0  5  
2 7* ........................................................................................... 0  0  0  5  5  
2 8 ............................................................................................ 0  0  0  1 0  5  
2 9 ............................................................................................ 5  0  5  1 5  5  
3 0 ............................................................................................ 0  5  1 0  2 0  1 0  
3 1 ............................................................................................ 5  1 0  2 0  1 5  1 5  
3 2* ........................................................................................... 5  1 0  1 0  2 5  2 0  

a.  T h e  a u d i o g r a m  a t  a g e  2 7  i s  c o n s i d e r e d  
t h e  b a s e l i n e  s i n c e  i t  s h o w s  t h e  b e s t  h e a r i n g  
t h r e s h o l d l e v e l s. A s t e r i s k s h a v e b e e n u s e d t o 
i d e n t i f y  t h e  b a s e l i n e  a n d  m o s t  r e c e n t  a u d i o -
g r a m. A t h r e s h o l d s h i f t o f 2 0 d B e x i s t s a t 4 0 0 0 
H z  b e t w e e n  t h e  a u d i o g r a m s  t a k e n  a t  a g e s  2 7  
a n d 3 2. 

b. ( T h e t h r e s h o l d s h i f t i s c o m p u t e d b y s u b -
t r a c t i n g  t h e  h e a r i n g  t h r e s h o l d  a t  a g e  2 7,  

w h i c h  w a s  5,  f r o m  t h e  h e a r i n g  t h r e s h o l d  a t  
a g e  3 2,  w h i c h  i s  2 5 ).  A  r e t e s t  a u d i o g r a m  h a s  
c o n f i r m e d  t h i s  s h i f t.  T h e  c o n t r i b u t i o n  o f  
a g i n g  t o  t h i s  c h a n g e  i n  h e a r i n g  m a y  b e  e s t i -
m a t e d i n t h e f o l l o w i n g m a n n e r: 

c.  G o  t o  T a b l e  F – 1  a n d  f i n d  t h e  a g e  c o r r e c -
t i o n  v a l u e s  ( i n  d B )  f o r  4 0 0 0  H z  a t  a g e  2 7  a n d  
a g e 3 2. 

Fr e q u e n c y 
( H z) 

1 0 0 0  2 0 0 0  3 0 0 0  4 0 0 0  6 0 0 0  

A g e  3 2 ..................................................................................... 6  5  7  1 0  1 4  
A g e  2 7 ..................................................................................... 5  4  6  7  1 1  

Diff er e n c e .................................................................. 1  1  1  3  3  

d.  T h e  d i f f e r e n c e  r e p r e s e n t s  t h e  a m o u n t  o f  
h e a r i n g l o s s t h a t m a y b e a t t r i b u t e d t o a g i n g 
i n  t h e  t i m e  p e r i o d  b e t w e e n  t h e  b a s e l i n e  
a u d i o g r a m  a n d  t h e  m o s t  r e c e n t  a u d i o g r a m.  

I n  t h i s  e x a m p l e,  t h e  d i f f e r e n c e  a t  4 0 0 0  H z  i s  
3 d B. T h i s v a l u e i s s u b t r a c t e d f r o m t h e h e a r -
i n g l e v e l a t 4 0 0 0 H z, w h i c h i n t h e m o s t r e c e n t 
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a u d i o g r a m  i s  2 5,  y i e l d i n g  2 2  a f t e r  a d j u s t -
m e n t.  T h e n  t h e  h e a r i n g  t h r e s h o l d  i n  t h e  
b a s e l i n e  a u d i o g r a m  a t  4 0 0 0  H z  ( 5 )  i s  s u b -
t r a c t e d  f r o m  t h e  a d j u s t e d  a n n u a l  a u d i o g r a m  

h e a r i n g  t h r e s h o l d  a t  4 0 0 0  H z  ( 2 2 ).  T h u s  t h e  
a g e - c o r r e c t e d  t h r e s h o l d  s h i f t  w o u l d  b e  1 7  d B  
( a s  o p p o s e d  t o  a  t h r e s h o l d  s h i f t  o f  2 0  d B  
w i t h o u t a g e c o r r e c t i o n ). 

T A B L E F – 1 — A G E C O R R E C TI O N V A L U E S I N D E CI B E L S  F O R M A L E S  

Y e ar s 

A u di o m etri c t e st fr e q u e n ci e s 
( H z) 

1 0 0 0  2 0 0 0  3 0 0 0  4 0 0 0  6 0 0 0  

2 0  or  y o u n g er .......................................................................... 5  3  4  5  8  
2 1 ............................................................................................ 5  3  4  5  8  
2 2 ............................................................................................ 5  3  4  5  8  
2 3 ............................................................................................ 5  3  4  6  9  
2 4 ............................................................................................ 5  3  5  6  9  
2 5 ............................................................................................ 5  3  5  7  1 0  
2 6 ............................................................................................ 5  4  5  7  1 0  
2 7 ............................................................................................ 5  4  6  7  1 1  
2 8 ............................................................................................ 6  4  6  8  1 1  
2 9 ............................................................................................ 6  4  6  8  1 2  
3 0 ............................................................................................ 6  4  6  9  1 2  
3 1 ............................................................................................ 6  4  7  9  1 3  
3 2 ............................................................................................ 6  5  7  1 0  1 4  
3 3 ............................................................................................ 6  5  7  1 0  1 4  
3 4 ............................................................................................ 6  5  8  1 1  1 5  
3 5 ............................................................................................ 7  5  8  1 1  1 5  
3 6 ............................................................................................ 7  5  9  1 2  1 6  
3 7 ............................................................................................ 7  6  9  1 2  1 7  
3 8 ............................................................................................ 7  6  9  1 3  1 7  
3 9 ............................................................................................ 7  6  1 0  1 4  1 8  
4 0 ............................................................................................ 7  6  1 0  1 4  1 9  
4 1 ............................................................................................ 7  6  1 0  1 4  2 0  
4 2 ............................................................................................ 8  7  1 1  1 6  2 0  
4 3 ............................................................................................ 8  7  1 2  1 6  2 1  
4 4 ............................................................................................ 8  7  1 2  1 7  2 2  
4 5 ............................................................................................ 8  7  1 3  1 8  2 3  
4 6 ............................................................................................ 8  8  1 3  1 9  2 4  
4 7 ............................................................................................ 8  8  1 4  1 9  2 4  
4 8 ............................................................................................ 9  8  1 4  2 0  2 5  
4 9 ............................................................................................ 9  9  1 5  2 1  2 6  
5 0 ............................................................................................ 9  9  1 6  2 2  2 7  
5 1 ............................................................................................ 9  9  1 6  2 3  2 8  
5 2 ............................................................................................ 9  1 0  1 7  2 4  2 9  
5 3 ............................................................................................ 9  1 0  1 8  2 5  3 0  
5 4 ............................................................................................ 1 0  1 0  1 8  2 6  3 1  
5 5 ............................................................................................ 1 0  1 1  1 9  2 7  3 2  
5 6 ............................................................................................ 1 0  1 1  2 0  2 8  3 4  
5 7 ............................................................................................ 1 0  1 1  2 1  2 9  3 5  
5 8 ............................................................................................ 1 0  1 2  2 2  3 1  3 6  
5 9 ............................................................................................ 1 1  1 2  2 2  3 2  3 7  
6 0 or ol d er ............................................................................... 1 1  1 3  2 3  3 3  3 8 

T A B L E F – 2 — A G E C O R R E C TI O N V A L U E S I N D E CI B E L S  F O R F E M A L E S  

Y e ar s 

A u di o m etri c t e st fr e q u e n ci e s 
( H z) 

1 0 0 0  2 0 0 0  3 0 0 0  4 0 0 0  6 0 0 0  

2 0  or  y o u n g er .......................................................................... 7  4  3  3  6  
2 1 ............................................................................................ 7  4  4  3  6  
2 2 ............................................................................................ 7  4  4  4  6  
2 3 ............................................................................................ 7  5  4  4  7  
2 4 ............................................................................................ 7  5  4  4  7  
2 5 ............................................................................................ 8  5  4  4  7  
2 6 ............................................................................................ 8  5  5  4  8  
2 7 ............................................................................................ 8  5  5  5  8  
2 8 ............................................................................................ 8  5  5  5  8  
2 9 ............................................................................................ 8  5  5  5  9  
3 0 ............................................................................................ 8  6  5  5  9  
3 1 ............................................................................................ 8  6  6  5  9  
3 2 ............................................................................................ 9  6  6  6  1 0  
3 3 ............................................................................................ 9  6  6  6  1 0  
3 4 ............................................................................................ 9  6  6  6  1 0  

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 4 1 2  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 0 2  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2
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T A B L E F – 2 — A G E C O R R E C TI O N V A L U E S I N D E CI B E L S  F O R F E M A L E S — C o nti n u e d 

Y e ar s 

A u di o m etri c t e st fr e q u e n ci e s 
( H z) 

1 0 0 0  2 0 0 0  3 0 0 0  4 0 0 0  6 0 0 0  

3 5 ............................................................................................ 9  6  7  7  1 1  
3 6 ............................................................................................ 9  7  7  7  1 1  
3 7 ............................................................................................ 9  7  7  7  1 2  
3 8 ............................................................................................ 1 0  7  7  7  1 2  
3 9 ............................................................................................ 1 0  7  8  8  1 2  
4 0 ............................................................................................ 1 0  7  8  8  1 3  
4 1 ............................................................................................ 1 0  8  8  8  1 3  
4 2 ............................................................................................ 1 0  8  9  9  1 3  
4 3 ............................................................................................ 1 1  8  9  9  1 4  
4 4 ............................................................................................ 1 1  8  9  9  1 4  
4 5 ............................................................................................ 1 1  8  1 0  1 0  1 5  
4 6 ............................................................................................ 1 1  9  1 0  1 0  1 5  
4 7 ............................................................................................ 1 1  9  1 0  1 1  1 6  
4 8 ............................................................................................ 1 2  9  1 1  1 1  1 6  
4 9 ............................................................................................ 1 2  9  1 1  1 1  1 6  
5 0 ............................................................................................ 1 2  1 0  1 1  1 2  1 7  
5 1 ............................................................................................ 1 2  1 0  1 2  1 2  1 7  
5 2 ............................................................................................ 1 2  1 0  1 2  1 3  1 8  
5 3 ............................................................................................ 1 3  1 0  1 3  1 3  1 8  
5 4 ............................................................................................ 1 3  1 1  1 3  1 4  1 9  
5 5 ............................................................................................ 1 3  1 1  1 4  1 4  1 9  
5 6 ............................................................................................ 1 3  1 1  1 4  1 5  2 0  
5 7 ............................................................................................ 1 3  1 1  1 5  1 5  2 0  
5 8 ............................................................................................ 1 4  1 2  1 5  1 6  2 1  
5 9 ............................................................................................ 1 4  1 2  1 6  1 6  2 1  
6 0 or ol d er ............................................................................... 1 4  1 2  1 6  1 7  2 2 

A P P E N D I X G T O P A R T 2 2 7 — S C H E D U L E  O F  
C I V I L P E N A L T I E S  

S e cti o n  Vi ol ati o n  Willf ul 
vi ol ati o n 

S u b p art A — G e n er al 

2 2 7. 3  A p pli c ati o n: 
( b)( 4) F ail ur e t o m e et t h e r e q uir e d c o n diti o n s f or f or ei g n r ailr o a d o p er ati o n s ....................... $ 2, 5 0 0  $ 5, 0 0 0 

S u b p art B — G e n er al R e q uir e m e nt s 

2 2 7. 1 0 3  N oi s e m o nit ori n g pr o gr a m: 
( a) F ail ur e t o d e v el o p a n d/ or i m pl e m e nt a n oi s e m o nit ori n g pr o gr a m ................................... 7, 5 0 0  1 0, 0 0 0 
( b) F ail ur e t o u s e s a m pli n g a s r e q uir e d ................................................................................. 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( c) F ail ur e t o i nt e gr at e s o u n d l e v el s a n d/ or m a k e n oi s e m e a s ur e m e nt s a s r e q uir e d ........... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( d) F ail ur e t o r e p e at n oi s e m o nit ori n g w h er e r e q uir e d ........................................................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( e) F ail ur e t o c o n si d er w or k e n vir o n m e nt s w h er e h e ari n g pr ot e ct or s m a y b e o mitt e d ......... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
(f) F ail ur e t o pr o vi d e o p p ort u nit y t o o b s er v e m o nit ori n g ........................................................ 2, 0 0 0  4, 0 0 0 
( g) R e p orti n g of M o nit ori n g R e s ult s: 

( 1) F ail ur e t o n otif y m o nit or e d e m pl o y e e ................................................................. 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( 2) F ail ur e t o p o st r e s ult s a s r e q uir e d ...................................................................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 

2 2 7. 1 0 5  Pr ot e cti o n of e m pl o y e e s: 
( a) F ail ur e t o pr o vi d e a p pr o pri at e pr ot e cti o n t o e x p o s e d e m pl o y e e ...................................... 7, 5 0 0  1 0, 0 0 0 
( b) F ail ur e t o o b s er v e a n d d o c u m e nt s o ur c e( s) of n oi s e e x p o s ur e s ..................................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( c) –( d) F ail ur e t o pr ot e ct e m pl o y e e fr o m i m p er mi s si bl e c o nti n u o u s n oi s e ............................ 5, 0 0 0  7, 5 0 0 

2 2 7. 1 0 7  H e ari n g c o n s er v ati o n pr o gr a m: 
( a) F ail ur e t o a d mi ni st er a H C P .............................................................................................. 7,5 0 0  1 0, 0 0 0  
( b) F ail ur e t o c o m p ut e n oi s e e x p o s ur e a s r e q uir e d ............................................................... 3, 5 0 0  7, 0 0 0 

2 2 7. 1 0 9  A u di o m etri c t e sti n g pr o gr a m: 
( a) F ail ur e t o e st a bli s h a n d/ or m ai nt ai n a n a u di o m etri c t e sti n g pr o gr a m .............................. 7, 5 0 0  1 0, 0 0 0 
( b) F ail ur e t o pr o vi d e a u di o m etri c t e st at n o c o st t o e m pl o y e e ............................................. 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( c) F ail ur e t o h a v e q u alifi e d p er s o n p erf or m a u di o m etri c t e st ............................................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( d) [ R e s er v e d] ......................................................................................................................... .................... ....................
( e) F ail ur e t o e st a bli s h b a s eli n e a u di o gr a m a s r e q uir e d ........................................................ 3, 5 0 0  7, 0 0 0 
(f) F ail ur e t o off er a n d/ or r e q uir e p eri o di c a u di o gr a m s a s r e q uir e d ....................................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( g) F ail ur e t o e v al u at e a u di o gr a m a s r e q uir e d ....................................................................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( h) F ail ur e t o c o m pl y wit h f oll o w- u p pr o c e d ur e s a s r e q uir e d ................................................. 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
(i) F ail ur e t o u s e r e q uir e d m et h o d f or r e vi si n g b a s eli n e a u di o gr a m s .................................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 

2 2 7. 1 1 1  A u di o m etri c t e st r e q uir e m e nt s: 
( a) F ail ur e t o c o n d u ct t e st a s r e q uir e d ................................................................................... 2, 5 0 0 5, 0 0 0  
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S e cti o n  Vi ol ati o n  Willf ul 
vi ol ati o n 

( b) F ail ur e t o u s e r e q uir e d e q ui p m e nt .................................................................................... 2, 5 0 0 5, 0 0 0 
( c) F ail ur e t o a d mi ni st er t e st i n r o o m t h at m e et s r e q uir e m e nt s ............................................. 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( d) C o m pl et e f ail ur e t o c ali br at e ............................................................................................. 5, 0 0 0  7, 5 0 0  

( 1) F ail ur e t o p erf or m d ail y c ali br ati o n a s r e q uir e d .................................................. 2, 0 0 0  4, 0 0 0 
( 2) F ail ur e t o p erf or m a n n u al c ali br ati o n a s r e q uir e d .............................................. 2, 0 0 0  4, 0 0 0 
( 3) F ail ur e t o p erf or m e x h a u sti v e c ali br ati o n a s r e q uir e d ........................................ 2, 0 0 0  4, 0 0 0 

2 2 7. 1 1 5  H e ari n g pr ot e ct or s ( H P): 
( a) F ail ur e t o c o m pl y wit h g e n er al r e q uir e m e nt s .................................................................... 3, 0 0 0  6, 0 0 0 
( b) F ail ur e t o m a k e H P a v ail a bl e a s r e q uir e d ........................................................................ 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( c) F ail ur e t o r e q uir e u s e of H P at a cti o n l e v el ...................................................................... 5, 0 0 0  7, 50 0 
( d) F ail ur e t o r e q uir e u s e of H P at T W A of 9 0 d B( A) ............................................................ 5, 0 0 0  7, 5 0 0 

2 2 7. 1 1 7  H e ari n g pr ot e ct or att e n u ati o n: 
( a) F ail ur e t o e v al u at e att e n u ati o n a s r e q uir e d ...................................................................... 2, 5 0 0  5, 0 00 
( b) –( c) F ail ur e t o att e n u at e t o r e q uir e d l e v el .......................................................................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( d) F ail ur e t o r e- e v al u at e att e n u ati o n ..................................................................................... 2, 5 00  5, 0 0 0  

2 2 7. 1 1 9  Tr ai ni n g pr o gr a m: 
( a) F ail ur e t o i n stit ut e a tr ai ni n g pr o gr a m a s r e q uir e d ............................................................ 5, 0 0 0  7, 5 0 0 
( b) F ail ur e t o pr o vi d e tr ai ni n g wit hi n r e q uir e d ti m e fr a m e ...................................................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( c) F ail ur e of pr o gr a m a n d/ or tr ai ni n g m at eri al s t o i n cl u d e r e q uir e d i nf or m ati o n ................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 

2 2 7. 1 2 1  R e c or d k e e pi n g: 
( a) G e n er al R e q uir e m e nt s: 

( 1) F ail ur e t o m a k e r e c or d a v ail a bl e a s r e q uir e d ..................................................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( 3) F ail ur e t o tr a n sf er or r et ai n r e c or d s a s r e q uir e d ................................................ 2, 0 0 0  4, 0 0 0 

( b) –(f) R e c or d s: 
( 1) F ail ur e t o m ai nt ai n r e c or d or f ail ur e t o m ai nt ai n r e c or d wit h r e q uir e d i nf or m a-

ti o n ........................................................................................................................ 2, 00 0  4, 0 0 0  
( 2) F ail ur e t o r et ai n r e c or d s f or r e q uir e d ti m e p eri o d ............................................... 2, 0 0 0  4, 0 0 0 

P A R T 2 2 8 — H O U R S O F S E R VI C E O F 
R AI L R O A D E M P L O Y E E S 

S u b p art A — G e n er al 

S e c. 
2 2 8. 1  S c o p e. 
2 2 8. 3  A p p l i c a t i o n. 
2 2 8. 5  D e f i n i t i o n s. 

S u b p art B — R e c or d s a n d R e p orti n g 

2 2 8. 7  H o u r s o f d u t y. 
2 2 8. 9  R a i l r o a d r e c o r d s; g e n e r a l. 
2 2 8. 1 1  H o u r s o f d u t y r e c o r d s. 
2 2 8. 1 7  D i s p a t c h e r’ s  r e c o r d  o f  t r a i n  m o v e -

m e n t s. 
2 2 8. 1 9  M o n t h l y r e p o r t s o f e x c e s s s e r v i c e. 
2 2 8. 2 1  C i v i l p e n a l t y. 
2 2 8. 2 3  C r i m i n a l p e n a l t y. 

S u b p art C — C o n str u cti o n of E m pl o y e e 
Sl e e pi n g Q u art er s 

2 2 8. 1 0 1  D i s t a n c e r e q u i r e m e n t; d e f i n i t i o n s. 
2 2 8. 1 0 3  A p p r o v a l  p r o c e d u r e:  c o n s t r u c t i o n  

w i t h i n  o n e - h a l f  m i l e  ( 2, 6 4 0  f e e t )  ( 8 0 4  m e -
t e r s ). 

2 2 8. 1 0 5  A d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s;  c o n s t r u c -
t i o n w i t h i n o n e - t h i r d m i l e ( 1, 7 6 0 f e e t ) ( 5 3 6 
m e t e r s ) o f c e r t a i n s w i t c h i n g. 

2 2 8. 1 0 7  A c t i o n o n p e t i t i o n. 

A P P E N D I X A T O P A R T 2 2 8 — R E Q U I R E M E N T S  O F  
T H E H O U R S  O F S E R V I C E A C T :  ST A T E M E N T  
O F A G E N C Y P O L I C Y  A N D I N T E R P R E T A T I O N  

A P P E N D I X B T O P A R T 2 2 8 — S C H E D U L E  O F C I V I L  
P E N A L T I E S  

A P P E N D I X C T O P A R T 2 2 8 — G U I D E L I N E S  F O R  
C L E A N ,  SA F E , A N D S A N I T A R Y R A I L R O A D  
P R O V I D E D C A M P C A R S  

A U T H O R I T Y :  4 9  U. S. C.  2 0 1 0 3,  2 0 1 0 7,  2 1 1 0 1 –  
2 1 1 0 8; 2 8 U. S. C. 2 4 6 1, n o t e a n d 4 9 C F R 1. 4 9. 

S O U R C E :  3 7  F R  1 2 2 3 4,  J u n e  2 1,  1 9 7 2,  u n l e s s  
o t h e r w i s e n o t e d. 

S u b p art A — G e n er al 

§ 2 2 8. 1  S c o p e. 

T h i s p a r t — 
( a )  P r e s c r i b e s  r e p o r t i n g  a n d  r e c o r d  

k e e p i n g  r e q u i r e m e n t s  w i t h  r e s p e c t  t o  
t h e  h o u r s  o f  s e r v i c e  o f  c e r t a i n  r a i l r o a d  
e m p l o y e e s; a n d 

( b )  E s t a b l i s h e s  s t a n d a r d s  a n d  p r o c e -
d u r e s  c o n c e r n i n g  t h e  c o n s t r u c t i o n  o r  
r e c o n s t r u c t i o n  o f  e m p l o y e e  s l e e p i n g  
q u a r t e r s. 

[ 4 3 F R 3 1 0 1 2, J u l y 1 9, 1 9 7 8 ] 

§ 2 2 8. 3  A p pli c a ti o n. 

( a )  E x c e p t  a s  p r o v i d e d  i n  p a r a g r a p h  
( b ), t h i s p a r t a p p l i e s t o a l l r a i l r o a d s. 

( b ) T h i s p a r t d o e s n o t a p p l y t o: 
( 1 )  A  r a i l r o a d  t h a t  o p e r a t e s  o n l y  o n  

t r a c k  i n s i d e  a n  i n s t a l l a t i o n  w h i c h  i s  
n o t p a r t o f t h e g e n e r a l r a i l r o a d s y s t e m 
o f t r a n s p o r t a t i o n; o r 

( 2 )  R a p i d  t r a n s i t  o p e r a t i o n s  i n  a n  
u r b a n a r e a t h a t a r e n o t c o n n e c t e d w i t h 

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 4 1 4  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 1 0  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2
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4 0 4 

4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) Pt. 2 2 8 

S e cti o n  Vi ol ati o n  Willf ul 
vi ol ati o n 

( b) F ail ur e t o u s e r e q uir e d e q ui p m e nt .................................................................................... 2, 5 0 0 5, 0 0 0 
( c) F ail ur e t o a d mi ni st er t e st i n r o o m t h at m e et s r e q uir e m e nt s ............................................. 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( d) C o m pl et e f ail ur e t o c ali br at e ............................................................................................. 5, 0 0 0  7, 5 0 0  

( 1) F ail ur e t o p erf or m d ail y c ali br ati o n a s r e q uir e d .................................................. 2, 0 0 0  4, 0 0 0 
( 2) F ail ur e t o p erf or m a n n u al c ali br ati o n a s r e q uir e d .............................................. 2, 0 0 0  4, 0 0 0 
( 3) F ail ur e t o p erf or m e x h a u sti v e c ali br ati o n a s r e q uir e d ........................................ 2, 0 0 0  4, 0 0 0 

2 2 7. 1 1 5  H e ari n g pr ot e ct or s ( H P): 
( a) F ail ur e t o c o m pl y wit h g e n er al r e q uir e m e nt s .................................................................... 3, 0 0 0  6, 0 0 0 
( b) F ail ur e t o m a k e H P a v ail a bl e a s r e q uir e d ........................................................................ 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( c) F ail ur e t o r e q uir e u s e of H P at a cti o n l e v el ...................................................................... 5, 0 0 0  7, 50 0 
( d) F ail ur e t o r e q uir e u s e of H P at T W A of 9 0 d B( A) ............................................................ 5, 0 0 0  7, 5 0 0 

2 2 7. 1 1 7  H e ari n g pr ot e ct or att e n u ati o n: 
( a) F ail ur e t o e v al u at e att e n u ati o n a s r e q uir e d ...................................................................... 2, 5 0 0  5, 0 00 
( b) –( c) F ail ur e t o att e n u at e t o r e q uir e d l e v el .......................................................................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( d) F ail ur e t o r e- e v al u at e att e n u ati o n ..................................................................................... 2, 5 00  5, 0 0 0  

2 2 7. 1 1 9  Tr ai ni n g pr o gr a m: 
( a) F ail ur e t o i n stit ut e a tr ai ni n g pr o gr a m a s r e q uir e d ............................................................ 5, 0 0 0  7, 5 0 0 
( b) F ail ur e t o pr o vi d e tr ai ni n g wit hi n r e q uir e d ti m e fr a m e ...................................................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( c) F ail ur e of pr o gr a m a n d/ or tr ai ni n g m at eri al s t o i n cl u d e r e q uir e d i nf or m ati o n ................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 

2 2 7. 1 2 1  R e c or d k e e pi n g: 
( a) G e n er al R e q uir e m e nt s: 

( 1) F ail ur e t o m a k e r e c or d a v ail a bl e a s r e q uir e d ..................................................... 2, 5 0 0  5, 0 0 0 
( 3) F ail ur e t o tr a n sf er or r et ai n r e c or d s a s r e q uir e d ................................................ 2, 0 0 0  4, 0 0 0 

( b) –(f) R e c or d s: 
( 1) F ail ur e t o m ai nt ai n r e c or d or f ail ur e t o m ai nt ai n r e c or d wit h r e q uir e d i nf or m a-

ti o n ........................................................................................................................ 2, 00 0  4, 0 0 0  
( 2) F ail ur e t o r et ai n r e c or d s f or r e q uir e d ti m e p eri o d ............................................... 2, 0 0 0  4, 0 0 0 

P A R T 2 2 8 — H O U R S O F S E R VI C E O F 
R AI L R O A D E M P L O Y E E S 

S u b p art A — G e n er al 

S e c. 
2 2 8. 1  S c o p e. 
2 2 8. 3  A p p l i c a t i o n. 
2 2 8. 5  D e f i n i t i o n s. 

S u b p art B — R e c or d s a n d R e p orti n g 

2 2 8. 7  H o u r s o f d u t y. 
2 2 8. 9  R a i l r o a d r e c o r d s; g e n e r a l. 
2 2 8. 1 1  H o u r s o f d u t y r e c o r d s. 
2 2 8. 1 7  D i s p a t c h e r’ s  r e c o r d  o f  t r a i n  m o v e -

m e n t s. 
2 2 8. 1 9  M o n t h l y r e p o r t s o f e x c e s s s e r v i c e. 
2 2 8. 2 1  C i v i l p e n a l t y. 
2 2 8. 2 3  C r i m i n a l p e n a l t y. 

S u b p art C — C o n str u cti o n of E m pl o y e e 
Sl e e pi n g Q u art er s 

2 2 8. 1 0 1  D i s t a n c e r e q u i r e m e n t; d e f i n i t i o n s. 
2 2 8. 1 0 3  A p p r o v a l  p r o c e d u r e:  c o n s t r u c t i o n  

w i t h i n  o n e - h a l f  m i l e  ( 2, 6 4 0  f e e t )  ( 8 0 4  m e -
t e r s ). 

2 2 8. 1 0 5  A d d i t i o n a l  r e q u i r e m e n t s;  c o n s t r u c -
t i o n w i t h i n o n e - t h i r d m i l e ( 1, 7 6 0 f e e t ) ( 5 3 6 
m e t e r s ) o f c e r t a i n s w i t c h i n g. 

2 2 8. 1 0 7  A c t i o n o n p e t i t i o n. 

A P P E N D I X A T O P A R T 2 2 8 — R E Q U I R E M E N T S  O F  
T H E H O U R S  O F S E R V I C E A C T :  ST A T E M E N T  
O F A G E N C Y P O L I C Y  A N D I N T E R P R E T A T I O N  

A P P E N D I X B T O P A R T 2 2 8 — S C H E D U L E  O F C I V I L  
P E N A L T I E S  

A P P E N D I X C T O P A R T 2 2 8 — G U I D E L I N E S  F O R  
C L E A N ,  SA F E , A N D S A N I T A R Y R A I L R O A D  
P R O V I D E D C A M P C A R S  

A U T H O R I T Y :  4 9  U. S. C.  2 0 1 0 3,  2 0 1 0 7,  2 1 1 0 1 –  
2 1 1 0 8; 2 8 U. S. C. 2 4 6 1, n o t e a n d 4 9 C F R 1. 4 9. 

S O U R C E :  3 7  F R  1 2 2 3 4,  J u n e  2 1,  1 9 7 2,  u n l e s s  
o t h e r w i s e n o t e d. 

S u b p art A — G e n er al 

§ 2 2 8. 1  S c o p e. 

T h i s p a r t — 
( a )  P r e s c r i b e s  r e p o r t i n g  a n d  r e c o r d  

k e e p i n g  r e q u i r e m e n t s  w i t h  r e s p e c t  t o  
t h e  h o u r s  o f  s e r v i c e  o f  c e r t a i n  r a i l r o a d  
e m p l o y e e s; a n d 

( b )  E s t a b l i s h e s  s t a n d a r d s  a n d  p r o c e -
d u r e s  c o n c e r n i n g  t h e  c o n s t r u c t i o n  o r  
r e c o n s t r u c t i o n  o f  e m p l o y e e  s l e e p i n g  
q u a r t e r s. 

[ 4 3 F R 3 1 0 1 2, J u l y 1 9, 1 9 7 8 ] 

§ 2 2 8. 3  A p pli c a ti o n. 

( a )  E x c e p t  a s  p r o v i d e d  i n  p a r a g r a p h  
( b ), t h i s p a r t a p p l i e s t o a l l r a i l r o a d s. 

( b ) T h i s p a r t d o e s n o t a p p l y t o: 
( 1 )  A  r a i l r o a d  t h a t  o p e r a t e s  o n l y  o n  

t r a c k  i n s i d e  a n  i n s t a l l a t i o n  w h i c h  i s  
n o t p a r t o f t h e g e n e r a l r a i l r o a d s y s t e m 
o f t r a n s p o r t a t i o n; o r 

( 2 )  R a p i d  t r a n s i t  o p e r a t i o n s  i n  a n  
u r b a n a r e a t h a t a r e n o t c o n n e c t e d w i t h 

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 4 1 4  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 1 0  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2
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4 0 5 

F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 8. 1 1 

t h e  g e n e r a l  r a i l r o a d  s y s t e m  o f  t r a n s -
p o r t a t i o n. 

[ 5 4 F R 3 3 2 2 9, A u g. 1 4, 1 9 8 9 ] 

§ 2 2 8. 5  D efi ni ti o n s. 

A s u s e d i n t h i s p a r t: 
( a ) A d mi ni s t r a t o r m e a n s  t h e  A d m i n i s -

t r a t o r  o f  t h e  F e d e r a l  R a i l r o a d  A d m i n -
i s t r a t o r o r a n y p e r s o n t o w h o m h e d e l e -
g a t e d  a u t h o r i t y  i n  t h e  m a t t e r  c o n -
c e r n e d. 

( b ) C a r ri e r,  c o m m o n  c a r ri e r,  a n d c o m -
m o n  c a r ri e r  e n g a g e d  i n  i n t e r s t a t e  o r  f o r -
ei g n  c o m m e r c e  b y  r ail r o a d  m e a n r ail r o a d 
a s t h a t t e r m i s d e f i n e d b e l o w. 

( c ) E m pl o y e e m e a n s  a n  i n d i v i d u a l  e m -
p l o y e d  b y  t h e  c o m m o n  c a r r i e r  w h o  ( 1 )  
i s  a c t u a l l y  e n g a g e d  i n  o r  c o n n e c t e d  
w i t h  t h e  m o v e m e n t  o f  a n y  t r a i n,  i n -
c l u d i n g  a  p e r s o n  w h o  p e r f o r m s  t h e  d u -
t i e s o f a h o s t l e r, ( 2 ) d i s p a t c h e s, r e p o r t s, 
t r a n s m i t s,  r e c e i v e s,  o r  d e l i v e r s  o r d e r s  
p e r t a i n i n g  t o  t r a i n  m o v e m e n t s  b y  t h e  
u s e  o f  t e l e g r a p h,  t e l e p h o n e,  r a d i o,  o r  
a n y  o t h e r  e l e c t r i c a l  o r  m e c h a n i c a l  d e -
v i c e,  o r  ( 3 )  i s  e n g a g e d  i n  i n s t a l l i n g,  r e -
p a i r i n g  o r  m a i n t a i n i n g  s i g n a l  s y s t e m s.  

( d ) R ail r o a d m e a n s  a l l  f o r m s  o f  n o n -  
h i g h w a y  g r o u n d  t r a n s p o r t a t i o n  t h a t  
r u n  o n  r a i l s  o r  e l e c t r o m a g n e t i c  g u i d e -
w a y s,  i n c l u d i n g  ( 1 )  c o m m u t e r  o r  o t h e r  
s h o r t - h a u l  r a i l  p a s s e n g e r  s e r v i c e  i n  a  
m e t r o p o l i t a n  o r  s u b u r b a n  a r e a,  a n d  ( 2 )  
h i g h  s p e e d  g r o u n d  t r a n s p o r t a t i o n  s y s -
t e m s  t h a t  c o n n e c t  m e t r o p o l i t a n  a r e a s,  
w i t h o u t  r e g a r d  t o  w h e t h e r  t h e y  u s e  
n e w  t e c h n o l o g i e s  n o t  a s s o c i a t e d  w i t h  
t r a d i t i o n a l  r a i l r o a d s.  S u c h  t e r m  d o e s  
n o t  i n c l u d e  r a p i d  t r a n s i t  o p e r a t i o n s  
w i t h i n  a n  u r b a n  a r e a  t h a t  a r e  n o t  c o n -
n e c t e d  t o  t h e  g e n e r a l  r a i l r o a d  s y s t e m  
o f t r a n s p o r t a t i o n. 

[ 5 4 F R 3 3 2 2 9, A u g. 1 4, 1 9 8 9 ] 

S u b p art B — R e c or d s a n d R e p orti n g 

§ 2 2 8. 7  H o u r s of d u t y. 

( a ) F o r p u r p o s e s o f t h i s p a r t, t i m e o n 
d u t y  o f  a n  e m p l o y e e  a c t u a l l y  e n g a g e d  
i n  o r  c o n n e c t e d  w i t h  t h e  m o v e m e n t  o f  
a n y  t r a i n,  i n c l u d i n g  a  h o s t l e r,  b e g i n s  
w h e n h e r e p o r t s f o r d u t y a n d e n d s w h e n 
h e i s f i n a l l y r e l e a s e d f r o m d u t y, a n d i n -
c l u d e s — 

( 1 )  T i m e  e n g a g e d  i n  o r  c o n n e c t e d  
w i t h t h e m o v e m e n t o f a n y t r a i n; 

( 2 )  A n y  i n t e r i m  p e r i o d  a v a i l a b l e  f o r  
r e s t  a t  a  l o c a t i o n  t h a t  i s  n o t  a  d e s -
i g n a t e d t e r m i n a l; 

( 3 )  A n y  i n t e r i m  p e r i o d  o f  l e s s  t h a n  4  
h o u r s a v a i l a b l e f o r r e s t a t a d e s i g n a t e d 
t e r m i n a l; 

( 4 )  T i m e  s p e n t  i n  d e a d h e a d  t r a n s p o r -
t a t i o n  e n  r o u t e  t o  a  d u t y  a s s i g n m e n t;  
a n d 

( 5 ) T i m e e n g a g e d i n a n y o t h e r s e r v i c e 
f o r t h e c a r r i e r. 

T i m e  s p e n t  i n  d e a d h e a d  t r a n s p o r t a t i o n  
b y a n e m p l o y e e r e t u r n i n g f r o m d u t y t o 
h i s  p o i n t  o f  f i n a l  r e l e a s e  m a y  n o t  b e  
c o u n t e d  i n  c o m p u t i n g  t i m e  o f f  d u t y  o r  
t i m e o n d u t y. 

( b ) F o r p u r p o s e s o f t h i s p a r t, t i m e o n 
d u t y  o f  a n  e m p l o y e e  w h o  d i s p a t c h e s,  
r e p o r t s, t r a n s m i t s, r e c e i v e s, o r d e l i v e r s 
o r d e r s  p e r t a i n i n g  t o  t r a i n  m o v e m e n t s  
b y  u s e  o f  t e l e g r a p h,  t e l e p h o n e,  r a d i o,  
o r  a n y  o t h e r  e l e c t r i c a l  o r  m e c h a n i c a l  
d e v i c e  i n c l u d e s  a l l  t i m e  o n  d u t y  i n  
o t h e r  s e r v i c e  p e r f o r m e d  f o r  t h e  c o m -
m o n  c a r r i e r  d u r i n g  t h e  2 4 - h o u r  p e r i o d  
i n v o l v e d. 

( c )  F o r  p u r p o s e s  o f  t h i s  p a r t,  t i m e  o n  
d u t y  o f  a n  e m p l o y e e  w h o  i s  e n g a g e d  i n  
i n s t a l l i n g,  r e p a i r i n g  o r  m a i n t a i n i n g  
s i g n a l  s y s t e m s  i n c l u d e s  a l l  t i m e  o n  
d u t y  i n  o t h e r  s e r v i c e  p e r f o r m e d  f o r  a  
c o m m o n  c a r r i e r  d u r i n g  t h e  2 4 - h o u r  p e -
r i o d i n v o l v e d. 

[ 3 7  F R  1 2 2 3 4,  J u n e  2 1,  1 9 7 2,  a s  a m e n d e d  a t  4 3  
F R 3 1 2 4, J a n. 2 3, 1 9 7 8 ] 

§ 2 2 8. 9  R ail r o a d r e c o r d s; g e n e r al. 

( a )  R e c o r d s  m a i n t a i n e d  u n d e r  t h i s  
p a r t s h a l l b e — 

( 1 )  S i g n e d  b y  t h e  e m p l o y e e  w h o s e  
t i m e  o n  d u t y  i s  b e i n g  r e c o r d e d  o r,  i n  
t h e  c a s e  o f  t r a i n  a n d  e n g i n e  c r e w s,  
s i g n e d b y t h e r a n k i n g c r e w m e m b e r; 

( 2 ) R e t a i n e d f o r 2 y e a r s; a n d 
( 3 ) A v a i l a b l e f o r i n s p e c t i o n a n d c o p y -

i n g  b y  t h e  A d m i n i s t r a t o r  d u r i n g  r e g -
u l a r b u s i n e s s h o u r s. 

( b ) [ R e s e r v e d ] 

§ 2 2 8. 1 1  H o u r s of d u t y r e c o r d s. 

( a ) E a c h c a r r i e r s h a l l k e e p a r e c o r d o f 
t h e  f o l l o w i n g  i n f o r m a t i o n  c o n c e r n i n g  
t h e h o u r s o f d u t y o f e a c h e m p l o y e e: 

( 1 ) I d e n t i f i c a t i o n o f e m p l o y e e. 
( 2 )  P l a c e,  d a t e,  a n d  b e g i n n i n g  a n d  

e n d i n g  t i m e s  f o r  h o u r s  o f  d u t y  i n  e a c h  
o c c u p a t i o n. 
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 8. 1 7 

1 I n s t a n c e s i n v o l v i n g t o u r s o f d u t y t h a t a r e 
b r o k e n b y f o u r o r m o r e c o n s e c u t i v e h o u r s o f f 
d u t y t i m e a t a d e s i g n a t e d t e r m i n a l w h i c h d o 
n o t  c o n s t i t u t e  m o r e  t h a n  a  t o t a l  o f  1 2  h o u r s  
t i m e o n d u t y a r e n o t r e q u i r e d t o b e r e p o r t e d, 
p r o v i d e d  s u c h  t o u r s  o f  d u t y  a r e  i m m e d i a t e l y  
p r e c e d e d  b y  8  o r  m o r e  c o n s e c u t i v e  h o u r s  o f f -  
d u t y  t i m e.  I n s t a n c e s  i n v o l v i n g  t o u r s  o f  d u t y  
t h a t  a r e  b r o k e n  b y  l e s s  t h a n  8  c o n s e c u t i v e  
h o u r s  o f f  d u t y  w h i c h  c o n s t i t u t e  m o r e  t h a n  a  
t o t a l  o f  1 2  h o u r s  t i m e  o n  d u t y  m u s t  b e  r e -
p o r t e d. 

( 3 )  T o t a l  t i m e  o n  d u t y  i n  a l l  o c c u p a -
t i o n s. 

( 4 )  N u m b e r  o f  c o n s e c u t i v e  h o u r s  o f f  
d u t y p r i o r t o g o i n g o n d u t y. 

( 5 )  B e g i n n i n g  a n d  e n d i n g  t i m e s  o f  p e -
r i o d s  s p e n t  i n  t r a n s p o r t a t i o n,  o t h e r  
t h a n p e r s o n a l c o m m u t i n g, t o o r f r o m a 
d u t y a s s i g n m e n t a n d m o d e o f t r a n s p o r -
t a t i o n  ( t r a i n,  t r a c k  c a r,  c a r r i e r  m o t o r  
v e h i c l e, p e r s o n a l a u t o m o b i l e, e t c. ). 

( b ) [ R e s e r v e d ] 

[ 3 7  F R  1 2 2 3 4,  J u n e  2 1,  1 9 7 2,  a s  a m e n d e d  a t  4 3  
F R 3 1 2 4, J a n. 2 3, 1 9 7 8 ] 

§ 2 2 8. 1 7  Di s p a t c h e r’ s  r e c o r d  of  t r ai n  
m o v e m e n t s. 

( a )  E a c h  c a r r i e r  s h a l l  k e e p,  f o r  e a c h  
d i s p a t c h i n g  d i s t r i c t,  a  r e c o r d  o f  t r a i n  
m o v e m e n t s  m a d e  u n d e r  t h e  d i r e c t i o n  
a n d  c o n t r o l  o f  a  d i s p a t c h e r  w h o  u s e s  
t e l e g r a p h,  t e l e p h o n e,  r a d i o,  o r  a n y  
o t h e r  e l e c t r i c a l  o r  m e c h a n i c a l  d e v i c e  
t o  d i s p a t c h,  r e p o r t,  t r a n s m i t,  r e c e i v e,  
o r  d e l i v e r  o r d e r s  p e r t a i n i n g  t o  t r a i n  
m o v e m e n t s.  T h e  f o l l o w i n g  i n f o r m a t i o n  
s h a l l b e i n c l u d e d i n t h e r e c o r d: 

( 1 )  I d e n t i f i c a t i o n  o f  t i m e t a b l e  i n  e f -
f e c t. 

( 2 ) L o c a t i o n a n d d a t e. 
( 3 )  I d e n t i f i c a t i o n  o f  d i s p a t c h e r s  a n d  

t h e i r t i m e s o n d u t y. 
( 4 )  W e a t h e r  c o n d i t i o n s  a t  6 - h o u r  i n -

t e r v a l s. 
( 5 )  I d e n t i f i c a t i o n  o f  e n g i n e m e n  a n d  

c o n d u c t o r s a n d t h e i r t i m e s o n d u t y. 
( 6 )  I d e n t i f i c a t i o n  o f  t r a i n s  a n d  e n -

g i n e s. 
( 7 )  S t a t i o n  n a m e s  a n d  o f f i c e  d e s i g n a -

t i o n s. 
( 8 ) D i s t a n c e s b e t w e e n s t a t i o n s. 
( 9 )  D i r e c t i o n  o f  m o v e m e n t  a n d  t h e  

t i m e  e a c h  t r a i n  p a s s e s  a l l  r e p o r t i n g  
s t a t i o n s. 

( 1 0 )  A r r i v a l  a n d  d e p a r t u r e  t i m e s  o f  
t r a i n s a t a l l r e p o r t i n g s t a t i o n s. 

( 1 1 )  U n u s u a l  e v e n t s  a f f e c t i n g  m o v e -
m e n t  o f  t r a i n s  a n d  i d e n t i f i c a t i o n  o f  
t r a i n s a f f e c t e d. 

( b ) [ R e s e r v e d ] 

§ 2 2 8. 1 9  M o n t hl y  r e p o r t s  of  e x c e s s  
s e r vi c e. 

( a )  E a c h  c a r r i e r  s h a l l  r e p o r t  t o  t h e  
A s s o c i a t e  A d m i n i s t r a t o r  f o r  S a f e t y,  
( R R S – 1 ),  F e d e r a l  R a i l r o a d  A d m i n i s t r a -
t i o n,  W a s h i n g t o n,  D C  2 0 5 9 0,  e a c h  o f  t h e  
f o l l o w i n g i n s t a n c e s w i t h i n 3 0 d a y s a f t e r 
t h e  c a l e n d a r  m o n t h  i n  w h i c h  t h e  i n -
s t a n c e o c c u r s: 

( 1 )  A  m e m b e r  o f  a  t r a i n  o r  e n g i n e  
c r e w  o r  o t h e r  e m p l o y e e  e n g a g e d  i n  o r  
c o n n e c t e d  w i t h  t h e  m o v e m e n t  o f  a n y  
t r a i n,  i n c l u d i n g  a  h o s t l e r,  i s  o n  d u t y  
f o r m o r e t h a n 1 2 c o n s e c u t i v e h o u r s. 

( 2 )  A  m e m b e r  o f  a  t r a i n  o r  e n g i n e  
c r e w  o r  o t h e r  e m p l o y e e  e n g a g e d  i n  o r  
c o n n e c t e d  w i t h  t h e  m o v e m e n t  o f  a n y  
t r a i n,  i n c l u d i n g  a  h o s t l e r,  r e t u r n s  t o  
d u t y  a f t e r  1 2  h o u r s  o f  c o n t i n u o u s  s e r v -
i c e  w i t h o u t  a t  l e a s t  1 0  c o n s e c u t i v e  
h o u r s o f f d u t y. 

( 3 )  A  m e m b e r  o f  a  t r a i n  o r  e n g i n e  
c r e w  o r  o t h e r  e m p l o y e e  e n g a g e d  i n  o r  
c o n n e c t e d  w i t h  t h e  m o v e m e n t  o f  a n y  
t r a i n, i n c l u d i n g a h o s t l e r, c o n t i n u e s o n 
d u t y  w i t h o u t  a t  l e a s t  8  c o n s e c u t i v e  
h o u r s  o f f  d u t y  d u r i n g  t h e  p r e c e d i n g  2 4  
h o u r s. 1  

( 4 )  A  m e m b e r  o f  a  t r a i n  o r  e n g i n e  
c r e w  o r  o t h e r  e m p l o y e e  e n g a g e d  i n  o r  
c o n n e c t e d  w i t h  t h e  m o v e m e n t  o f  a n y  
t r a i n,  i n c l u d i n g  a  h o s t l e r,  r e t u r n s  t o  
d u t y  w i t h o u t  a t  l e a s t  8  c o n s e c u t i v e  
h o u r s  o f f  d u t y  d u r i n g  t h e  p r e c e d i n g  2 4  
h o u r s. 1  

( 5 )  A n  e m p l o y e e  w h o  t r a n s m i t s,  r e -
c e i v e s,  o r  d e l i v e r s  o r d e r s  a f f e c t i n g  
t r a i n  m o v e m e n t s  i s  o n  d u t y  f o r  m o r e  
t h a n  9  h o u r s  i n  a n y  2 4 - h o u r  p e r i o d  a t  
a n  o f f i c e  w h e r e  t w o  o r  m o r e  s h i f t s  a r e  
e m p l o y e d. 

( 6 )  A n  e m p l o y e e  w h o  t r a n s m i t s,  r e -
c e i v e s,  o r  d e l i v e r s  o r d e r s  a f f e c t i n g  
t r a i n  m o v e m e n t s  i s  o n  d u t y  f o r  m o r e  
t h a n  1 2  h o u r s  i n  a n y  2 4 - h o u r  p e r i o d  a t  
a n y  o f f i c e  w h e r e  o n e  s h i f t  i s  e m p l o y e d.  

( 7 )  A n  e m p l o y e e  e n g a g e d  i n  i n s t a l l -
i n g,  r e p a i r i n g  o r  m a i n t a i n i n g  s i g n a l  
s y s t e m s  i s  o n  d u t y  f o r  m o r e  t h a n  1 2  
h o u r s i n a t w e n t y - f o u r h o u r p e r i o d. 

( 8 )  A n  e m p l o y e e  e n g a g e d  i n  i n s t a l l -
i n g,  r e p a i r i n g  o r  m a i n t a i n i n g  s i g n a l  
s y s t e m s  r e t u r n s  t o  d u t y  a f t e r  1 2  h o u r s  
o f  c o n t i n u o u s  s e r v i c e  w i t h o u t  a t  l e a s t  
1 0 c o n s e c u t i v e h o u r s o f f d u t y. 
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 8. 1 0 1 

2 F o r m  m a y  b e  o b t a i n e d  f r o m  t h e  O f f i c e  o f  
S a f e t y,  F e d e r a l  R a i l r o a d  A d m i n i s t r a t i o n,  
W a s h i n g t o n,  D C  2 0 5 9 0.  R e p r o d u c t i o n  i s  a u -
t h o r i z e d. 

( 9 )  A n  e m p l o y e e  e n g a g e d  i n  i n s t a l l -
i n g,  r e p a i r i n g  o r  m a i n t a i n i n g  s i g n a l  
s y s t e m s  c o n t i n u e s  o n  d u t y  w i t h o u t  a t  
l e a s t  8  c o n s e c u t i v e  h o u r s  o f f  d u t y  d u r -
i n g t h e p r e c e d i n g 2 4 h o u r s. 

( 1 0 )  A n  e m p l o y e e  e n g a g e d  i n  i n s t a l l -
i n g,  r e p a i r i n g  o r  m a i n t a i n i n g  s i g n a l  
s y s t e m s  r e t u r n s  t o  d u t y  w i t h o u t  a t  
l e a s t  8  c o n s e c u t i v e  h o u r s  o f f  d u t y  d u r -
i n g t h e p r e c e d i n g 2 4 h o u r s. 

( b )  R e p o r t s  r e q u i r e d  b y  p a r a g r a p h  ( a )  
o f  t h i s  s e c t i o n  s h a l l  b e  f i l e d  i n  w r i t i n g  
o n F R A F o r m F – 6 1 8 0 – 3 2 w i t h t h e O f f i c e 
o f  S a f e t y,  F e d e r a l  R a i l r o a d  A d m i n i s -
t r a t i o n,  W a s h i n g t o n,  D C  2 0 5 9 0.  A  s e p a -
r a t e  f o r m  s h a l l  b e  u s e d  f o r  e a c h  i n -
s t a n c e r e p o r t e d. 

[ 3 7  F R  1 2 2 3 4,  J u n e  2 1,  1 9 7 2,  a s  a m e n d e d  a t  4 3  
F R 3 1 2 4, J a n. 2 3, 1 9 7 8 ] 

§ 2 2 8. 2 1  Ci vil p e n al t y. 

A n y  p e r s o n  ( a n  e n t i t y  o f  a n y  t y p e  
c o v e r e d  u n d e r  1  U. S. C.  1,  i n c l u d i n g  b u t  
n o t l i m i t e d t o t h e f o l l o w i n g: a r a i l r o a d; 
a  m a n a g e r,  s u p e r v i s o r,  o f f i c i a l,  o r  
o t h e r  e m p l o y e e  o r  a g e n t  o f  a  r a i l r o a d;  
a n y  o w n e r,  m a n u f a c t u r e r,  l e s s o r,  o r  
l e s s e e  o f  r a i l r o a d  e q u i p m e n t,  t r a c k,  o r  
f a c i l i t i e s;  a n y  i n d e p e n d e n t  c o n t r a c t o r  
p r o v i d i n g  g o o d s  o r  s e r v i c e s  t o  a  r a i l -
r o a d;  a n d  a n y  e m p l o y e e  o f  s u c h  o w n e r,  
m a n u f a c t u r e r,  l e s s o r,  l e s s e e,  o r  i n d e -
p e n d e n t  c o n t r a c t o r )  w h o  v i o l a t e s  a n y  
r e q u i r e m e n t  o f  t h i s  p a r t  o r  c a u s e s  t h e  
v i o l a t i o n  o f  a n y  s u c h  r e q u i r e m e n t  i s  
s u b j e c t  t o  a  c i v i l  p e n a l t y  o f  a t  l e a s t  
$ 5 5 0  a n d  n o t  m o r e  t h a n  $ 1 1, 0 0 0  p e r  v i o -
l a t i o n,  e x c e p t  t h a t:  P e n a l t i e s  m a y  b e  
a s s e s s e d  a g a i n s t  i n d i v i d u a l s  o n l y  f o r  
w i l l f u l  v i o l a t i o n s,  a n d,  w h e r e  a  g r o s s l y  
n e g l i g e n t  v i o l a t i o n  o r  a  p a t t e r n  o f  r e -
p e a t e d  v i o l a t i o n s  h a s  c r e a t e d  a n  i m m i -
n e n t  h a z a r d  o f  d e a t h  o r  i n j u r y  t o  p e r -
s o n s,  o r  h a s  c a u s e d  d e a t h  o r  i n j u r y,  a  
p e n a l t y  n o t  t o  e x c e e d  $ 2 7, 0 0 0  p e r  v i o l a -
t i o n m a y b e a s s e s s e d. E a c h d a y a v i o l a -
t i o n  c o n t i n u e s  s h a l l  c o n s t i t u t e  a  s e p a -
r a t e  o f f e n s e.  S e e  a p p e n d i x  B  t o  t h i s  
p a r t  f o r  a  s t a t e m e n t  o f  a g e n c y  c i v i l  
p e n a l t y  p o l i c y.  V i o l a t i o n s  o f  t h e  H o u r s  
o f  S e r v i c e  A c t  i t s e l f  ( e. g., r e q u i r i n g  a n  
e m p l o y e e  t o  w o r k  e x c e s s i v e  h o u r s  o r  
b e g i n n i n g  c o n s t r u c t i o n  o f  a  s l e e p i n g  
q u a r t e r s s u b j e c t t o a p p r o v a l u n d e r s u b -

p a r t  C  o f  t h i s  p a r t  w i t h o u t  p r i o r  a p -
p r o v a l )  a r e  s u b j e c t  t o  p e n a l t y  u n d e r  
t h a t  A c t’ s  p e n a l t y  p r o v i s i o n,  4 5  U. S. C.  
6 4 a. 

[ 5 3  F R  5 2 9 3 1,  D e c.  2 9,  1 9 8 8,  a s  a m e n d e d  a t  6 3  
F R  1 1 6 2 2,  M a r.  1 0,  1 9 9 8;  6 9  F R  3 0 5 9 4,  M a y  2 8,  
2 0 0 4 ] 

E F F E C T I V E D A T E N O T E :  A t  7 2  F R  5 1 1 9 7,  
S e p t.  6,  2 0 0 7,  § 2 2 8. 2 1  w a s  a m e n d e d  b y  r e m o v -
i n g  t h e  n u m e r i c a l  a m o u n t  ‘‘ $ 1 1, 0 0 0’’  a n d  a d d -
i n g  i n  i t s  p l a c e  t h e  n u m e r i c a l  a m o u n t  
‘‘ $ 1 6, 0 0 0’’, e f f e c t i v e O c t o b e r 9, 2 0 0 7. 

§ 2 2 8. 2 3  C ri mi n al p e n al t y. 

A n y  p e r s o n  w h o  k n o w i n g l y  a n d  w i l l -
f u l l y  f a l s i f i e s  a  r e p o r t  o r  r e c o r d  r e -
q u i r e d  t o  b e  k e p t  u n d e r  t h i s  p a r t  o r  
o t h e r w i s e  k n o w i n g l y  a n d  w i l l f u l l y  v i o -
l a t e s a n y r e q u i r e m e n t o f t h i s p a r t m a y 
b e l i a b l e f o r c r i m i n a l p e n a l t i e s o f a f i n e 
u p  t o  $ 5, 0 0 0,  i m p r i s o n m e n t  f o r  u p  t o  
t w o  y e a r s,  o r  b o t h,  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
4 5 U. S. C. 4 3 8 ( e ). 

[ 5 3 F R 5 2 9 3 1, D e c. 2 9, 1 9 8 8 ] 

S u b p art C — C o n str u cti o n of 
E m pl o y e e Sl e e pi n g Q u art er s 

S O U R C E :  4 3  F R  3 1 0 1 2,  J u l y  1 9,  1 9 7 8,  u n l e s s  
o t h e r w i s e n o t e d. 

§ 2 2 8. 1 0 1  Di s t a n c e  r e q ui r e m e n t;  d efi ni-
ti o n s. 

( a )  T h e  H o u r s  o f  S e r v i c e  A c t,  a s  
a m e n d e d  ( 4 5  U. S. C.  6 1 – 6 4 b ),  m a k e s  i t  
u n l a w f u l  f o r  a n y  c o m m o n  c a r r i e r  e n -
g a g e d  i n  i n t e r s t a t e  o r  f o r e i g n  c o m -
m e r c e  b y  r a i l r o a d  t o  b e g i n,  o n  o r  a f t e r  
J u l y  8,  1 9 7 6,  t h e  c o n s t r u c t i o n  o r  r e c o n -
s t r u c t i o n  o f  s l e e p i n g  q u a r t e r s  f o r  e m -
p l o y e e s  w h o  p e r f o r m  d u t i e s  c o v e r e d  b y  
t h e a c t ‘‘ w i t h i n o r i n t h e i m m e d i a t e v i -
c i n i t y  ( a s  d e t e r m i n e d  i n  a c c o r d a n c e  
w i t h  r u l e s  p r e s c r i b e d  b y  t h e  S e c r e t a r y  
o f  T r a n s p o r t a t i o n )  o f  a n y  a r e a  w h e r e  
r a i l r o a d  s w i t c h i n g  o r  h u m p i n g  o p e r -
a t i o n s  a r e  p e r f o r m e d.’’  4 5  U. S. C.  
6 2 ( a ) ( 4 ).  T h i s  s u b p a r t  s e t s  f o r t h  ( 1 )  a  
g e n e r a l d e f i n i t i o n o f ‘‘ i m m e d i a t e v i c i n -
i t y’’  ( § 2 2 8. 1 0 1 ( b ) ),  ( 2 )  p r o c e d u r e s  u n d e r  
w h i c h  a  c a r r i e r  m a y  r e q u e s t  a  d e t e r -
m i n a t i o n  b y  t h e  F e d e r a l  R a i l r o a d  A d -
m i n i s t r a t i o n t h a t a p a r t i c u l a r p r o p o s e d 
s i t e  i s  n o t  w i t h i n  t h e  ‘‘ i m m e d i a t e  v i -
c i n i t y’’  o f  r a i l r o a d  s w i t c h i n g  o r  h u m p -
i n g  o p e r a t i o n s  ( § § 2 2 8. 1 0 3  a n d  2 2 8. 1 0 5 ),  
a n d  ( 3 )  t h e  b a s i c  c r i t e r i a  u t i l i z e d  i n  
e v a l u a t i n g p r o p o s e d s i t e s ( § 2 2 8. 1 0 7 ). 
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 8. 1 0 3 

( b )  E x c e p t  a s  d e t e r m i n e d  i n  a c c o r d -
a n c e  w i t h  t h e  p r o v i s i o n s  o f  t h i s  s u b -
p a r t.  ‘‘ T h e  i m m e d i a t e  v i c i n i t y’’  s h a l l  
m e a n  t h e  a r e a  w i t h i n  o n e - h a l f  m i l e  
( 2, 6 4 0  f e e t )  ( 8 0 4  m e t e r s )  o f  s w i t c h i n g  o r  
h u m p i n g  o p e r a t i o n s  a s  m e a s u r e d  f r o m  
t h e n e a r e s t r a i l o f t h e n e a r e s t t r a c k a g e 
w h e r e s w i t c h i n g o r h u m p i n g o p e r a t i o n s 
a r e  p e r f o r m e d  t o  t h e  p o i n t  o n  t h e  s i t e  
w h e r e t h e c a r r i e r p r o p o s e s t o c o n s t r u c t 
o r  r e c o n s t r u c t  t h e  e x t e r i o r  w a l l  o f  t h e  
s t r u c t u r e,  o r  p o r t i o n  o f  s u c h  w a l l,  
w h i c h i s c l o s e s t t o s u c h o p e r a t i o n s. 

( c ) A s u s e d i n t h i s s u b p a r t — 
( 1 ) C o n s t r u c ti o n s h a l l r e f e r t o t h e — 
( i ) C r e a t i o n o f a n e w f a c i l i t y; 
( i i )  E x p a n s i o n  o f  a n  e x i s t i n g  f a c i l i t y;  
( i i i )  P l a c e m e n t  o f  a  m o b i l e  o r  m o d -

u l a r f a c i l i t y; o r 
( i v )  A c q u i s i t i o n  a n d  u s e  o f  a n  e x i s t -

i n g b u i l d i n g. 
( 2 ) R e c o n s t r u c ti o n s h a l l  r e f e r  t o  t h e —  
( i )  R e p l a c e m e n t  o f  a n  e x i s t i n g  f a c i l -

i t y  w i t h  a  n e w  f a c i l i t y  o n  t h e  s a m e  
s i t e; o r 

( i i ) R e h a b i l i t a t i o n o r i m p r o v e m e n t o f 
a n  e x i s t i n g  f a c i l i t y  ( n o r m a l  p e r i o d i c  
m a i n t e n a n c e  e x c e p t e d )  i n v o l v i n g  t h e  
e x p e n d i t u r e  o f  a n  a m o u n t  r e p r e s e n t i n g  
m o r e  t h a n  5 0  p e r c e n t  o f  t h e  c o s t  o f  r e -
p l a c i n g  s u c h  f a c i l i t y  o n  t h e  s a m e  s i t e  
a t  t h e  t i m e  t h e  w o r k  o f  r e h a b i l i t a t i o n  
o r  i m p r o v e m e n t  b e g a n,  t h e  r e p l a c e -
m e n t  c o s t  t o  b e  e s t i m a t e d  o n  t h e  b a s i s  
o f  c o n t e m p o r a r y  c o n s t r u c t i o n  m e t h o d s  
a n d m a t e r i a l s. 

( 3 ) S wi t c hi n g o r h u m pi n g o p e r a ti o n s i n -
c l u d e s  t h e  c l a s s i f i c a t i o n  o f  p l a c a r d e d  
r a i l r o a d  c a r s  a c c o r d i n g  t o  c o m m o d i t y  
o r d e s t i n a t i o n, a s s e m b l i n g o f p l a c a r d e d 
c a r s f o r t r a i n m o v e m e n t s, c h a n g i n g t h e 
p o s i t i o n  o f  p l a c a r d e d  c a r s  f o r  p u r p o s e s  
o f  l o a d i n g,  u n l o a d i n g,  o r  w e i g h i n g,  a n d  
t h e p l a c i n g o f p l a c a r d e d c a r s f o r r e p a i r. 
H o w e v e r, t h e t e r m d o e s n o t i n c l u d e t h e 
m o v i n g o f r a i l e q u i p m e n t i n c o n n e c t i o n 
w i t h  w o r k  s e r v i c e,  t h e  m o v i n g  o f  a  
t r a i n  o r  p a r t  o f  a  t r a i n  w i t h i n  y a r d  
l i m i t s  b y  a  r o a d  l o c o m o t i v e  o r  p l a c i n g  
l o c o m o t i v e s  o r  c a r s  i n  a  t r a i n  o r  r e -
m o v i n g t h e m f r o m a t r a i n b y a r o a d l o -
c o m o t i v e  w h i l e  e n  r o u t e  t o  t h e  t r a i n’ s  
d e s t i n a t i o n.  T h e  t e r m  d o e s  i n c l u d e  o p -
e r a t i o n s  w i t h i n  t h i s  d e f i n i t i o n  w h i c h  
a r e c o n d u c t e d b y a n y r a i l r o a d; i t i s n o t 
l i m i t e d t o t h e o p e r a t i o n s o f t h e c a r r i e r 
c o n t e m p l a t i n g  c o n s t r u c t i o n  o r  r e c o n -
s t r u c t i o n o f r a i l r o a d e m p l o y e e s l e e p i n g 
q u a r t e r s. 

( 4 ) Pl a c a r d e d  c a r  s h a l l  m e a n  a  r a i l -
r o a d  c a r  r e q u i r e d  t o  b e  p l a c a r d e d  b y  
t h e  D e p a r t m e n t  o f  T r a n s p o r t a t i o n  h a z -
a r d o u s  m a t e r i a l s  r e g u l a t i o n s  ( 4 9  C F R  
1 7 2. 5 0 4 ). 

( 5 )  T h e  t e r m  L e q ( 8 )  s h a l l  m e a n  t h e  
e q u i v a l e n t  s t e a d y  s t a t e  s o u n d  l e v e l  
w h i c h  i n  8  h o u r s  w o u l d  c o n t a i n  t h e  
s a m e a c o u s t i c e n e r g y a s t h e t i m e - v a r y -
i n g  s o u n d  l e v e l  d u r i n g  t h e  s a m e  t i m e  
p e r i o d. 

§ 2 2 8. 1 0 3  A p p r o v al  p r o c e d u r e:  c o n-
s t r u c ti o n wi t hi n o n e- h alf mil e ( 2, 6 4 0 
f e e t) ( 8 0 4 m e t e r s). 

( a )  A  c o m m o n  c a r r i e r  t h a t  h a s  d e v e l -
o p e d  p l a n s  f o r  t h e  c o n s t r u c t i o n  o r  r e -
c o n s t r u c t i o n  o f  s l e e p i n g  q u a r t e r s  s u b -
j e c t  t o  t h i s  s u b p a r t  a n d  w h i c h  i s  c o n -
s i d e r i n g  a  s i t e  l e s s  t h a n  o n e - h a l f  m i l e  
( 2, 6 4 0  f e e t )  ( 8 0 4  m e t e r s )  f r o m  a n y  a r e a  
w h e r e s w i t c h i n g o r h u m p i n g o p e r a t i o n s 
a r e  p e r f o r m e d,  m e a s u r e d  f r o m  t h e  
n e a r e s t  r a i l  o f  t h e  n e a r e s t  t r a c k a g e  
u t i l i z e d  o n  a  r e g u l a r  o r  i n t e r m i t t e n t  
b a s i s  f o r  s w i t c h i n g  o r  h u m p i n g  o p e r -
a t i o n s  t o  t h e  p o i n t  o n  t h e  s i t e  w h e r e  
t h e c a r r i e r p r o p o s e s t o c o n s t r u c t o r r e -
c o n s t r u c t  t h e  e x t e r i o r  w a l l  o f  t h e  
s t r u c t u r e,  o r  p o r t i o n  o f  s u c h  w a l l,  
w h i c h  i s  c l o s e s t  t o  s u c h  o p e r a t i o n s,  
m u s t  o b t a i n  t h e  a p p r o v a l  o f  t h e  F e d -
e r a l  R a i l r o a d  A d m i n i s t r a t i o n  b e f o r e  
c o m m e n c i n g  c o n s t r u c t i o n  o r  r e c o n -
s t r u c t i o n  o n  t h a t  s i t e.  A p p r o v a l  m a y  
b e  r e q u e s t e d  b y  f i l i n g  a  p e t i t i o n  c o n -
f o r m i n g  t o  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  t h i s  
s u b p a r t. 

( b )  A  c a r r i e r  i s  d e e m e d  t o  h a v e  c o n -
d u c t e d  s w i t c h i n g  o r  h u m p i n g  o p e r -
a t i o n s  o n  p a r t i c u l a r  t r a c k a g e  w i t h i n  
t h e  m e a n i n g  o f  t h i s  s u b p a r t  i f  p l a c -
a r d e d  c a r s  a r e  s u b j e c t e d  t o  t h e  o p e r -
a t i o n s  d e s c r i b e d  i n  § 2 2 8. 1 0 1 ( c ) ( 3 )  w i t h i n  
t h e  3 6 5 - d a y  p e r i o d  i m m e d i a t e l y  p r e -
c e d i n g  t h e  d a t e  c o n s t r u c t i o n  o r  r e c o n -
s t r u c t i o n i s c o m m e n c e d o r i f s u c h o p e r -
a t i o n s  a r e  t o  b e  p e r m i t t e d  o n  s u c h  
t r a c k a g e  a f t e r  s u c h  d a t e.  I f  t h e  c a r r i e r  
d o e s  n o t  h a v e  r e l i a b l e  r e c o r d s  c o n -
c e r n i n g  t h e  t r a f f i c  h a n d l e d  o n  t h e  
t r a c k a g e  w i t h i n  t h e  s p e c i f i e d  p e r i o d,  i t  
s h a l l  b e  p r e s u m e d  t h a t  s w i t c h i n g  o f  
p l a c a r d e d c a r s i s c o n d u c t e d a t t h e l o c a -
t i o n  a n d  c o n s t r u c t i o n  o r  r e c o n s t r u c -
t i o n  o f  s l e e p i n g  q u a r t e r s  w i t h i n  o n e -  
h a l f  m i l e  s h a l l  b e  s u b j e c t  t o  t h e  a p -
p r o v a l p r o c e d u r e s o f t h i s s u b p a r t. 
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F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 8. 1 0 5 

( c )  A  p e t i t i o n  s h a l l  b e  f i l e d  i n  t r i p -
l i c a t e  w i t h  t h e  S e c r e t a r y,  R a i l r o a d  
S a f e t y B o a r d, F e d e r a l R a i l r o a d A d m i n -
i s t r a t i o n,  W a s h i n g t o n,  D C  2 0 5 9 0  a n d  
s h a l l c o n t a i n t h e f o l l o w i n g: 

( 1 )  A  b r i e f  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  t y p e  o f  
c o n s t r u c t i o n  p l a n n e d,  i n c l u d i n g  m a t e -
r i a l s  t o  b e  e m p l o y e d,  m e a n s  o f  e g r e s s  
f r o m  t h e  q u a r t e r s,  a n d  a c t u a l  a n d  p r o -
j e c t e d  e x t e r i o r  n o i s e  l e v e l s  a n d  p r o -
j e c t e d i n t e r i o r n o i s e l e v e l s; 

( 2 )  T h e  n u m b e r  o f  e m p l o y e e s  e x -
p e c t e d t o u t i l i z e t h e q u a r t e r s a t f u l l c a -
p a c i t y; 

( 3 )  A  b r i e f  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  s i t e,  i n -
c l u d i n g: 

( i )  D i s t a n c e  f r o m  t r a c k a g e  w h e r e  
s w i t c h i n g  o r  h u m p i n g  o p e r a t i o n s  a r e  
p e r f o r m e d,  s p e c i f y i n g  d i s t a n c e s  f r o m  
p a r t i c u l a r  f u n c t i o n s  s u c h  a s  c l a s s i f i c a -
t i o n,  r e p a i r,  a s s e m b l i n g  o f  t r a i n s  f r o m  
l a r g e g r o u p s o f c a r s, e t c. c e t e r a; 

( i i ) T o p o g r a p h y w i t h i n a g e n e r a l a r e a 
c o n s i s t i n g o f t h e s i t e a n d a l l o f t h e r a i l 
f a c i l i t i e s c l o s e t o t h e s i t e; 

( i i i )  L o c a t i o n  o f  o t h e r  p h y s i c a l  i m -
p r o v e m e n t s  s i t u a t e d  b e t w e e n  t h e  s i t e  
a n d a r e a s w h e r e r a i l r o a d o p e r a t i o n s a r e 
c o n d u c t e d; 

( 4 )  A  b l u e p r i n t  o r  o t h e r  d r a w i n g  
s h o w i n g  t h e  r e l a t i o n s h i p  o f  t h e  s i t e  t o  
t r a c k a g e  a n d  o t h e r  p l a n n e d  a n d  e x i s t -
i n g f a c i l i t i e s; 

( 5 )  T h e  p r o p o s e d  o r  e s t i m a t e d  d a t e  
f o r c o m m e n c e m e n t o f c o n s t r u c t i o n; 

( 6 )  A  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  a v e r a g e  n u m -
b e r  a n d  v a r i e t y  o f  r a i l  o p e r a t i o n s  i n  
t h e  a r e a s  w i t h i n  o n e - h a l f  m i l e  ( 2, 6 4 0  
f e e t ) ( 8 0 4 m e t e r s ) o f t h e s i t e ( e. g., n u m -
b e r  o f  c a r s  c l a s s i f i e d  i n  2 4 - h o u r  p e r i o d;  
n u m b e r o f t r a i n m o v e m e n t s ); 

( 7 )  A n  e s t i m a t e  o f  t h e  a v e r a g e  d a i l y  
n u m b e r  o f  p l a c a r d e d  r a i l  c a r s  t r a n s -
p o r t i n g  h a z a r d o u s  m a t e r i a l s  t h r o u g h  
t h e  r a i l r o a d  f a c i l i t y  ( w h e r e  p r a c -
t i c a b l e,  b a s e d  o n  a  3 6 5 - d a y  p e r i o d  s a m -
p l e,  t h a t  p e r i o d  n o t  h a v i n g  e n d e d  m o r e  
t h a n 1 2 0 d a y s p r i o r t o t h e d a t e o f f i l i n g 
t h e p e t i t i o n ), s p e c i f y i n g t h e — 

( i )  N u m b e r  o f  s u c h  c a r s  t r a n s p o r t i n g  
c l a s s  A  e x p l o s i v e s  a n d  p o i s o n  g a s e s;  
a n d 

( i i )  N u m b e r  o f  D O T  S p e c i f i c a t i o n  
1 1 2 A  a n d  1 1 4 A  t a n k  c a r s  t r a n s p o r t i n g  
f l a m m a b l e  g a s  s u b j e c t  t o  F R A  e m e r -
g e n c y o r d e r N o. 5; 

( 8 )  A  s t a t e m e n t  c e r t i f i e d  b y  a  c o r -
p o r a t e  o f f i c e r  o f  t h e  c a r r i e r  p o s s e s s i n g  
a u t h o r i t y  o v e r  t h e  s u b j e c t  m a t t e r  e x -

p l a i n i n g  a n y  p l a n s  o f  t h a t  c a r r i e r  f o r  
u t i l i z a t i o n  o f  e x i s t i n g  t r a c k a g e,  o r  f o r  
t h e  c o n s t r u c t i o n  o f  n e w  t r a c k a g e,  
w h i c h  m a y  i m p a c t  o n  t h e  l o c a t i o n  o f  
s w i t c h i n g  o r  h u m p i n g  o p e r a t i o n s  w i t h -
i n o n e - h a l f m i l e o f t h e p r o p o s e d s i t e ( i f 
t h e r e  a r e  n o  p l a n s,  t h e  c a r r i e r  o f f i c i a l  
m u s t s o c e r t i f y ); a n d 

( 9 )  A n y  f u r t h e r  i n f o r m a t i o n  w h i c h  i s  
n e c e s s a r y f o r e v a l u a t i o n o f t h e s i t e. 

( d ) A p e t i t i o n f i l e d u n d e r t h i s s e c t i o n 
m u s t  c o n t a i n  a  s t a t e m e n t  t h a t  t h e  p e -
t i t i o n  h a s  b e e n  s e r v e d  o n  t h e  r e c o g -
n i z e d  r e p r e s e n t a t i v e s  o f  t h e  r a i l r o a d  
e m p l o y e e s  w h o  w i l l  b e  u t i l i z i n g  t h e  
p r o p o s e d  s l e e p i n g  q u a r t e r s,  t o g e t h e r  
w i t h  a  l i s t  o f  t h e  e m p l o y e e  r e p r e s e n t a -
t i v e s s e r v e d. 

§ 2 2 8. 1 0 5  A d di ti o n al  r e q ui r e m e n t s;  
c o n s t r u c ti o n  wi t hi n  o n e- t hi r d  mil e  
( 1, 7 6 0  f e e t)  ( 5 3 6  m e t e r s)  of  c e r t ai n  
s wi t c hi n g. 

( a ) I n a d d i t i o n t o p r o v i d i n g t h e i n f o r -
m a t i o n  s p e c i f i e d  b y  § 2 2 8. 1 0 3,  a  c a r r i e r  
s e e k i n g a p p r o v a l o f a s i t e l o c a t e d w i t h -
i n  o n e - t h i r d  m i l e  ( 1, 7 6 0  f e e t )  ( 5 3 6  m e -
t e r s ) o f a n y a r e a w h e r e r a i l r o a d s w i t c h -
i n g  o r  h u m p i n g  o p e r a t i o n s  a r e  p e r -
f o r m e d  i n v o l v i n g  a n y  c a r s  r e q u i r e d  t o  
b e  p l a c a r d e d  ‘‘ E X P L O S I V E S  A’’  o r  
‘‘ P O I S O N  G A S’’  o r  a n y  D O T  S p e c i f i c a -
t i o n  1 1 2 A  o r  1 1 4 A  t a n k  c a r s  t r a n s -
p o r t i n g  f l a m m a b l e  g a s  s u b j e c t  t o  F R A  
e m e r g e n c y  o r d e r  N o.  5  s h a l l  e s t a b l i s h  
b y a s u p p l e m e n t a r y s t a t e m e n t c e r t i f i e d 
b y  a  c o r p o r a t e  o f f i c e r  p o s s e s s i n g  a u -
t h o r i t y  o v e r  t h e  s u b j e c t  m a t t e r  t h a t —  

( 1 )  N o  f e a s i b l e  a l t e r n a t e  s i t e  l o c a t e d  
a t  o r  b e y o n d  o n e - t h i r d  m i l e  f r o m  
s w i t c h i n g  o r  h u m p i n g  o p e r a t i o n s  i s  e i -
t h e r p r e s e n t l y a v a i l a b l e t o t h e r a i l r o a d 
o r  i s  o b t a i n a b l e  w i t h i n  3  m i l e s  ( 1 5, 8 4 0  
f e e t )  ( 4, 8 2 7  m e t e r s )  o f  t h e  r e p o r t i n g  
p o i n t  f o r  t h e  e m p l o y e e s  w h o  a r e  t o  b e  
h o u s e d i n t h e s l e e p i n g q u a r t e r s; 

( 2 )  N a t u r a l  o r  o t h e r  b a r r i e r s  e x i s t  o r  
w i l l  b e  c r e a t e d  p r i o r  t o  o c c u p a n c y  o f  
t h e  p r o p o s e d  f a c i l i t y  b e t w e e n  t h e  p r o -
p o s e d  s i t e  a n d  a n y  a r e a s  i n  w h i c h  
s w i t c h i n g  o r  h u m p i n g  o p e r a t i o n s  a r e  
p e r f o r m e d  w h i c h  w i l l  b e  a d e q u a t e  t o  
s h i e l d  t h e  f a c i l i t y  f r o m  t h e  d i r e c t  a n d  
s e v e r e  e f f e c t s  o f  a  h a z a r d o u s  m a t e r i a l s  
a c c i d e n t/ i n c i d e n t  a r i s i n g  i n  a n  a r e a  o f  
s w i t c h i n g o r h u m p i n g o p e r a t i o n s; 
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 8. 1 0 7 

( 3 )  T h e  t o p o g r a p h y  o f  t h e  p r o p e r t y  i s  
s u c h  a s  m o s t  l i k e l y  t o  c a u s e  a n y  h a z -
a r d o u s  m a t e r i a l s  u n i n t e n t i o n a l l y  r e -
l e a s e d  d u r i n g  s w i t c h i n g  o r  h u m p i n g  t o  
f l o w  a w a y  f r o m  t h e  p r o p o s e d  s i t e;  a n d  

( 4 )  P r e c a u t i o n s  f o r  e n s u r i n g  e m -
p l o y e e s a f e t y f r o m t o x i c g a s e s o r e x p l o -
s i o n s  s u c h  a s  e m p l o y e e  t r a i n i n g  a n d  
e v a c u a t i o n p l a n s, a v a i l a b i l i t y o f a p p r o -
p r i a t e  r e s p i r a t o r y  p r o t e c t i o n,  a n d  
m e a s u r e s  f o r  f i r e  p r o t e c t i o n,  h a v e  b e e n  
c o n s i d e r e d. 

( b )  I n  t h e  a b s e n c e  o f  r e l i a b l e  r e c o r d s  
c o n c e r n i n g  t r a f f i c  h a n d l e d  o n  t r a c k a g e  
w i t h i n  t h e  o n e - t h i r d  m i l e  a r e a,  i t  s h a l l  
b e p r e s u m e d t h a t t h e t y p e s o f c a r s e n u -
m e r a t e d  i n  p a r a g r a p h  ( a )  o f  t h i s  s e c -
t i o n a r e s w i t c h e d o n t h a t t r a c k a g e; a n d 
t h e a d d i t i o n a l r e q u i r e m e n t s o f t h i s s e c -
t i o n  s h a l l  b e  m e t  b y  t h e  p e t i t i o n i n g  
c a r r i e r,  u n l e s s  t h e  c a r r i e r  e s t a b l i s h e s  
t h a t  t h e  s w i t c h i n g  o f  t h e  e n u m e r a t e d  
c a r s w i l l b e e f f e c t i v e l y b a r r e d f r o m t h e 
t r a c k a g e i f t h e p e t i t i o n i s a p p r o v e d. 

§ 2 2 8. 1 0 7  A c ti o n o n p e ti ti o n. 

( a )  E a c h  p e t i t i o n  f o r  a p p r o v a l  f i l e d  
u n d e r  § 2 2 8. 1 0 3  i s  r e f e r r e d  t o  t h e  R a i l -
r o a d S a f e t y B o a r d f o r a c t i o n i n a c c o r d -
a n c e  w i t h  t h e  p r o v i s i o n s  o f  p a r t  2 1 1,  
t i t l e  4 9,  C F R,  c o n c e r n i n g  t h e  p r o c -
e s s i n g o f r e q u e s t s f o r s p e c i a l a p p r o v a l s. 

( b )  I n  c o n s i d e r i n g  a  p e t i t i o n  f o r  a p -
p r o v a l  f i l e d  u n d e r  t h i s  s u b p a r t,  t h e  
R a i l r o a d  S a f e t y  B o a r d  e v a l u a t e s  t h e  
m a t e r i a l f a c t o r s b e a r i n g o n — 

( 1 )  T h e  s a f e t y  o f  e m p l o y e e s  u t i l i z i n g  
t h e  p r o p o s e d  f a c i l i t y  i n  t h e  e v e n t  o f  a  
h a z a r d o u s  m a t e r i a l s  a c c i d e n t/ i n c i d e n t  
a n d  i n  l i g h t  o f  o t h e r  r e l e v a n t  s a f e t y  
f a c t o r s; a n d 

( 2 )  I n t e r i o r  n o i s e  l e v e l s  i n  t h e  f a c i l -
i t y. 

( c )  T h e  R a i l r o a d  S a f e t y  B o a r d  w i l l  
n o t  a p p r o v e  a n  a p p l i c a t i o n  s u b m i t t e d  
u n d e r  t h i s  s u b p a r t  i f  i t  a p p e a r s  f r o m  
t h e a v a i l a b l e i n f o r m a t i o n t h a t t h e p r o -
p o s e d  s l e e p i n g  q u a r t e r s  w i l l  b e  s o  s i t u -
a t e d a n d c o n s t r u c t e d a s t o p e r m i t i n t e -
r i o r  n o i s e  l e v e l s  d u e  t o  n o i s e  u n d e r  t h e  
c o n t r o l  o f  t h e  r a i l r o a d  t o  e x c e e d  a n  
L e q ( 8 ) v a l u e o f 5 5 d B ( A ). I f i n d i v i d u a l a i r 
c o n d i t i o n i n g  a n d  h e a t i n g  s y s t e m s  a r e  
t o  b e  u t i l i z e d,  p r o j e c t i o n s  m a y  r e l a t e  
t o  n o i s e  l e v e l s  w i t h  s u c h  u n i t s  t u r n e d  
o f f. 

( d )  A p p r o v a l  o f  a  p e t i t i o n  f i l e d  u n d e r  
t h i s  s u b p a r t  m a y  b e  w i t h d r a w n  o r  
m o d i f i e d  a t  a n y  t i m e  i f  i t  i s  

a s c e r t a i n e d,  a f t e r  o p p o r t u n i t y  f o r  a  
h e a r i n g,  t h a t  a n y  r e p r e s e n t a t i o n  o f  
f a c t o r i n t e n t m a d e b y a c a r r i e r i n m a -
t e r i a l s  s u b m i t t e d  i n  s u p p o r t  o f  a  p e t i -
t i o n  w a s  n o t  a c c u r a t e  o r  t r u t h f u l  a t  
t h e  t i m e  s u c h  r e p r e s e n t a t i o n  w a s  
m a d e. 

A P P E N D I X A T O P A R T 2 2 8 — R E Q U I R E -
M E N T S  O F  T H E H O U R S  O F S E R V I C E  
A C T :  ST A T E M E N T  O F A G E N C Y P O L I C Y  
A N D I N T E R P R E T A T I O N  

F i r s t  e n a c t e d  i n  1 9 0 7,  t h e  H o u r s  o f  S e r v i c e  
A c t w a s s u b s t a n t i a l l y r e v i s e d i n 1 9 6 9 b y P u b -
l i c L a w 9 1 – 1 6 9. F u r t h e r a m e n d m e n t s w e r e e n -
a c t e d  a s  p a r t  o f  t h e  F e d e r a l  R a i l r o a d  S a f e t y  
A u t h o r i z a t i o n  A c t  o f  1 9 7 6,  P u b l i c  L a w  9 4 – 3 4 8  
a n d  b y  t h e  R a i l  S a f e t y  I m p r o v e m e n t  A c t  o f  
1 9 8 8,  P u b l i c  L a w  1 0 0 – 3 4 2.  T h e  p u r p o s e  o f  t h e  
l a w  i s  ‘‘ t o  p r o m o t e  t h e  s a f e t y  o f  e m p l o y e e s  
a n d  t r a v e l e r s  u p o n  r a i l r o a d s  b y  l i m i t i n g  t h e  
h o u r s o f s e r v i c e o f e m p l o y e e s * * *.’’ T h i s a p -
p e n d i x i s d e s i g n e d t o e x p l a i n t h e e f f e c t o f t h e 
l a w i n c o m m o n l y - e n c o u n t e r e d s i t u a t i o n s. 

T h e  A c t  g o v e r n s  t h e  m a x i m u m  w o r k  h o u r s  
o f  e m p l o y e e s  e n g a g e d  i n  o n e  o r  m o r e  o f  t h e  
b a s i c  c a t e g o r i e s  o f  c o v e r e d  s e r v i c e  t r e a t e d  
b e l o w.  I f  a n  i n d i v i d u a l  p e r f o r m s  m o r e  t h a n  
o n e  k i n d  o f  c o v e r e d  s e r v i c e  d u r i n g  a  t o u r  o f  
d u t y,  t h e n  t h e  m o s t  r e s t r i c t i v e  o f  t h e  a p p l i -
c a b l e l i m i t a t i o n s c o n t r o l. 

T h e  a c t  a p p l i e s  t o  a n y  r a i l r o a d,  a s  t h a t  
t e r m  i s  d e f i n e d  i n  4 5  U. S. C.  4 3 1 ( e ).  I t  g o v e r n s  
t h e c a r r i e r’ s o p e r a t i o n s o v e r i t s o w n r a i l r o a d 
a n d a l l l i n e s o f r o a d w h i c h i t u s e s. 

T R A I N  A N D  E N G I N E  S E R V I C E  

C o v e r e d  S e r vi c e.  T r a i n  o r  e n g i n e  s e r v i c e  r e -
f e r s  t o  t h e  a c t u a l  a s s e m b l i n g  o r  o p e r a t i o n  o f  
t r a i n s.  E m p l o y e e s  w h o  p e r f o r m  t h i s  t y p e  o f  
s e r v i c e  c o m m o n l y  i n c l u d e  l o c o m o t i v e  e n g i -
n e e r s,  f i r e m e n,  c o n d u c t o r s,  t r a i n m e n,  
s w i t c h m e n,  s w i t c h t e n d e r s  ( u n l e s s  t h e i r  d u -
t i e s  c o m e  u n d e r  t h e  p r o v i s i o n s  o f  s e c t i o n  3 )  
a n d  h o s t l e r s.  W i t h  t h e  p a s s a g e  o f  t h e  1 9 7 6  
a m e n d m e n t s,  b o t h  i n s i d e  a n d  o u t s i d e  h o s -
t l e r s a r e c o n s i d e r e d t o b e c o n n e c t e d w i t h t h e 
m o v e m e n t o f t r a i n s. P r e v i o u s l y, o n l y o u t s i d e 
h o s t l e r s  w e r e  c o v e r e d.  A n y  o t h e r  e m p l o y e e  
w h o i s a c t u a l l y e n g a g e d i n o r c o n n e c t e d w i t h 
t h e  m o v e m e n t  o f  a n y  t r a i n  i s  a l s o  c o v e r e d,  
r e g a r d l e s s o f h i s j o b t i t l e. 

Li mi t a ti o n s  o n  H o u r s.  T h e  A c t  e s t a b l i s h e s  
t w o l i m i t a t i o n s o n h o u r s o f s e r v i c e. F i r s t, n o 
e m p l o y e e  e n g a g e d  i n  t r a i n  o r  e n g i n e  s e r v i c e  
m a y  b e  r e q u i r e d  o r  p e r m i t t e d  t o  w o r k  i n  e x -
c e s s o f t w e l v e c o n s e c u t i v e h o u r s. A f t e r w o r k -
i n g  a  f u l l  t w e l v e  c o n s e c u t i v e  h o u r s,  a n  e m -
p l o y e e  m u s t  b e  g i v e n  a t  l e a s t  t e n  c o n s e c u -
t i v e h o u r s o f f d u t y b e f o r e b e i n g p e r m i t t e d t o 
r e t u r n t o w o r k. 

S e c o n d,  n o  e m p l o y e e  e n g a g e d  i n  t r a i n  o r  
e n g i n e  s e r v i c e  m a y  b e  r e q u i r e d  o r  p e r m i t t e d  
t o  c o n t i n u e  o n  d u t y  o r  g o  o n  d u t y  u n l e s s  h e  
h a s  h a d  a t  l e a s t  e i g h t  c o n s e c u t i v e  h o u r s  o f f  

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 4 2 0  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 0 2  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2

H a n d b o o k of R ailr o a d N ois e M e as ur e m e nt

yc
h
er

ry
 
o
n 

P
R

O
D

P
C
7
4 

wit
h 

C
F

R

A p p e n di x D - R ailr o a d N ois e R e g ul ati o ns 
4 9 C F R P art 2 2 8

2 5 5



4 1 1 

F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T Pt. 2 2 8, A p p. A 

d u t y w i t h i n t h e p r e c e d i n g t w e n t y - f o u r h o u r s. 
T h i s l a t t e r l i m i t a t i o n, w h e n r e a d i n c o n j u n c -
t i o n  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  w i t h  r e s p e c t  t o  
c o m p u t a t i o n  o f  d u t y  t i m e  ( d i s c u s s e d  b e l o w )  
r e s u l t s i n s e v e r a l c o n c l u s i o n s: 

( 1 )  W h e n  a n  e m p l o y e e’ s  w o r k  t o u r  i s  b r o -
k e n  o r  i n t e r r u p t e d  b y  a  v a l i d  p e r i o d  o f  i n -
t e r i m  r e l e a s e  ( 4  h o u r s  o r  m o r e  a t  a  d e s -
i g n a t e d t e r m i n a l ), h e m a y r e t u r n t o d u t y f o r 
t h e  b a l a n c e  o f  t h e  t o t a l  1 2 - h o u r  w o r k  t o u r  
d u r i n g a 2 4 - h o u r p e r i o d. 

( 2 ) A f t e r c o m p l e t i n g t h e 1 2 h o u r s o f b r o k e n 
d u t y,  o r  a t  t h e  e n d  o f  t h e  2 4 - h o u r  p e r i o d,  
w h i c h e v e r  o c c u r s  f i r s t,  t h e  e m p l o y e e  m a y  
n o t  b e  r e q u i r e d  o r  p e r m i t t e d  t o  c o n t i n u e  o n  
d u t y  o r  t o  g o  o n  d u t y  u n t i l  h e  h a s  h a d  a t  
l e a s t 8 c o n s e c u t i v e h o u r s o f f d u t y. 

( 3 )  T h e  2 4 - h o u r  p e r i o d  r e f e r r e d  t o  i n  p a r a -
g r a p h s  1  a n d  2  a b o v e  s h a l l  b e g i n  u p o n  t h e  
c o m m e n c e m e n t  o f  a  w o r k  t o u r  b y  t h e  e m -
p l o y e e i m m e d i a t e l y a f t e r h i s h a v i n g r e c e i v e d 
a s t a t u t o r y o f f - d u t y p e r i o d o f 8 o r 1 0 h o u r s a s 
a p p r o p r i a t e. 

D u t y ti m e a n d e f f e c ti v e p e ri o d s o f r el e a s e. O n - 
d u t y  t i m e  c o m m e n c e s  w h e n  a n  e m p l o y e e  r e -
p o r t s  a t  t h e  t i m e  a n d  p l a c e  s p e c i f i e d  b y  t h e  
r a i l r o a d  a n d  t e r m i n a t e s  w h e n  t h e  e m p l o y e e  
i s  f i n a l l y  r e l e a s e d  o f  a l l  r e s p o n s i b i l i t i e s.  
( T i m e  s p e n t  i n  d e a d h e a d  t r a n s p o r t a t i o n  t o  a  
d u t y  a s s i g n m e n t  i s  a l s o  c o u n t e d  a s  t i m e  o n  
d u t y.  S e e  d i s c u s s i o n  b e l o w. )  A n y  p e r i o d  
a v a i l a b l e  f o r  r e s t  t h a t  i s  o f  f o u r  o r  m o r e  
h o u r s  a n d  i s  a t  a  d e s i g n a t e d  t e r m i n a l  i s  o f f -  
d u t y  t i m e.  A l l  o t h e r  p e r i o d s  a v a i l a b l e  f o r  
r e s t  m u s t  b e  c o u n t e d  a s  t i m e  o n  d u t y  u n d e r  
t h e l a w, r e g a r d l e s s o f t h e i r d u r a t i o n. 

T h e  t e r m  ‘‘ d e s i g n a t e d  t e r m i n a l’’  m e a n s  a  
t e r m i n a l  ( 1 )  w h i c h  i s  d e s i g n a t e d  i n  o r  u n d e r  
a  c o l l e c t i v e  b a r g a i n i n g  a g r e e m e n t  a s  t h e  
‘‘ h o m e’’ o r ‘‘ a w a y - f r o m - h o m e’’ t e r m i n a l f o r a 
p a r t i c u l a r c r e w a s s i g n m e n t a n d ( 2 ) w h i c h h a s 
s u i t a b l e  f a c i l i t i e s  f o r  f o o d  a n d  l o d g i n g.  C a r -
r i e r  a n d  u n i o n  r e p r e s e n t a t i v e s  m a y  a g r e e  t o  
e s t a b l i s h  a d d i t i o n a l  d e s i g n a t e d  t e r m i n a l s  
h a v i n g  s u c h  f a c i l i t i e s  a s  p o i n t s  o f  e f f e c t i v e  
r e l e a s e  u n d e r  t h e  A c t.  A g r e e m e n t s  t o  d e s -
i g n a t e  a d d i t i o n a l  t e r m i n a l s  f o r  p u r p o s e s  o f  
r e l e a s e  u n d e r  t h e  A c t  s h o u l d  b e  r e d u c e d  t o  
w r i t i n g  a n d  s h o u l d  m a k e  r e f e r e n c e  t o  t h e  
p a r t i c u l a r  a s s i g n m e n t s  a f f e c t e d  a n d  t o  t h e  
H o u r s o f S e r v i c e A c t. T h e f o l l o w i n g a r e c o m -
m o n  s i t u a t i o n s  i l l u s t r a t i n g  t h e  d e s i g n a t e d  
t e r m i n a l c o n c e p t: 

( 1 )  A  f r e i g h t  o r  p a s s e n g e r  r o a d  c r e w  o p e r -
a t e s  a  t r a i n  f r o m  h o m e  t e r m i n a l  ‘‘ A’’  t o  
a w a y - f r o m - h o m e  t e r m i n a l  ‘‘ B’’  ( o r  t h e  r e -
v e r s e ).  T e r m i n a l s  ‘‘ A’’  a n d  ‘‘ B’’  w o u l d  n o r -
m a l l y  b e  t h e  d e s i g n a t e d  t e r m i n a l s  f o r  t h i s  
s p e c i f i c  c r e w  a s s i g n m e n t.  H o w e v e r,  c a r r i e r  
a n d  e m p l o y e e  r e p r e s e n t a t i v e s  m a y  a g r e e  t o  
d e s i g n a t e  a d d i t i o n a l  t e r m i n a l s  h a v i n g  s u i t -
a b l e  f a c i l i t i e s  f o r  f o o d  a n d  l o d g i n g  a s  a p p r o -
p r i a t e  p o i n t s  o f  r e l e a s e  u n d e r  t h e  H o u r s  o f  
S e r v i c e A c t. 

( 2 )  A  r o a d  c r e w  o p e r a t e s  a  t r a i n  i n  t u r n -  
a r o u n d  s e r v i c e  f r o m  h o m e  t e r m i n a l  ‘‘ A’’  t o  
t u r n - a r o u n d p o i n t ‘‘ B’’ a n d b a c k t o ‘‘ A’’. T e r -

m i n a l  ‘‘ A’’  i s  t h e  o n l y  d e s i g n a t e d  t e r m i n a l  
f o r t h i s s p e c i f i c c r e w a s s i g n m e n t, u n l e s s c a r -
r i e r  a n d  e m p l o y e e  r e p r e s e n t a t i v e s  h a v e  
a g r e e d  t o  d e s i g n a t e  a d d i t i o n a l  t e r m i n a l s  
h a v i n g  s u i t a b l e  f a c i l i t i e s  f o r  f o o d  a n d  l o d g -
i n g. 

( 3 )  A  c r e w  i s  a s s i g n e d  t o  o p e r a t e  a  m a i n t e -
n a n c e - o f - w a y  w o r k  t r a i n  f r o m  h o m e  t e r -
m i n a l  ‘‘ A’’,  w o r k  o n  l i n e  o f  r o a d  a n d  t i e  u p  
f o r  r e s t  a l o n g  t h e  l i n e  o f  r o a d  a t  p o i n t  ‘‘ B’’.  
H o m e  t e r m i n a l  ‘‘ A’’  a n d  t i e - u p  p o i n t  ‘‘ B’’  
b o t h  q u a l i f y  a s  d e s i g n a t e d  t e r m i n a l s  f o r  t h i s  
s p e c i f i c  w o r k  t r a i n  c r e w  a s s i g n m e n t.  O f  
c o u r s e,  s u i t a b l e  f a c i l i t i e s  f o r  f o o d  a n d  l o d g -
i n g m u s t b e a v a i l a b l e a t t i e - u p p o i n t ‘‘ B’’. 

D e a d h e a di n g. U n d e r  t h e  A c t  t i m e  s p e n t  i n  
d e a d h e a d  t r a n s p o r t a t i o n  r e c e i v e s  s p e c i a l  
t r e a t m e n t. T i m e s p e n t i n d e a d h e a d t r a n s p o r -
t a t i o n t o a d u t y a s s i g n m e n t b y a t r a i n o r e n -
g i n e  s e r v i c e  e m p l o y e e  i s  c o n s i d e r e d  o n - d u t y  
t i m e. T i m e s p e n t i n d e a d h e a d t r a n s p o r t a t i o n 
f r o m  t h e  f i n a l  d u t y  a s s i g n m e n t  o f  t h e  w o r k  
t o u r  t o  t h e  p o i n t  o f  f i n a l  r e l e a s e  i s  n o t  c o m -
p u t e d  a s  e i t h e r  t i m e  o n  d u t y  o r  t i m e  o f f  
d u t y.  T h u s,  t h e  p e r i o d  o f  d e a d h e a d  t r a n s p o r -
t a t i o n  t o  p o i n t  o f  f i n a l  r e l e a s e  m a y  n o t  b e  
i n c l u d e d  i n  t h e  r e q u i r e d  8 -  o r  1 0 - h o u r  o f f -  
d u t y  p e r i o d.  T i m e  s p e n t  i n  d e a d h e a d  t r a n s -
p o r t a t i o n  t o  a  d u t y  a s s i g n m e n t  i s  c a l c u l a t e d  
f r o m  t h e  t i m e  t h e  e m p l o y e e  r e p o r t s  f o r  
d e a d h e a d  u n t i l  h e  r e a c h e s  h i s  d u t y  a s s i g n -
m e n t. 

A l l  t i m e  s p e n t  a w a i t i n g  t h e  a r r i v a l  o f  a  
d e a d h e a d v e h i c l e f o r t r a n s p o r t a t i o n f r o m t h e 
f i n a l  d u t y  a s s i g n m e n t  o f  t h e  w o r k  t o u r  t o  
t h e  p o i n t  o f  f i n a l  r e l e a s e  i s  c o n s i d e r e d  l i m b o  
t i m e, i. e., n e i t h e r  t i m e  o n  d u t y  n o r  t i m e  o f f  
d u t y, p r o v i d e d t h a t t h e e m p l o y e e i s g i v e n n o 
s p e c i f i c  r e s p o n s i b i l i t i e s  t o  p e r f o r m  d u r i n g  
t h i s  t i m e.  H o w e v e r,  i f  a n  e m p l o y e e  i s  r e -
q u i r e d  t o  p e r f o r m  s e r v i c e  o f  a n y  k i n d  d u r i n g  
t h a t p e r i o d ( e. g., p r o t e c t i n g t h e t r a i n a g a i n s t 
v a n d a l i s m,  o b s e r v i n g  p a s s i n g  t r a i n s  f o r  a n y  
d e f e c t s  o r  u n s a f e  c o n d i t i o n s,  f l a g g i n g,  s h u t -
t i n g d o w n l o c o m o t i v e s, c h e c k i n g f l u i d l e v e l s, 
o r  c o m m u n i c a t i n g  t r a i n  c o n s i s t  i n f o r m a t i o n  
v i a  r a d i o ),  h e  o r  s h e  w i l l  b e  c o n s i d e r e d  a s  o n  
d u t y  u n t i l  a l l  s u c h  s e r v i c e  i s  c o m p l e t e d.  O f  
c o u r s e,  w h e r e  a  r a i l r o a d  c a r r i e r’ s  o p e r a t i n g  
r u l e s  c l e a r l y  r e l i e v e  t h e  e m p l o y e e  o f  a l l  d u -
t i e s  d u r i n g  t h e  w a i t i n g  p e r i o d  a n d  n o  d u t i e s  
a r e s p e c i f i c a l l y a s s i g n e d, t h e w a i t i n g t i m e i s 
n o t c o m p u t e d a s e i t h e r t i m e o n d u t y o r t i m e 
o f f d u t y. 

T r a n s i t  t i m e  f r o m  t h e  e m p l o y e e’ s  r e s i -
d e n c e  t o  h i s  r e g u l a r  r e p o r t i n g  p o i n t  i s  n o t  
c o n s i d e r e d d e a d h e a d t i m e. 

I f  a n  e m p l o y e e  u t i l i z e s  p e r s o n a l  a u t o -
m o b i l e  t r a n s p o r t a t i o n  t o  a  p o i n t  o f  d u t y  a s -
s i g n m e n t  o t h e r  t h a n  t h e  r e g u l a r  r e p o r t i n g  
p o i n t i n l i e u o f d e a d h e a d t r a n s p o r t a t i o n p r o -
v i d e d  b y  t h e  c a r r i e r,  s u c h  a c t u a l  t r a v e l  t i m e  
i s  c o n s i d e r e d  a s  d e a d h e a d i n g  t i m e.  H o w e v e r,  
i f  t h e  a c t u a l  t r a v e l  t i m e  f r o m  h i s  h o m e  t o  
t h e  p o i n t  o f  d u t y  a s s i g n m e n t  e x c e e d s  a  r e a -
s o n a b l e  t r a v e l  t i m e  f r o m  t h e  r e g u l a r  r e p o r t -
i n g  p o i n t  t o  t h e  p o i n t  o f  d u t y  a s s i g n m e n t,  
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t h e n  o n l y  t h e  l a t t e r  p e r i o d  i s  c o u n t e d.  O f  
c o u r s e,  a c t u a l  t r a v e l  t i m e  m u s t  b e  r e a s o n -
a b l e a n d m u s t n o t i n c l u d e d i v e r s i o n s f o r p e r -
s o n a l r e a s o n s. 

E x a m pl e: E m p l o y e e  A  r e c e i v e s  a n  a s s i g n -
m e n t  f r o m  a n  ‘‘ e x t r a  b o a r d’’  l o c a t e d  a t  h i s  
h o m e  t e r m i n a l  t o  p r o t e c t  a  j o b  o n e  h o u r’ s  
d r i v e  f r o m  t h e  h o m e  t e r m i n a l.  I n  l i e u  o f  
t r a n s p o r t i n g  t h e  e m p l o y e e  b y  c a r r i e r  c o n -
v e y a n c e,  t h e  r a i l r o a d  p a y s  t h e  e m p l o y e e  a  
f i x e d  a m o u n t  t o  p r o v i d e  h i s  o w n  t r a n s p o r -
t a t i o n  t o  a n d  f r o m  t h e  o u t l y i n g  p o i n t.  T h e  
e m p l o y e e  i s  p e r m i t t e d  t o  g o  d i r e c t l y  f r o m  
h i s h o m e t o t h e o u t l y i n g p o i n t, a d r i v e w h i c h 
t a k e s  4 0  m i n u t e s.  T h e  n o r m a l  d r i v i n g  t i m e  
b e t w e e n  h i s  r e g u l a r  r e p o r t i n g  p o i n t  a t  h i s  
h o m e  t e r m i n a l  a n d  t h e  o u t l y i n g  p o i n t  i s  6 0  
m i n u t e s. T h e a c t u a l d r i v i n g t i m e, 4 0 m i n u t e s 
i s  c o n s i d e r e d  d e a d h e a d  t i m e  a n d  i s  c o u n t e d  
a s t i m e o n d u t y u n d e r t h e A c t. 

E m p l o y e e  A  p e r f o r m s  l o c a l  s w i t c h i n g  s e r v -
i c e a t t h e o u t l y i n g p o i n t. W h e n t h e e m p l o y e e 
r e t u r n s  f r o m  t h e  o u t l y i n g  p o i n t  t h a t  
e v e n i n g,  a n d  r e c e i v e s  a n  ‘‘ a r b i t r a r y’’  p a y -
m e n t  f o r  h i s  m a k i n g  t h e  r e t u r n  t r i p  b y  p r i -
v a t e  a u t o m o b i l e,  4 0  m i n u t e s  o f  h i s  t i m e  i n  
t r a n s p o r t a t i o n  h o m e  i s  c o n s i d e r e d  
d e a d h e a d i n g  t o  p o i n t  o f  f i n a l  r e l e a s e  a n d  i s  
n o t  c o u n t e d  a s  e i t h e r  t i m e  o n  d u t y  o r  t i m e  
o f f d u t y. 

W r e c k  a n d  r eli e f  t r ai n s.  P r i o r  t o  t h e  1 9 7 6  
a m e n d m e n t s,  c r e w s  o f  w r e c k  a n d  r e l i e f  
t r a i n s w e r e e x e m p t e d e n t i r e l y f r o m t h e l i m i -
t a t i o n s  o n  h o u r s  o f  s e r v i c e.  U n d e r  p r e s e n t  
l a w  t h a t  i s  n o  l o n g e r  t h e  c a s e.  T h e  c r e w  o f  a  
w r e c k  o r  r e l i e f  t r a i n  m a y  b e  p e r m i t t e d  t o  b e  
o n  d u t y  f o r  n o t  t o  e x c e e d  4  a d d i t i o n a l  h o u r s  
i n  a n y  p e r i o d  o f  2 4  c o n s e c u t i v e  h o u r s  w h e n -
e v e r  a n  a c t u a l  e m e r g e n c y  e x i s t s  a n d  t h e  
w o r k  o f  t h e  c r e w  i s  r e l a t e d  t o  t h a t  e m e r -
g e n c y.  T h u s,  a  c r e w  c o u l d  w o r k  u p  t o  1 6  
h o u r s,  r a t h e r  t h a n  1 2.  T h e  A c t  s p e c i f i e s  t h a t  
a n  e m e r g e n c y  c e a s e s  t o  e x i s t  f o r  p u r p o s e s  o f  
t h i s  p r o v i s i o n  w h e n  t h e  t r a c k  i s  c l e a r e d  a n d  
t h e  l i n e  i s  o p e n  f o r  t r a f f i c.  A n  ‘‘ e m e r g e n c y’’  
f o r p u r p o s e s o f w r e c k o r r e l i e f s e r v i c e m a y b e 
a  l e s s  e x t r a o r d i n a r y  o r  c a t a s t r o p h i c  e v e n t  
t h a n  a n  ‘‘ u n a v o i d a b l e  a c c i d e n t  o r  A c t  o f  
G o d’’ u n d e r s e c t i o n 5 ( d ) o f t h e A c t. 

E x a m pl e: T h e  c r e w  o f  a  w r e c k  t r a i n  i s  d i s -
p a t c h e d  t o  c l e a r  t h e  s i t e  o f  a  d e r a i l m e n t  
w h i c h  h a s  j u s t  o c c u r r e d  o n  a  m a i n  l i n e.  T h e  
w r e c k c r e w r e - r a i l s o r c l e a r s t h e l a s t c a r a n d 
t h e  m a i n t e n a n c e  o f  w a y  d e p a r t m e n t  r e l e a s e s  
t h e  t r a c k  t o  t h e  o p e r a t i n g  d e p a r t m e n t  1 4  
h o u r s  a n d  3 0  m i n u t e s  i n t o  t h e  d u t y  t o u r.  
S i n c e  t h e  l i n e  i s  n o t  c l e a r  u n t i l  t h e  w r e c k  
t r a i n  i s  i t s e l f  o u t  o f  t h e  w a y,  t h e  c r e w  m a y  
o p e r a t e  t h e  w r e c k  t r a i n  t o  i t s  t e r m i n a l,  p r o -
v i d e d  t h i s  c a n  b e  a c c o m p l i s h e d  w i t h i n  t h e  
t o t a l o f 1 6 h o u r s o n d u t y. 

E m e r g e n ci e s. T h e  A c t  c o n t a i n s  n o  g e n e r a l  
e x c e p t i o n  u s i n g  t h e  t e r m  ‘‘ e m e r g e n c y’’  w i t h  
r e s p e c t  t o  t r a i n  o r  e n g i n e  s e r v i c e  o r  r e l a t e d  
w o r k.  S e e  ‘‘ c a s u a l t i e s,’’  e t c.,  u n d e r  ‘‘ G e n e r a l  
P r o v i s i o n s’’. 

C O M M U N I C A T I O N  O F  T R A I N  O R D E R S  

C o v e r e d S e r vi c e. T h e h a n d l i n g o f o r d e r s g o v -
e r n i n g  t h e  m o v e m e n t  o f  t r a i n s  i s  t h e  s e c o n d  
t y p e o f c o v e r e d s e r v i c e. T h i s p r o v i s i o n o f t h e 
A c t a p p l i e s t o a n y o p e r a t o r, t r a i n d i s p a t c h e r 
o r o t h e r e m p l o y e e w h o b y t h e u s e o f t h e t e l e -
g r a p h,  t e l e p h o n e,  r a d i o,  o r  a n y  o t h e r  
e l e c t i c a l  o r  m e c h a n i c a l  d e v i c e  d i s p a t c h e s,  
r e p o r t s,  t r a n s m i t s,  r e c e i v e s,  o r  d e l i v e r s  o r -
d e r s  p e r t a i n i n g  t o  o r  a f f e c t i n g  t r a i n  m o v e -
m e n t s. 

T h e  a p p r o a c h  o f  t h e  l a w  i s  f u n c t i o n a l.  
T h u s,  t h o u g h  a  y a r d m a s t e r  n o r m a l l y  i s  n o t  
c o v e r e d  b y  t h i s  p r o v i s i o n,  a  y a r d m a s t e r  o r  
o t h e r  e m p l o y e e  w h o  p e r f o r m s  a n y  o f  t h e  
s p e c i f i e d  s e r v i c e  d u r i n g  a  d u t y  t o u r  i s  s u b -
j e c t t o t h e l i m i t a t i o n s o n s e r v i c e f o r t h a t e n -
t i r e t o u r. 

Li mi t a ti o n s  o n  h o u r s.  N o  e m p l o y e e  w h o  p e r -
f o r m s  c o v e r e d  s e r v i c e  i n v o l v i n g  c o m m u n i c a -
t i o n  o f  t r a i n  o r d e r s  m a y  b e  r e q u i r e d  o r  p e r -
m i t t e d t o r e m a i n o n d u t y f o r m o r e t h a n n i n e 
h o u r s,  w h e t h e r  c o n s e c u t i v e  o r  i n  t h e  a g g r e -
g a t e,  i n  a n y  2 4 - h o u r  p e r i o d  i n  a n y  o f f i c e,  
t o w e r,  s t a t i o n  o r  p l a c e  w h e r e  t w o  o r  m o r e  
s h i f t s  a r e  e m p l o y e d.  W h e r e  o n l y  o n e  s h i f t  i s  
e m p l o y e d,  t h e  e m p l o y e e  i s  r e s t r i c t e d  t o  1 2  
h o u r s  c o n s e c u t i v e l y  o r  i n  t h e  a g g r e g a t e  d u r -
i n g a n y 2 4 - h o u r p e r i o d. 

T h e  p r o v i s i o n  o n  e m e r g e n c i e s,  d i s c u s s e d  
b e l o w,  m a y  e x t e n d  t h e  p e r m i s s i b l e  h o u r s  o f  
e m p l o y e e s p e r f o r m i n g t h i s t y p e o f s e r v i c e. 

S hi f t s. T h e  t e r m  ‘‘ s h i f t’’  i s  n o t  d e f i n e d  b y  
t h e  A c t,  b u t  t h e  l e g i s l a t i v e  h i s t o r y  o f  t h e  
1 9 6 9  a m e n d m e n t s  i n d i c a t e s  t h a t  i t  m e a n s  a  
t o u r  o f  d u t y  c o n s t i t u t i n g  a  d a y’ s  w o r k  f o r  
o n e  o r  m o r e  e m p l o y e e  p e r f o r m i n g  t h e  s a m e  
c l a s s  o f  w o r k  a t  t h e  s a m e  s t a t i o n  w h o  a r e  
s c h e d u l e d t o b e g i n a n d e n d w o r k a t t h e s a m e 
t i m e.  T h e  f o l l o w i n g  a r e  e x a m p l e s  o f  t h i s  
p r i n c i p l e: 

S c h e d ul e d H o ur s Cl a s sifi c ati o n 

7 a. m. t o 3 p. m ........................................... 1 s hift. 
7  a. m.  t o  1 2: 3 0  p. m.  1: 3 0  p. m.  t o  8  p. m.  

( S c h e d ul e  f or  o n e  e m pl o y e e  i n cl u di n g  
o n e h o ur l u n c h p eri o d).

D o. 

7  a. m.  t o  3  p. m.  7  a. m.  t o  3  p. m.  ( T w o  
e m pl o y e e s s c h e d ul e d).

D o. 

7  a. m.  t o  3  p. m.  8  a. m.  t o  4  p. m.  ( T w o  
e m pl o y e e s s c h e d ul e d).

2 s hift s. 

D u t y  ti m e  a n d  e f f e c ti v e  p e ri o d s  o f  r el e a s e.  I f, 
a f t e r  r e p o r t i n g  t o  h i s  p l a c e  o f  d u t y,  a n  e m -
p l o y e e  i s  r e q u i r e d  t o  p e r f o r m  d u t i e s  a t  o t h e r  
p l a c e s  d u r i n g  t h i s  s a m e  t o u r  o f  d u t y,  t h e  
t i m e  s p e n t  t r a v e l i n g  b e t w e e n  s u c h  p l a c e s  i s  
c o n s i d e r e d  a s  t i m e  o n  d u t y.  U n d e r  t h e  t r a d i -
t i o n a l  a d m i n i s t r a t i v e  i n t e r p r e t a t i o n  o f  s e c -
t i o n  3,  o t h e r  p e r i o d s  o f  t r a n s p o r t a t i o n  a r e  
v i e w e d a s p e r s o n a l c o m m u t i n g a n d, t h u s, o f f - 
d u t y t i m e. 

A  r e l e a s e  p e r i o d  i s  c o n s i d e r e d  o f f - d u t y  
t i m e i f i t p r o v i d e s a m e a n i n g f u l p e r i o d o f r e -
l a x a t i o n a n d i f t h e e m p l o y e e i s f r e e o f a l l r e -
s p o n s i b i l i t i e s  t o  t h e  c a r r i e r.  O n e  h o u r  i s  t h e  
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mi n i m u m  a c c e p t a b l e  r e l e a s e  p e r i o d  f o r  t h i s  
t y p e o f c o v e r e d s e r v i c e. 

E m e r g e n ci e s. T h e s e c t i o n o f t h e A c t d e a l i n g 
w i t h  d i s p a t c h e r s,  o p e r a t o r s,  a n d  o t h e r s  w h o  
t r a n s m i t  o r  r e c e i v e  t r a i n  o r d e r s  c o n t a i n s  i t s  
o w n  e m e r g e n c y  p r o v i s i o n.  I n  c a s e  o f  e m e r -
g e n c y,  a n  e m p l o y e e  s u b j e c t  t o  t h e  9  o r  1 2 -  
h o u r  l i m i t a t i o n  i s  p e r m i t t e d  t o  w o r k  a n  a d -
d i t i o n a l f o u r h o u r s i n a n y 2 4 - h o u r p e r i o d, b u t 
o n l y f o r a m a x i m u m o f t h r e e d a y s i n a n y p e -
r i o d  o f  s e v e n  c o n s e c u t i v e  d a y s.  H o w e v e r,  
e v e n  i n  a n  e m e r g e n c y  s i t u a t i o n  t h e  c a r r i e r  
m u s t  m a k e  r e a s o n a b l e  e f f o r t s  t o  r e l i e v e  t h e  
e m p l o y e e. 

G E N E R A L P R O V I S I O N S  

( A P P L I C A B L E  T O  A L L  C O V E R E D  S E R V I C E ) 

C o m mi n gl e d  S e r vi c e.  A l l  d u t y  t i m e  f o r  a  
r a i l r o a d  e v e n  t h o u g h  n o t  o t h e r w i s e  s u b j e c t  
t o t h e A c t m u s t b e i n c l u d e d w h e n c o m p u t i n g 
t o t a l  o n - d u t y  t i m e  o f  a n  i n d i v i d u a l  w h o  p e r -
f o r m s o n e o r m o r e o f t h e t y p e o f s e r v i c e c o v -
e r e d  b y  t h e  A c t.  T h i s  i s  k n o w n  a s  t h e  p r i n -
c i p l e o f ‘‘ c o m m i n g l e d s e r v i c e’’. 

F o r e x a m p l e, i f a n e m p l o y e e p e r f o r m s d u t y 
f o r 8 h o u r s a s a t r a i n m a n a n d t h e n i s u s e d a s 
a  t r a c k m a n  ( n o t  c o v e r e d  b y  t h e  l a w )  i n  t h e  
s a m e  2 4 - h o u r  p e r i o d,  t o t a l  o n - d u t y  t i m e  i s  
d e t e r m i n e d  b y  a d d i n g  t h e  d u t y  t i m e  a s  
t r a c k m a n  t o  t h a t  a s  t r a i n m a n.  T h e  l a w  d o e s  
n o t  d i s t i n g u i s h  t r e a t m e n t  o f  s i t u a t i o n s  i n  
w h i c h  n o n - c o v e r e d  s e r v i c e  f o l l o w s,  r a t h e r  
t h a n  p r e c e d e s,  c o v e r e d  s e r v i c e.  T h e  l i m i t a -
t i o n s  o n  t o t a l  h o u r s  a p p l y  o n  b o t h  c a s e s.  I t  
s h o u l d b e r e m e m b e r e d t h a t a t t e n d a n c e a t r e -
q u i r e d  r u l e s  c l a s s e s  i s  d u t y  t i m e  s u b j e c t  t o  
t h e p r o v i s i o n s o n ‘‘ c o m m i n g l i n g’’. S i m i l a r l y, 
w h e r e  a  c a r r i e r  c o m p e l s  a t t e n d a n c e  a t  a  d i s -
c i p l i n a r y  p r o c e e d i n g,  t i m e  s p e n t  i n  a t t e n d -
a n c e i s s u b j e c t t o t h e p r o v i s i o n s o n c o m m i n -
g l i n g. 

W h e n  a n  e m p l o y e e  p e r f o r m s  s e r v i c e  c o v -
e r e d  b y  m o r e  t h a n  o n e  r e s t r i c t i v e  p r o v i s i o n,  
t h e  m o s t  r e s t r i c t i v e  p r o v i s i o n  d e t e r m i n e s  
t h e t o t a l l a w f u l o n - d u t y t i m e. T h u s, w h e n a n 
e m p l o y e e  p e r f o r m s  d u t y  i n  t r a i n  o r  e n g i n e  
s e r v i c e  a n d  a l s o  a s  a n  o p e r a t o r,  t h e  p r o v i -
s i o n s o f t h e l a w a p p l i c a b l e t o o p e r a t o r s a p p l y 
t o  a l l  o n - d u t y  a n d  o f f - d u t y  p e r i o d s  d u r i n g  
s u c h  a g g r e g a t e  t i m e.  H o w e v e r,  a n  e m p l o y e e  
s u b j e c t  t o  t h e  1 2  h o u r  p r o v i s i o n  o f  s e c t i o n  2  
o f  t h e  l a w  d o e s  n o t  b e c o m e  s u b j e c t  t o  t h e  9  
o r  1 2 - h o u r  p r o v i s i o n s  o f  s e c t i o n  3  m e r e l y  b e -
c a u s e  h e  r e c e i v e s,  t r a n s m i t s  o r  d e l i v e r s  o r -
d e r s p e r t a i n i n g t o o r a f f e c t i n g t h e m o v e m e n t 
o f  h i s  t r a i n  i n  t h e  c o u r s e  o f  h i s  d u t i e s  a s  a  
t r a i n m a n. 

C a s u al ti e s,  U n a v oi d a bl e  A c ci d e n t s,  A c t s  o f  
G o d. S e c t i o n  5 ( d )  o f  t h e  A c t  s t a t e s  t h e  f o l -
l o w i n g: ‘‘ T h e p r o v i s i o n s o f t h i s A c t s h a l l n o t 
a p p l y  i n  a n y  c a s e  o f  c a s u a l t y  o r  u n a v o i d a b l e  
a c c i d e n t  o r  t h e  A c t  o f  G o d;  n o r  w h e r e  t h e  
d e l a y w a s t h e r e s u l t o f a c a u s e n o t k n o w n t o 
t h e c a r r i e r o r i t s o f f i c e r o r a g e n t i n c h a r g e o f 
t h e  e m p l o y e e  a t  t h e  t i m e  s a i d  e m p l o y e e  l e f t  
a  t e r m i n a l,  a n d  w h i c h  c o u l d  n o t  h a v e  b e e n  

f o r e s e e n.’’  T h i s  p a s s a g e  i s  c o m m o n l y  r e -
f e r r e d  t o  a s  t h e  ‘‘ e m e r g e n c y  p r o v i s i o n’’.  J u -
d i c i a l  c o n s t r u c t i o n  o f  t h i s  s e n t e n c e  h a s  l i m -
i t e d  t h e  r e l i e f  w h i c h  i t  g r a n t s  t o  s i t u a t i o n s  
w h i c h  a r e  t r u l y  u n u s u a l  a n d  e x c e p t i o n a l.  
T h e  c o u r t s  h a v e  r e c o g n i z e d  t h a t  d e l a y s  a n d  
o p e r a t i o n a l  d i f f i c u l t i e s  a r e  c o m m o n  i n  t h e  
i n d u s t r y  a n d  m u s t  b e  r e g a r d e d  a s  e n t i r e l y  
f o r e s e e a b l e;  o t h e r w i s e,  t h e  A c t  w i l l  p r o v i d e  
n o  p r o t e c t i o n  w h a t s o e v e r.  C o m m o n  o p e r -
a t i o n a l  d i f f i c u l t i e s  w h i c h  d o  n o t  p r o v i d e  r e -
l i e f f r o m t h e A c t i n c l u d e, b u t a r e n o t l i m i t e d 
t o,  b r o k e n  d r a w  b a r s,  l o c o m o t i v e  m a l f u n c -
t i o n s,  e q u i p m e n t  f a i l u r e s,  b r a k e  s y s t e m  f a i l -
u r e s,  h o t  b o x e s,  u n e x p e c t e d  s w i t c h i n g,  d o u -
b l i n g  h i l l s  a n d  m e e t i n g  t r a i n s.  N o r  d o e s  t h e  
n e e d  t o  c l e a r  a  m a i n  l i n e  o r  c u t  a  c r o s s i n g  
j u s t i f y  d i s r e g a r d  o f  t h e  l i m i t a t i o n s  o f  t h e  
A c t.  S u c h  c o n t i n g e n c i e s  m u s t  n o r m a l l y  b e  
a n t i c i p a t e d  a n d  m e t  w i t h i n  t h e  1 2  h o u r s.  
E v e n  w h e r e  a n  e x t r a o r d i n a r y  e v e n t  o r  c o m -
b i n a t i o n  o f  e v e n t s  o c c u r s  w h i c h,  b y  i t s e l f,  
w o u l d  b e  s u f f i c i e n t  t o  p e r m i t  e x c e s s  s e r v i c e,  
t h e  c a r r i e r  m u s t  s t i l l  e m p l o y  d u e  d i l i g e n c e  
t o  a v o i d  o r  l i m i t  s u c h  e x c e s s  s e r v i c e.  T h e  
b u r d e n  o f  p r o o f  r e s t s  w i t h  t h e  c a r r i e r  t o  e s -
t a b l i s h  t h a t  e x c e s s  s e r v i c e  c o u l d  n o t  h a v e  
b e e n a v o i d e d. 

Sl e e pi n g  Q u a r t e r s.  U n d e r  t h e  1 9 7 6  a m e n d -
m e n t s  t o  t h e  A c t  i t  i s  u n l a w f u l  f o r  a n y  c o m -
m o n  c a r r i e r  t o  p r o v i d e  s l e e p i n g  q u a r t e r s  f o r  
p e r s o n s  c o v e r e d  b y  t h e  H o u r s  o f  S e r v i c e  A c t  
w h i c h  d o  n o t  a f f o r d  s u c h  p e r s o n s  a n  o p p o r -
t u n i t y  f o r  r e s t,  f r e e  f r o m  i n t e r r u p t i o n s  
c a u s e d b y n o i s e u n d e r t h e c o n t r o l o f t h e r a i l -
r o a d,  i n  c l e a n,  s a f e,  a n d  s a n i t a r y  q u a r t e r s.  
S u c h  s l e e p i n g  q u a r t e r s  i n c l u d e  c r e w  q u a r -
t e r s, c a m p o r b u n k c a r s, a n d t r a i l e r s. 

S l e e p i n g  q u a r t e r s  a r e  n o t  c o n s i d e r e d  t o  b e  
‘‘ f r e e  f r o m  i n t e r r u p t i o n s  c a u s e d  b y  n o i s e  
u n d e r  t h e  c o n t r o l  o f  t h e  r a i l r o a d’’  i f  n o i s e  
l e v e l s a t t r i b u t a b l e t o n o i s e s o u r c e s u n d e r t h e 
c o n t r o l o f t h e r a i l r o a d e x c e e d a n L e q ( 8 ) v a l u e 
o f 5 5 d B ( A ). 

F R A  r e c o g n i z e s  t h a t  c a m p  c a r s,  e i t h e r  b e -
c a u s e o f e x p r e s s l i m i t a t i o n s o f l o c a l c o d e s o r 
b y  v i r t u e  o f  t h e i r  p h y s i c a l  m o b i l i t y,  c a n n o t,  
f o r  p r a c t i c a l  p u r p o s e s,  b e  s u b j e c t  t o  s t a t e  o r  
l o c a l  h o u s i n g,  s a n i t a t i o n,  h e a l t h,  e l e c t r i c a l,  
o r  f i r e  c o d e s.  T h e r e f o r e,  F R A  i s  u n a b l e  t o  
r e l y u p o n s t a t e o r l o c a l a u t h o r i t i e s t o e n s u r e 
t h a t  p e r s o n s  c o v e r e d  b y  t h e  A c t  w h o  r e s i d e  
i n  r a i l r o a d - p r o v i d e d  c a m p  c a r s  a r e  a f f o r d e d  
a n  o p p o r t u n i t y  f o r  r e s t  i n  ‘‘ c l e a n,  s a f e,  a n d  
s a n i t a r y’’  c o n d i t i o n s.  A c c o r d i n g l y,  t h e  
g u i d e l i n e s  i n  a p p e n d i x  C  t o  t h i s  p a r t  2 2 8  w i l l  
b e c o n s i d e r e d b y F R A a s f a c t o r s t o b e u s e d i n 
a p p l y i n g t h e c o n c e p t s o f ‘‘ c l e a n,’’ ‘‘ s a f e,’’ a n d 
‘‘ s a n i t a r y’’  t o  c a m p  c a r s  p r o v i d e d  b y  r a i l -
r o a d s  f o r  t h e  u s e  o f  e m p l o y e e s  c o v e r e d  b y  
s e c t i o n  2 ( a ) ( 3 )  o f  t h e  A c t.  F a i l u r e  t o  a d h e r e  
t o  t h e s e  g u i d e l i n e s  m i g h t  i n t e r f e r e  w i t h  t h e  
o r d i n a r y p e r s o n’ s a b i l i t y t o r e s t. 

C oll e c ti v e  B a r g ai ni n g.  T h e  H o u r s  o f  S e r v i c e  
A c t  p r e s c r i b e s  t h e  m a x i m u m  p e r m i s s i b l e  
h o u r s o f s e r v i c e c o n s i s t e n t w i t h s a f e t y. H o w -
e v e r,  t h e  A c t  d o e s  n o t  p r o h i b i t  c o l l e c t i v e  
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b a r g a i n i n g  f o r  s h o r t e r  h o u r s  o f  s e r v i c e  a n d  
t i m e o n d u t y. 

P e n al t y. A s  a m e n d e d  b y  t h e  R a i l  S a f e t y  
I m p r o v e m e n t A c t o f 1 9 8 8 a n d t h e R a i l S a f e t y 
E n f o r c e m e n t  a n d  R e v i e w  A c t  o f  1 9 9 2,  t h e  
p e n a l t y  p r o v i s i o n s  o f  t h e  l a w  a p p l y  t o  a n y  
p e r s o n  ( a n  e n t i t y  o f  a n y  t y p e  c o v e r e d  u n d e r  
1  U. S. C.  1,  i n c l u d i n g  b u t  n o t  l i m i t e d  t o  t h e  
f o l l o w i n g:  a  r a i l r o a d;  a  m a n a g e r,  s u p e r v i s o r,  
o f f i c i a l, o r o t h e r e m p l o y e e o r a g e n t o f a r a i l -
r o a d;  a n y  o w n e r,  m a n u f a c t u r e r,  l e s s o r,  o r  
l e s s e e o f r a i l r o a d e q u i p m e n t, t r a c k, o r f a c i l i -
t i e s;  a n y  i n d e p e n d e n t  c o n t r a c t o r  p r o v i d i n g  
g o o d s  o r  s e r v i c e s  t o  a  r a i l r o a d;  a n d  a n y  e m -
p l o y e e  o f  s u c h  o w n e r,  m a n u f a c t u r e r,  l e s s o r,  
l e s s e e,  o r  i n d e p e n d e n t  c o n t r a c t o r ),  e x c e p t  
t h a t  a  p e n a l t y  m a y  b e  a s s e s s e d  a g a i n s t  a n  
i n d i v i d u a l  o n l y  f o r  a  w i l l f u l  v i o l a t i o n.  S e e  
a p p e n d i x A t o 4 9 C F R p a r t 2 0 9. F o r v i o l a t i o n s 
t h a t  o c c u r r e d  o n  S e p t e m b e r  3,  1 9 9 2,  a  p e r s o n  
w h o v i o l a t e s t h e A c t i s l i a b l e f o r a c i v i l p e n -
a l t y,  a s  t h e  S e c r e t a r y  o f  T r a n s p o r t a t i o n  
d e e m s  r e a s o n a b l e,  i n  a n  a m o u n t  n o t  l e s s  
t h a n  $ 5 0 0  n o r  m o r e  t h a n  $ 1 1, 0 0 0,  e x c e p t  t h a t  
w h e r e  a  g r o s s l y  n e g l i g e n t  v i o l a t i o n  o r  a  p a t -
t e r n  o f  r e p e a t e d  v i o l a t i o n s  h a s  c r e a t e d  a n  
i m m i n e n t  h a z a r d  o f  d e a t h  o r  i n j u r y  t o  p e r -
s o n s, o r h a s c a u s e d d e a t h o r i n j u r y, a p e n a l t y 
n o t  t o  e x c e e d  $ 2 2, 0 0 0  m a y  b e  a s s e s s e d.  T h e  
F e d e r a l C i v i l P e n a l t i e s I n f l a t i o n A d j u s t m e n t 
A c t  o f  1 9 9 0  a s  a m e n d e d  b y  t h e  D e b t  C o l l e c -
t i o n  I m p r o v e m e n t  A c t  o f  1 9 9 6  r e q u i r e d  a g e n -
c i e s  t o  i n c r e a s e  t h e  m a x i m u m  c i v i l  m o n e -
t a r y  p e n a l t y  f o r  i n f l a t i o n.  T h e  a m o u n t s  i n -
c r e a s e d  f r o m  $ 1 0, 0 0 0  t o  $ 1 1, 0 0 0  a n d  f r o m  
$ 2 0, 0 0 0  t o  $ 2 2, 0 0 0  r e s p e c t i v e l y.  A c c o r d i n g  t o  
t h e  s a m e  l a w,  i n  2 0 0 4,  t h e  m i n i m u m  p e n a l t y  
o f  $ 5 0 0  w a s  r a i s e d  t o  $ 5 5 0,  a n d  t h e  m a x i m u m  
p e n a l t y f o r a g r o s s l y n e g l i g e n t v i o l a t i o n o r a 
p a t t e r n  o f  r e p e a t e d  v i o l a t i o n s  t h a t  h a s  
c a u s e d  a n  i m m i n e n t  h a z a r d  o f  d e a t h  o r  i n -
j u r y t o i n d i v i d u a l s o r h a s c a u s e d d e a t h o r i n -
j u r y,  w a s  i n c r e a s e d  f r o m  $ 2 2, 0 0 0  t o  $ 2 7, 0 0 0.  
T h e  $ 1 1, 0 0 0  m a x i m u m  p e n a l t y  w a s  n o t  a d -
j u s t e d. 

E a c h  e m p l o y e e  w h o  i s  r e q u i r e d  o r  p e r -
m i t t e d t o b e o n d u t y f o r a l o n g e r p e r i o d t h a n 
p r e s c r i b e d  b y  l a w  o r  w h o  d o e s  n o t  r e c e i v e  a  
r e q u i r e d  p e r i o d  o f  r e s t  r e p r e s e n t s  a  s e p a r a t e  
a n d  d i s t i n c t  v i o l a t i o n  a n d  s u b j e c t s  t h e  r a i l -
r o a d  t o  a  s e p a r a t e  c i v i l  p e n a l t y.  I n  t h e  c a s e  
o f a v i o l a t i o n o f s e c t i o n 2 ( a ) ( 3 ) o r ( a ) ( 4 ) o f t h e 
A c t,  e a c h  d a y  a  f a c i l i t y  i s  i n  n o n c o m p l i a n c e  
c o n s t i t u t e s  a  s e p a r a t e  o f f e n s e  a n d  s u b j e c t s  
t h e r a i l r o a d t o a s e p a r a t e c i v i l p e n a l t y. 

I n  c o m p r o m i s i n g  a  c i v i l  p e n a l t y  a s s e s s e d  
u n d e r  t h e  A c t,  F R A  t a k e s  i n t o  a c c o u n t  t h e  
n a t u r e, c i r c u m s t a n c e s, e x t e n t, a n d g r a v i t y o f 
t h e  v i o l a t i o n  c o m m i t t e d,  a n d,  w i t h  r e s p e c t  
t o  t h e  p e r s o n  f o u n d  t o  h a v e  c o m m i t t e d  s u c h  
v i o l a t i o n,  t h e  d e g r e e  o f  c u l p a b i l i t y,  a n y  h i s -
t o r y  o f  p r i o r  o r  s u b s e q u e n t  o f f e n s e s,  a b i l i t y  
t o  p a y,  e f f e c t  o n  a b i l i t y  t o  c o n t i n u e  t o  d o  
b u s i n e s s  a n d  s u c h  o t h e r  m a t t e r s  a s  j u s t i c e  
m a y r e q u i r e. 

S t a t u t e  o f  li mi t a ti o n s.  N o  s u i t  m a y  b e  
b r o u g h t  a f t e r  t h e  e x p i r a t i o n  o f  t w o  y e a r s  

f r o m t h e d a t e o f v i o l a t i o n u n l e s s a d m i n i s t r a -
t i v e  n o t i f i c a t i o n  o f  t h e  v i o l a t i o n  h a s  b e e n  
p r o v i d e d  t o  t h e  p e r s o n  t o  b e  c h a r g e d  w i t h i n  
t h a t  t w o  y e a r  p e r i o d.  I n  n o  e v e n t  m a y  a  s u i t  
b e  b r o u g h t  a f t e r  e x p i r a t i o n  o f  t h e  p e r i o d  
s p e c i f i e d i n 2 8 U. S. C. 2 4 6 2. 

E x e m p ti o n s. A  r a i l r o a d  w h i c h  e m p l o y s  n o t  
m o r e t h a n 1 5 p e r s o n s c o v e r e d b y t h e H o u r s o f 
S e r v i c e  A c t  ( i n c l u d i n g  s i g n a l m e n  a n d  h o s -
t l e r s )  m a y  b e  e x e m p t e d  f r o m  t h e  l a w’ s  r e -
q u i r e m e n t s b y t h e F R A a f t e r h e a r i n g a n d f o r 
g o o d  c a u s e  s h o w n.  T h e  e x e m p t i o n  m u s t  b e  
s u p p o r t e d b y a f i n d i n g t h a t i t i s i n t h e p u b l i c 
i n t e r e s t  a n d  w i l l  n o t  a d v e r s e l y  a f f e c t  s a f e t y.  
T h e  e x e m p t i o n  n e e d  n o t  r e l a t e  t o  a l l  c a r r i e r  
e m p l o y e e s. I n n o e v e n t m a y a n y e m p l o y e e o f 
a n  e x e m p t  r a i l r o a d  b e  r e q u i r e d  o r  p e r m i t t e d  
t o  w o r k  b e y o n d  1 6  h o u r s  c o n t i n u o u s l y  o r  i n  
t h e a g g r e g a t e w i t h i n a n y 2 4 - h o u r p e r i o d. A n y 
e x e m p t i o n i s s u b j e c t t o r e v i e w a t l e a s t a n n u -
a l l y. 

[ 4 2  F R  2 7 5 9 6,  M a y  3 1,  1 9 7 7,  a s  a m e n d e d  a t  4 3  
F R  3 0 8 0 4,  J u l y  1 8,  1 9 7 8;  5 3  F R  2 8 6 0 1,  J u l y  2 8,  
1 9 8 8;  5 5  F R  3 0 8 9 3,  J u l y  2 7,  1 9 9 0;  5 8  F R  1 8 1 6 5,  
A p r.  8,  1 9 9 3;  6 1  F R  2 0 4 9 5,  M a y  7,  1 9 9 6;  6 3  F R  
1 1 6 2 2,  M a r.  1 0,  1 9 9 8;  6 9  F R  3 0 5 9 4,  M a y  2 8,  2 0 0 4 ]  

E F F E C T I V E D A T E N O T E :  A t  7 2  F R  5 1 1 9 7,  
S e p t.  6,  2 0 0 7,  t h e  n i n t h  p a r a g r a p h  b e l o w  t h e  
h e a d i n g ‘‘ G e n e r a l P r o v i s i o n s,’’ w h i c h i s e n t i -
t l e d ‘‘ P e n a l t y’’ i n a p p e n d i x A t o p a r t 2 2 8 w a s 
a m e n d e d  a d d i n g  a  s e n t e n c e  t o  e n d,  e f f e c t i v e  
O c t o b e r  9,  2 0 0 7.  F o r  t h e  c o n v e n i e n c e  o f  t h e  
u s e r, t h e a d d e d t e x t i s s e t f o r t h a s f o l l o w s: 

A P P E N D I X A T O P A R T 2 2 8 — R E Q U I R E -
M E N T S  O F  T H E H O U R S  O F S E R V I C E  
A C T :  ST A T E M E N T  O F A G E N C Y P O L I C Y  
A N D I N T E R P R E T A T I O N  

*  *  *  *  *  

P e n a l t y. * * * E f f e c t i v e O c t o b e r 9, 2 0 0 7, t h e 
o r d i n a r y  m a x i m u m  p e n a l t y  o f  $ 1 1, 0 0 0  w a s  
r a i s e d  t o  $ 1 6, 0 0 0  a s  r e q u i r e d  u n d e r  t h e  l a w;  
h o w e v e r, t h e m i n i m u m p e n a l t y a n d t h e m a x -
i m u m  p e n a l t y  f o r  a  g r o s s l y  n e g l i g e n t  v i o l a -
t i o n d i d n o t n e e d t o b e a d j u s t e d. 

A P P E N D I X B T O P A R T 2 2 8 — S C H E D U L E  O F  
C I V I L P E N A L T I E S 1  

S e cti o n  Vi ol ati o n  Willf ul vi ol a-
ti o n 

S u b p art B — R e c or d s a n d R e-
p orti n g: 

2 2 8. 9  R ailr o a d r e c or d s  $ 5 0 0  $ 1, 0 0 0 
2 2 8. 1 1  H o ur s of d ut y 

r e c or d s ..................... 5 0 0  1, 0 0 0  
2 2 8. 1 7  Di s p at c h er’ s 

r e c or d ...................... 5 0 0  1, 0 0 0  
2 2 8. 1 9  M o nt hl y r e p ort s 

of e x c e s s s er vi c e ..... 1, 0 0 0  2, 0 0 0 

1 A  p e n alt y  m a y  b e  a s s e s s e d  a g ai n st  a n  i n di vi d u al  o nl y  f or  
a  willf ul  vi ol ati o n.  T h e  A d mi ni str at or  r e s er v e s  t h e  ri g ht  t o  a s-
s e s s  a  p e n alt y  of  u p  t o  $ 2 7, 0 0 0  f or  a n y  vi ol ati o n  w h er e  cir-
c u m st a n c e s w arr a nt. S e e 4 9 C F R p art 2 0 9, a p p e n di x A. 

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 4 2 4  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 0 2  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2

H a n d b o o k of R ailr o a d N ois e M e as ur e m e nt
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A p p e n di x D - R ailr o a d N ois e R e g ul ati o ns 
4 9 C F R P art 2 2 8

2 5 9



4 1 5 

F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T Pt. 2 2 8, A p p. C 

[ 5 3  F R  5 2 9 3 1,  D e c.  2 9,  1 9 8 8,  a s  a m e n d e d  a t  6 9  
F R 3 0 5 9 4, M a y 2 8, 2 0 0 4 ] 

A P P E N D I X C T O P A R T 2 2 8 — G U I D E L I N E S  
F O R C L E A N ,  SA F E , A N D S A N I T A R Y  
R A I L R O A D P R O V I D E D C A M P C A R S  

1. D e fi ni ti o n s a p pli c a bl e t o t h e s e G ui d eli n e s. 
( a ) C a m p  C a r s  m e a n  t r a i l e r s  a n d  o n - t r a c k  

v e h i c l e s,  i n c l u d i n g  o u t f i t,  c a m p,  o r  b u n k  
c a r s o r m o d u l a r h o m e s m o u n t e d o n f l a t c a r s, 
u s e d  t o  h o u s e  o r  a c c o m m o d a t e  r a i l r o a d  e m -
p l o y e e s. W r e c k t r a i n s a r e n o t i n c l u d e d. 

( b ) E m pl o y e e m e a n s a n y w o r k e r w h o s e s e r v -
i c e i s c o v e r e d b y t h e H o u r s o f S e r v i c e A c t o r 
w h o i s d e f i n e d a s a n e m p l o y e e f o r p u r p o s e s o f 
s e c t i o n 2 ( a ) ( 3 ) o f t h a t A c t. 

( c ) L a v a t o r y m e a n s  a  b a s i n  o r  s i m i l a r  v e s -
s e l  u s e d  p r i m a r i l y  f o r  w a s h i n g  o f  t h e  h a n d s,  
a r m s, f a c e, a n d h e a d. 

( d ) N o n w a t e r  c a r ri a g e  t oil e t  f a cili t y  m e a n s  a  
t o i l e t f a c i l i t y n o t c o n n e c t e d t o a s e w e r. 

( e ) N u m b e r  o f  e m pl o y e e s  m e a n s  t h e  n u m b e r  
o f  e m p l o y e e s  a s s i g n e d  t o  o c c u p y  t h e  c a m p  
c a r s. 

( f ) P e r s o n al  s e r vi c e  r o o m  m e a n s  a  r o o m  u s e d  
f o r a c t i v i t i e s n o t d i r e c t l y c o n n e c t e d w i t h t h e 
p r o d u c t i o n  o r  s e r v i c e  f u n c t i o n  p e r f o r m e d  b y  
t h e c a r r i e r e s t a b l i s h m e n t. S u c h a c t i v i t i e s i n -
c l u d e,  b u t  a r e  n o t  l i m i t e d  t o,  f i r s t - a i d,  m e d -
i c a l  s e r v i c e s,  d r e s s i n g,  s h o w e r i n g,  t o i l e t  u s e,  
w a s h i n g, a n d e a t i n g. 

( g ) P o t a bl e  w a t e r  m e a n s  w a t e r  t h a t  m e e t s  
t h e  q u a l i t y  s t a n d a r d s  p r e s c r i b e d  i n  t h e  U. S.  
P u b l i c  H e a l t h  S e r v i c e  D r i n k i n g  W a t e r  
S t a n d a r d s,  p u b l i s h e d  a t  4 2  C F R  p a r t  7 2,  o r  i s  
a p p r o v e d  f o r  d r i n k i n g  p u r p o s e s  b y  t h e  S t a t e  
o r l o c a l a u t h o r i t y h a v i n g j u r i s d i c t i o n. 

( h ) T oil e t  f a cili t y  m e a n s  a  f i x t u r e  m a i n -
t a i n e d  w i t h i n  a  t o i l e t  r o o m  f o r  t h e  p u r p o s e  
o f d e f e c a t i o n o r u r i n a t i o n, o r b o t h. 

( i ) T oil e t  r o o m  m e a n s  a  r o o m  m a i n t a i n e d  
w i t h i n  o r  o n  t h e  p r e m i s e s  c o n t a i n i n g  t o i l e t  
f a c i l i t i e s f o r u s e b y e m p l o y e e s. 

( j ) T o xi c  m a t e ri al  m e a n s  a  m a t e r i a l  i n  c o n -
c e n t r a t i o n  o r  a m o u n t  o f  s u c h  t o x i c i t y  a s  t o  
c o n s t i t u t e  a  r e c o g n i z e d  h a z a r d  t h a t  i s  c a u s -
i n g  o r  i s  l i k e l y  t o  c a u s e  d e a t h  o r  s e r i o u s  
p h y s i c a l h a r m. 

( k ) U ri n al m e a n s  a  t o i l e t  f a c i l i t y  m a i n -
t a i n e d  w i t h i n  a  t o i l e t  r o o m  f o r  t h e  s o l e  p u r -
p o s e o f u r i n a t i o n. 

( l ) W a t e r  cl o s e t  m e a n s  a  t o i l e t  f a c i l i t y  
m a i n t a i n e d  w i t h i n  a  t o i l e t  r o o m  f o r  t h e  p u r -
p o s e  o f  b o t h  d e f e c a t i o n  a n d  u r i n a t i o n  a n d  
w h i c h i s f l u s h e d w i t h w a t e r. 

( m ) L e q ( 8 )  m e a n s  t h e  e q u i v a l e n t  s t e a d y  
s o u n d  l e v e l  w h i c h  i n  8  h o u r s  w o u l d  c o n t a i n  
t h e  s a m e  a c o u s t i c  e n e r g y  a s  t h e  t i m e - v a r y -
i n g  s o u n d  l e v e l  d u r i n g  t h e  s a m e  t i m e  p e r i o d.  

2. H o u s e k e e pi n g. 
( a )  A l l  c a m p  c a r s  s h o u l d  b e  k e p t  c l e a n  t o  

t h e  e x t e n t  t h a t  t h e  n a t u r e  o f  t h e  w o r k  a l -
l o w s. 

( b )  T o  f a c i l i t a t e  c l e a n i n g,  e v e r y  f l o o r,  
w o r k i n g  p l a c e,  a n d  p a s s a g e w a y  s h o u l d  b e  
k e p t  f r e e  f r o m  p r o t r u d i n g  n a i l s,  s p l i n t e r s,  

l o o s e  b o a r d s,  a n d  u n n e c e s s a r y  h o l e s  a n d  
o p e n i n g s. 

3. W a s t e Di s p o s al. 
( a ) A n y e x t e r i o r r e c e p t a c l e u s e d f o r p u t r e s -

c i b l e s o l i d o r l i q u i d w a s t e o r r e f u s e s h o u l d b e 
s o c o n s t r u c t e d t h a t i t d o e s n o t l e a k a n d m a y 
b e  t h o r o u g h l y  c l e a n e d  a n d  m a i n t a i n e d  i n  a  
s a n i t a r y  c o n d i t i o n.  S u c h  a  r e c e p t a c l e  s h o u l d  
b e  e q u i p p e d  w i t h  a  s o l i d  t i g h t - f i t t i n g  c o v e r,  
u n l e s s  i t  c a n  b e  m a i n t a i n e d  i n  a  s a n i t a r y  
c o n d i t i o n  w i t h o u t  a  c o v e r.  T h i s  r e q u i r e m e n t  
d o e s  n o t  p r o h i b i t  t h e  u s e  o f  r e c e p t a c l e s  d e -
s i g n e d  t o  p e r m i t  t h e  m a i n t e n a n c e  o f  a  s a n i -
t a r y  c o n d i t i o n  w i t h o u t  r e g a r d  t o  t h e  a f o r e -
m e n t i o n e d r e q u i r e m e n t s. 

( b )  A l l  s w e e p i n g s,  s o l i d  o r  l i q u i d  w a s t e s,  
r e f u s e,  a n d  g a r b a g e  s h o u l d  b e  r e m o v e d  i n  
s u c h a m a n n e r a s t o a v o i d c r e a t i n g a m e n a c e 
t o h e a l t h a n d a s o f t e n a s n e c e s s a r y o r a p p r o -
p r i a t e t o m a i n t a i n a s a n i t a r y c o n d i t i o n. 

4. V e r mi n C o n t r ol. 
( a )  C a m p  c a r s  s h o u l d  b e  s o  c o n s t r u c t e d,  

e q u i p p e d,  a n d  m a i n t a i n e d,  s o  f a r  a s  r e a s o n -
a b l y  p r a c t i c a b l e,  a s  t o  p r e v e n t  t h e  e n t r a n c e  
o r  h a r b o r a g e  o f  r o d e n t s,  i n s e c t s,  o r  o t h e r  
v e r m i n.  A  c o n t i n u i n g  a n d  e f f e c t i v e  e x t e r m i -
n a t i o n  p r o g r a m  s h o u l d  b e  i n s t i t u t e d  w h e r e  
t h e i r p r e s e n c e i s d e t e c t e d. 

5. W a t e r S u p pl y. 
( a ) P o t a b l e w a t e r. ( 1 ) P o t a b l e w a t e r s h o u l d 

b e  a d e q u a t e l y  a n d  c o n v e n i e n t l y  p r o v i d e d  t o  
a l l  e m p l o y e e s  i n  c a m p  c a r s  f o r  d r i n k i n g,  
w a s h i n g  o f  t h e  p e r s o n,  c o o k i n g,  w a s h i n g  o f  
f o o d s,  w a s h i n g  o f  c o o k i n g  o r  e a t i n g  u t e n s i l s,  
w a s h i n g  o f  f o o d  p r e p a r a t i o n  o r  p r o c e s s i n g  
p r e m i s e s,  a n d  p e r s o n a l  s e r v i c e  r o o m s  w h e r e  
s u c h f a c i l i t i e s a r e p r o v i d e d. 

( 2 )  P o t a b l e  d r i n k i n g  w a t e r  d i s p e n s e r s  
s h o u l d b e d e s i g n e d, c o n s t r u c t e d, a n d s e r v i c e d 
s o  t h a t  s a n i t a r y  c o n d i t i o n s  a r e  m a i n t a i n e d,  
s h o u l d b e c a p a b l e o f b e i n g c l o s e d, a n d s h o u l d 
b e e q u i p p e d w i t h a t a p. 

( 3 )  O p e n  c o n t a i n e r s  s u c h  a s  b a r r e l s,  p a i l s,  
o r  t a n k s  f o r  d r i n k i n g  w a t e r  f r o m  w h i c h  t h e  
w a t e r  m u s t  b e  d i p p e d  o r  p o u r e d,  w h e t h e r  o r  
n o t  t h e y  a r e  f i t t e d  w i t h  a  c o v e r,  s h o u l d  n o t  
b e u s e d. 

( 4 ) A c o m m o n d r i n k i n g c u p a n d o t h e r c o m -
m o n u t e n s i l s s h o u l d n o t b e u s e d. 

( b ) T h e d i s t r i b u t i o n l i n e s s h o u l d b e c a p a b l e 
o f  s u p p l y i n g  w a t e r  a t  s u f f i c i e n t  o p e r a t i n g  
p r e s s u r e s  t o  a l l  t a p s  f o r  n o r m a l  s i m u l t a -
n e o u s o p e r a t i o n. 

6. T oil e t f a cili ti e s. 
( a )  T o i l e t  f a c i l i t i e s.  ( 1 )  T o i l e t  f a c i l i t i e s  

a d e q u a t e  f o r  t h e  n u m b e r  o f  e m p l o y e e s  
h o u s e d i n t h e c a m p c a r s h o u l d b e p r o v i d e d i n 
c o n v e n i e n t a n d s a f e l o c a t i o n ( s ), a n d s e p a r a t e 
t o i l e t  r o o m s  f o r  e a c h  s e x  s h o u l d  b e  p r o v i d e d  
i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t a b l e  l  o f  t h i s  p a r a g r a p h.  
T h e  n u m b e r  o f  f a c i l i t i e s  t o  b e  p r o v i d e d  f o r  
e a c h  s e x  s h o u l d  b e  b a s e d  o n  t h e  n u m b e r  o f  
e m p l o y e e s o f t h a t s e x f o r w h o m t h e f a c i l i t i e s 
a r e  f u r n i s h e d.  W h e r e  t o i l e t  r o o m s  w i l l  b e  o c -
c u p i e d b y n o m o r e t h a n o n e p e r s o n a t a t i m e, 
c a n b e l o c k e d f r o m t h e i n s i d e, a n d c o n t a i n a t 
l e a s t  o n e  w a t e r  c l o s e t  o r  n o n w a t e r  c a r r i a g e  
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t o i l e t f a c i l i t y, s e p a r a t e t o i l e t r o o m s f o r e a c h 
s e x  n e e d  n o t  b e  p r o v i d e d.  W h e r e  s u c h  s i n g l e -  
o c c u p a n c y  r o o m s  h a v e  m o r e  t h a n  o n e  t o i l e t  
f a c i l i t y,  o n l y  o n e  s u c h  f a c i l i t y  i n  e a c h  t o i l e t  
r o o m  s h o u l d  b e  c o u n t e d  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  
t a b l e 1. 

T A B L E 1 

N o. of e m pl o y e e s 

Mi ni m u m 
N o. of t oi-
l et f a cili-

ti e s 1  

1 t o 1 0 ................................................................... 1 
1 1 t o 2 5 ................................................................. 2 
2 6 t o 4 9 ................................................................. 3 
5 0 t o 1 0 0 ............................................................... 5 
O v er 1 0 0 ................................................................ 2  

1 W h er e  t oil et  f a ciliti e s  will  n ot  b e  u s e d  b y  w o m e n,  uri n al s  
m a y  b e  pr o vi d e d  i n st e a d  of  w at er  cl o s et s  or  n o n w at er  c ar-
ri a g e  t oil et  f a ciliti e s,  e x c e pt  t h at  t h e  n u m b er  of  w at er  cl o s et s  
or  f a ciliti e s  i n  s u c h  c a s e s  s h o ul d  n ot  b e  r e d u c e d  t o  l e s s  t h a n  
2 ⁄3 of t h e mi ni m u m s p e cifi e d. 

2 O n e a d diti o n al fi xt ur e f or e a c h a d diti o n al 2 5 e m pl o y e e s. 

( 2 )  W h e n  t o i l e t  f a c i l i t i e s  a r e  p r o v i d e d  i n  
s e p a r a t e  c a r s,  t o i l e t  r o o m s  s h o u l d  h a v e  a  
w i n d o w  s p a c e  o f  n o t  l e s s  t h a n  6  s q u a r e  f e e t  
i n  a r e a  o p e n i n g  d i r e c t l y  t o  t h e  o u t s i d e  a r e a  
o r  o t h e r w i s e  b e  s a t i s f a c t o r i l y  v e n t i l a t e d.  A l l  
o u t s i d e  o p e n i n g s  s h o u l d  b e  s c r e e n e d  w i t h  
m a t e r i a l t h a t i s e q u i v a l e n t t o o r b e t t e r t h a n 
1 6 - m e s h.  N o  f i x t u r e,  w a t e r  c l o s e t,  n o n w a t e r  
c a r r i a g e t o i l e t f a c i l i t y o r u r i n a l s h o u l d b e l o -
c a t e d  i n  a  c o m p a r t m e n t  u s e d  f o r  o t h e r  t h a n  
t o i l e t p u r p o s e s. 

( 3 )  T h e  s e w a g e  d i s p o s a l  m e t h o d  s h o u l d  n o t  
e n d a n g e r t h e h e a l t h o f e m p l o y e e s. 

( b ) C o n s t r u c ti o n  o f  t oil e t  r o o m s.  ( 1 )  E a c h  
w a t e r  c l o s e t  s h o u l d  o c c u p y  a  s e p a r a t e  c o m -
p a r t m e n t w i t h a d o o r a n d w a l l s o r p a r t i t i o n s 
b e t w e e n  f i x t u r e s  s u f f i c i e n t l y  h i g h  t o  a s s u r e  
p r i v a c y. 

( 2 )  N o n w a t e r  c a r r i a g e  t o i l e t  f a c i l i t i e s  
s h o u l d b e l o c a t e d w i t h i n 5 0 f e e t, b u t a s f a r a s 
p r a c t i c a l  o n  t h e  s a m e  s i d e  o f  t h e  t r a c k  o n  
w h i c h c a m p c a r s a r e s i t e d. 

( 3 )  E a c h  t o i l e t  f a c i l i t y  s h o u l d  b e  l i g h t e d  
n a t u r a l l y,  o r  a r t i f i c i a l l y  b y  a  s a f e  t y p e  o f  
l i g h t i n g a v a i l a b l e a t a l l h o u r s o f t h e d a y a n d 
n i g h t.  F l a s h l i g h t s  c a n  b e  s u b s t i t u t e d  b y  t h e  
r a i l r o a d  w h e n  n o n w a t e r  c a r r i a g e  t o i l e t  f a -
c i l i t i e s a r e u s e d. 

( 4 )  A n  a d e q u a t e  s u p p l y  o f  t o i l e t  p a p e r  
s h o u l d  b e  p r o v i d e d  i n  e a c h  w a t e r  c l o s e t,  o r  
n o n w a t e r  c a r r i a g e  t o i l e t  f a c i l i t y,  u n l e s s  p r o -
v i d e d t o t h e e m p l o y e e s i n d i v i d u a l l y. 

( 5 )  T o i l e t  f a c i l i t i e s  s h o u l d  b e  k e p t  i n  a  
c l e a n a n d s a n i t a r y c o n d i t i o n. T h e y s h o u l d b e 
c l e a n e d  r e g u l a r l y  w h e n  o c c u p i e d.  I n  t h e  c a s e  
o f  n o n w a t e r  c a r r i a g e  t o i l e t  f a c i l i t i e s,  t h e y  
s h o u l d b e c l e a n e d a n d c h a n g e d r e g u l a r l y. 

7. L a v a t o ri e s. 
( a )  L a v a t o r i e s  s h o u l d  b e  m a d e  a v a i l a b l e  t o  

a l l r a i l e m p l o y e e s h o u s e d i n c a m p c a r s. 
( b )  E a c h  l a v a t o r y  s h o u l d  b e  p r o v i d e d  w i t h  

e i t h e r  h o t  a n d  c o l d  r u n n i n g  w a t e r  o r  t e p i d  
r u n n i n g w a t e r. 

( c )  U n l e s s  o t h e r w i s e  p r o v i d e d  b y  a g r e e -
m e n t,  h a n d  s o a p  o r  s i m i l a r  c l e a n s i n g  a g e n t s  
s h o u l d b e p r o v i d e d. 

( d )  U n l e s s  o t h e r w i s e  p r o v i d e d  b y  a g r e e -
m e n t,  i n d i v i d u a l  h a n d  t o w e l s  o r  s e c t i o n s  
t h e r e o f,  o f  c l o t h  o r  p a p e r,  w a r m  a i r  b l o w e r s  
o r  c l e a n  i n d i v i d u a l  s e c t i o n s  o f  c o n t i n u o u s  
c l o t h  t o w e l i n g,  c o n v e n i e n t  t o  t h e  l a v a t o r i e s,  
s h o u l d b e p r o v i d e d. 

( e )  O n e  l a v a t o r y  b a s i n  p e r  s i x  e m p l o y e e s  
s h o u l d b e p r o v i d e d i n s h a r e d f a c i l i t i e s. 

8. S h o w e ri n g f a cili ti e s. 
( a )  S h o w e r i n g  f a c i l i t i e s  s h o u l d  b e  p r o v i d e d  

i n  t h e  f o l l o w i n g  r a t i o:  o n e  s h o w e r  s h o u l d  b e  
p r o v i d e d  f o r  e a c h  1 0  e m p l o y e e s  o f  e a c h  s e x,  
o r  n u m e r i c a l  f r a c t i o n  t h e r e o f,  w h o  a r e  r e -
q u i r e d t o s h o w e r d u r i n g t h e s a m e s h i f t. 

( b )  S h o w e r  f l o o r s  s h o u l d  b e  c o n s t r u c t e d  o f  
n o n - s l i p p e r y  m a t e r i a l s.  F l o o r  d r a i n s  s h o u l d  
b e  p r o v i d e d  i n  a l l  s h o w e r  b a t h s  a n d  s h o w e r  
r o o m s  t o  r e m o v e  w a s t e  w a t e r  a n d  f a c i l i t a t e  
c l e a n i n g.  A l l  j u n c t i o n s  o f  t h e  c u r b i n g  a n d  
t h e f l o o r s h o u l d b e s e a l e d. T h e w a l l s a n d p a r -
t i t i o n s  o f  s h o w e r  r o o m s  s h o u l d  b e  s m o o t h  
a n d i m p e r v i o u s t o t h e h e i g h t o f s p l a s h. 

( c ) A n a d e q u a t e s u p p l y o f h o t a n d c o l d r u n -
n i n g  w a t e r  s h o u l d  b e  p r o v i d e d  f o r  s h o w e r i n g  
p u r p o s e s.  F a c i l i t i e s  f o r  h e a t i n g  w a t e r  s h o u l d  
b e p r o v i d e d. 

( d ) S h o w e r s. 1.  U n l e s s  o t h e r w i s e  p r o v i d e d  
b y  a g r e e m e n t,  b o d y  s o a p  o r  o t h e r  a p p r o -
p r i a t e  c l e a n s i n g  a g e n t  c o n v e n i e n t  t o  t h e  
s h o w e r s s h o u l d b e p r o v i d e d. 

2. S h o w e r s s h o u l d b e p r o v i d e d w i t h h o t a n d 
c o l d  w a t e r  f e e d i n g  a  c o m m o n  d i s c h a r g e  l i n e.  

3. U n l e s s o t h e r w i s e p r o v i d e d b y a g r e e m e n t, 
e m p l o y e e s  w h o  u s e  s h o w e r s  s h o u l d  b e  p r o -
v i d e d w i t h i n d i v i d u a l c l e a n t o w e l s. 

9. Ki t c h e n s,  di ni n g  h all  a n d  f e e di n g  f a cili ti e s.  
( a )  I n  a l l  c a m p  c a r s  w h e r e  c e n t r a l  d i n i n g  

o p e r a t i o n s  a r e  p r o v i d e d,  t h e  f o o d  h a n d l i n g  
f a c i l i t i e s s h o u l d b e c l e a n a n d s a n i t a r y. 

( b )  W h e n  s e p a r a t e  k i t c h e n  a n d  d i n i n g  h a l l  
c a r s  a r e  p r o v i d e d,  t h e r e  s h o u l d  b e  a  c l o s a b l e  
d o o r  b e t w e e n  t h e  l i v i n g  o r  s l e e p i n g  q u a r t e r s  
i n t o a k i t c h e n o r d i n i n g h a l l c a r. 

1 0. C o n s u m p ti o n o f f o o d a n d b e v e r a g e s o n t h e 
p r e mi s e s. 

( a ) A p pli c a ti o n. T h i s  p a r a g r a p h  s h o u l d  
a p p l y o n l y w h e r e e m p l o y e e s a r e p e r m i t t e d t o 
c o n s u m e  f o o d  o r  b e v e r a g e s,  o r  b o t h,  o n  t h e  
p r e m i s e s. 

( b ) E a ti n g  a n d  d ri n ki n g  a r e a s.  N o  e m p l o y e e  
s h o u l d  b e  a l l o w e d  t o  c o n s u m e  f o o d  o r  b e v -
e r a g e s  i n  a  t o i l e t  r o o m  o r  i n  a n y  a r e a  e x -
p o s e d t o a t o x i c m a t e r i a l. 

( c ) S e w a g e  di s p o s al  f a cili ti e s.  A l l  s e w e r  l i n e s  
a n d  f l o o r  d r a i n s  f r o m  c a m p  c a r s  s h o u l d  b e  
c o n n e c t e d  t o  p u b l i c  s e w e r s  w h e r e  a v a i l a b l e  
a n d  p r a c t i c a l,  u n l e s s  t h e  c a r s  a r e  e q u i p p e d  
w i t h  h o l d i n g  t a n k s  t h a t  a r e  e m p t i e d  i n  a  
s a n i t a r y m a n n e r. 

( d ) W a s t e di s p o s al c o n t ai n e r s p r o vi d e d f o r t h e 
i n t e ri o r  o f  c a m p  c a r s.  A n  a d e q u a t e  n u m b e r  o f  
r e c e p t a c l e s  c o n s t r u c t e d  o f  s m o o t h,  c o r r o s i o n  
r e s i s t a n t, e a s i l y c l e a n a b l e, o r d i s p o s a b l e m a -
t e r i a l s,  s h o u l d  b e  p r o v i d e d  a n d  u s e d  f o r  t h e  
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di s p o s a l o f w a s t e f o o d. R e c e p t a c l e s s h o u l d b e 
p r o v i d e d  w i t h  a  s o l i d  t i g h t f i t t i n g  c o v e r  u n -
l e s s  s a n i t a r y  c o n d i t i o n s  c a n  b e  m a i n t a i n e d  
w i t h o u t u s e o f a c o v e r. T h e n u m b e r, s i z e a n d 
l o c a t i o n  o f  s u c h  r e c e p t a c l e s  s h o u l d  e n c o u r -
a g e  t h e i r  u s e  a n d  n o t  r e s u l t  i n  o v e r f i l l i n g.  
T h e y  s h o u l d  b e  e m p t i e d  r e g u l a r l y  a n d  m a i n -
t a i n e d i n a c l e a n a n d s a n i t a r y c o n d i t i o n. 

( e ) S a ni t a r y  s t o r a g e.  N o  f o o d  o r  b e v e r a g e s  
s h o u l d b e s t o r e d i n t o i l e t r o o m s o r i n a n a r e a 
e x p o s e d t o a t o x i c m a t e r i a l. 

( f ) F o o d  h a n dli n g.  ( 1 )  A l l  e m p l o y e e  f o o d  
s e r v i c e  f a c i l i t i e s  a n d  o p e r a t i o n s  s h o u l d  b e  
c a r r i e d o u t i n a c c o r d a n c e w i t h s o u n d h y g i e n -
i c  p r i n c i p l e s.  I n  a l l  p l a c e s  o f  e m p l o y m e n t  
w h e r e  a l l  o r  p a r t  o f  t h e  f o o d  s e r v i c e  i s  p r o -
v i d e d,  t h e  f o o d  d i s p e n s e d  s h o u l d  b e  w h o l e -
s o m e, f r e e f r o m s p o i l a g e, a n d s h o u l d b e p r o c -
e s s e d,  p r e p a r e d,  h a n d l e d,  a n d  s t o r e d  i n  s u c h  
a  m a n n e r  a s  t o  b e  p r o t e c t e d  a g a i n s t  c o n -
t a m i n a t i o n. 

( 2 )  N o  p e r s o n  w i t h  a n y  d i s e a s e  c o m m u -
n i c a b l e  t h r o u g h  c o n t a c t  w i t h  f o o d  o r  f o o d  
p r e p a r a t i o n  i t e m s  s h o u l d  b e  e m p l o y e d  o r  
p e r m i t t e d  t o  w o r k  i n  t h e  p r e p a r a t i o n,  c o o k -
i n g,  s e r v i n g,  o r  o t h e r  h a n d l i n g  o f  f o o d,  f o o d -
s t u f f s,  o r  m a t e r i a l s  u s e d  t h e r e i n,  i n  a  k i t c h -
e n  o r  d i n i n g  f a c i l i t y  o p e r a t e d  i n  o r  i n  c o n -
n e c t i o n w i t h c a m p c a r s. 

1 1. Li g h ti n g. E a c h  h a b i t a b l e  r o o m  i n  a  
c a m p  c a r  s h o u l d  b e  p r o v i d e d  w i t h  a d e q u a t e  
l i g h t i n g. 

1 2. Fi r s t  Ai d.  A d e q u a t e  f i r s t  a i d  k i t s  s h o u l d  
b e  m a i n t a i n e d  a n d  m a d e  a v a i l a b l e  f o r  r a i l -
w a y  e m p l o y e e s  h o u s e d  i n  c a m p  c a r s  f o r  t h e  
e m e r g e n c y t r e a t m e n t o f i n j u r e d p e r s o n s. 

1 3. S h el t e r. 
( a )  E v e r y  c a m p  c a r  s h o u l d  b e  c o n s t r u c t e d  

i n  a  m a n n e r  t h a t  w i l l  p r o v i d e  p r o t e c t i o n  
a g a i n s t t h e e l e m e n t s. 

( b )  A l l  s t e p s,  e n t r y  w a y s,  p a s s a g e w a y s  a n d  
c o r r i d o r s  p r o v i d i n g  n o r m a l  e n t r y  t o  o r  b e -
t w e e n c a m p c a r s s h o u l d b e c o n s t r u c t e d o f d u -
r a b l e  w e a t h e r  r e s i s t a n t  m a t e r i a l  a n d  p r o p -
e r l y  m a i n t a i n e d.  A n y  b r o k e n  o r  u n s a f e  f i x -
t u r e s o r c o m p o n e n t s i n n e e d o f r e p a i r s h o u l d 
b e r e p a i r e d o r r e p l a c e d p r o m p t l y. 

( c )  E a c h  c a m p  c a r  u s e d  f o r  s l e e p i n g  p u r -
p o s e s  s h o u l d  c o n t a i n  a t  l e a s t  4 8  s q u a r e  f e e t  
o f f l o o r s p a c e f o r e a c h o c c u p a n t. A t l e a s t a 7 - 
f o o t  c e i l i n g  m e a s u r e d  a t  t h e  e n t r a n c e  t o  t h e  
c a r s h o u l d b e p r o v i d e d. 

( d )  B e d s,  c o t s,  o r  b u n k s  a n d  s u i t a b l e  s t o r -
a g e  f a c i l i t i e s  s u c h  a s  w a l l  l o c k e r s  o r  s p a c e  
f o r f o o t l o c k e r s f o r c l o t h i n g a n d p e r s o n a l a r -
t i c l e s  s h o u l d  b e  p r o v i d e d  i n  e v e r y  r o o m  u s e d  
f o r  s l e e p i n g  p u r p o s e s.  E x c e p t  w h e r e  p a r t i -
t i o n s  a r e  p r o v i d e d,  s u c h  b e d s  o r  s i m i l a r  f a -
c i l i t i e s  s h o u l d  b e  s p a c e d  n o t  c l o s e r  t h a n  3 6  
i n c h e s  l a t e r a l l y  ( e x c e p t  i n  m o d u l a r  u n i t s  
w h i c h  c a n n o t  b e  s p a c e d  c l o s e r  t h a n  3 0  
i n c h e s )  a n d  3 0  i n c h e s  e n d  t o  e n d,  a n d  s h o u l d  
b e  e l e v a t e d  a t  l e a s t  1 2  i n c h e s  f r o m  t h e  f l o o r.  
I f  d o u b l e - d e c k  b u n k s  a r e  u s e d,  t h e y  s h o u l d  
b e  s p a c e d  n o t  l e s s  t h a n  4 8  i n c h e s  b o t h  l a t -
e r a l l y  a n d  e n d  t o  e n d.  T h e  m i n i m u m  c l e a r  
s p a c e  b e t w e e n  t h e  l o w e r  a n d  u p p e r  b u n k  

s h o u l d b e n o t l e s s t h a n 2 7 i n c h e s. T r i p l e - d e c k 
b u n k s s h o u l d n o t b e u s e d. 

( e )  F l o o r s  s h o u l d  b e  o f  s m o o t h  a n d  t i g h t  
c o n s t r u c t i o n  a n d  s h o u l d  b e  k e p t  i n  g o o d  r e -
p a i r. 

( f )  A l l  l i v i n g  q u a r t e r s  s h o u l d  b e  p r o v i d e d  
w i t h  w i n d o w s  t h e  t o t a l  o f  w h i c h  s h o u l d  b e  
n o t  l e s s  t h a n  1 0  p e r c e n t  o f  t h e  f l o o r  a r e a.  A t  
l e a s t  o n e - h a l f  o f  e a c h  w i n d o w  d e s i g n e d  t o  b e  
o p e n e d  s h o u l d  b e  s o  c o n s t r u c t e d  t h a t  i t  c a n  
b e  o p e n e d  f o r  p u r p o s e s  o f  v e n t i l a t i o n.  D u r a -
b l e  o p a q u e  w i n d o w  c o v e r i n g s  s h o u l d  b e  p r o -
v i d e d  t o  r e d u c e  t h e  e n t r a n c e  o f  l i g h t  d u r i n g  
s l e e p i n g h o u r s. 

( g )  A l l  e x t e r i o r  o p e n i n g s  s h o u l d  b e  e f f e c -
t i v e l y  s c r e e n e d  w i t h  1 6 - m e s h  m a t e r i a l.  A l l  
s c r e e n  d o o r s  s h o u l d  b e  e q u i p p e d  w i t h  s e l f -  
c l o s i n g d e v i c e s. 

( h )  I n  a  f a c i l i t y  w h e r e  w o r k e r s  c o o k,  l i v e,  
a n d  s l e e p,  a  m i n i m u m  o f  9 0  s q u a r e  f e e t  p e r  
p e r s o n  s h o u l d  b e  p r o v i d e d.  S a n i t a r y  f a c i l i -
t i e s  s h o u l d  b e  p r o v i d e d  f o r  s t o r i n g  a n d  p r e -
p a r i n g f o o d. 

( i )  I n  c a m p  c a r s  w h e r e  m e a l s  a r e  p r o v i d e d,  
a d e q u a t e  f a c i l i t i e s  t o  f e e d  e m p l o y e e s  w i t h i n  
a 6 0 - m i n u t e p e r i o d s h o u l d b e p r o v i d e d. 

( j )  A l l  h e a t i n g,  c o o k i n g,  v e n t i l a t i o n,  a i r  
c o n d i t i o n i n g  a n d  w a t e r  h e a t i n g  e q u i p m e n t  
s h o u l d  b e  i n s t a l l e d  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  a p p l i -
c a b l e  l o c a l  r e g u l a t i o n s  g o v e r n i n g  s u c h  i n -
s t a l l a t i o n s. 

( k ) E v e r y c a m p c a r s h o u l d b e p r o v i d e d w i t h 
e q u i p m e n t  c a p a b l e  o f  m a i n t a i n i n g  a  t e m -
p e r a t u r e o f a t l e a s t 6 8 d e g r e e s F. d u r i n g n o r -
m a l  c o l d  w e a t h e r  a n d  n o  g r e a t e r  t h a n  7 8  d e -
g r e e s F., o r 2 0 d e g r e e s b e l o w a m b i e n t, w h i c h -
e v e r  i s  w a r m e r,  d u r i n g  n o r m a l  h o t  w e a t h e r.  

( l )  E x i s t i n g  c a m p  c a r s  m a y  b e  g r a n d -
f a t h e r e d  s o  a s  t o  o n l y  b e  s u b j e c t  t o  s u b p a r a -
g r a p h s ( c ), ( d ), ( f ), ( h ), a n d ( k ), i n a c c o r d a n c e 
w i t h  t h e  f o l l o w i n g  a s  r e c o m m e n d e d  m a x i -
m u m s: 

1 3 ( c ), ( d ), a n d ( h ) — b y J a n u a r y 1, 1 9 9 4. 

1 3 ( f ) — I n d e f i n i t e l y  i n s o f a r  a s  t h e  t e n  p e r c e n t  
( 1 0 % )  r e q u i r e m e n t  f o r  w i n d o w  s p a c i n g  i s  
c o n c e r n e d. 

1 3 ( k ) — b y J a n u a r y 1, 1 9 9 2. 

1 4. L o c a ti o n. C a m p  c a r s  o c c u p i e d  e x c l u -
s i v e l y  b y  i n d i v i d u a l s  e m p l o y e d  f o r  t h e  p u r -
p o s e  o f  m a i n t a i n i n g  t h e  r i g h t - o f - w a y  o f  a  
r a i l r o a d  s h o u l d  b e  l o c a t e d  a s  f a r  a s  p r a c t i c a l  
f r o m  w h e r e  ‘‘ s w i t c h i n g  o r  h u m p i n g  o p e r -
a t i o n s’’ o f ‘‘ p l a c a r d e d c a r s’’ o c c u r, a s d e f i n e d 
i n  4 9  C F R  2 2 8. 1 0 1  ( c ) ( 3 )  a n d  ( c ) ( 4 ),  r e s p e c -
t i v e l y.  E v e r y  r e a s o n a b l e  e f f o r t  s h o u l d  b e  
m a d e  t o  l o c a t e  t h e s e  c a m p  c a r s  a t  l e a s t  o n e -  
h a l f m i l e ( 2, 6 4 0 f e e t ) f r o m w h e r e s u c h s w i t c h -
i n g  o r  h u m p i n g  o c c u r s.  I n  t h e  e v e n t  e m p l o y -
e e s  h o u s e d  i n  c a m p  c a r s  l o c a t e d  c l o s e r  t h a n  
o n e - h a l f  m i l e  ( 2, 6 4 0  f e e t )  f r o m  w h e r e  s u c h  
s w i t c h i n g o r h u m p i n g o f c a r s t a k e s p l a c e a r e 
e x p o s e d  t o  a n  u n u s u a l  h a z a r d  a t  s u c h  l o c a -
t i o n,  t h e  e m p l o y e e s  i n v o l v e d  s h o u l d  b e  
h o u s e d  i n  o t h e r  s u i t a b l e  a c c o m m o d a t i o n s.  
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4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) Pt. 2 2 9 

A n  u n u s u a l  h a z a r d  m e a n s  a n  u n s a f e  c o n d i -
t i o n  c r e a t e d  b y  a n  o c c u r r e n c e  o t h e r  t h a n  
n o r m a l s w i t c h i n g o r h u m p i n g. 

1 5. G e n e r al  p r o vi si o n s.  ( a )  S l e e p i n g  q u a r t e r s  
a r e  n o t  c o n s i d e r e d  t o  b e  ‘‘ f r e e  o f  i n t e r r u p -
t i o n s  c a u s e d  b y  n o i s e  u n d e r  t h e  c o n t r o l  o f  
t h e  r a i l r o a d’’  i f  n o i s e  l e v e l s  a t t r i b u t a b l e  t o  
n o i s e  s o u r c e s  u n d e r  t h e  c o n t r o l  o f  t h e  r a i l -
r o a d e x c e e d a n L e q ( 8 ) v a l u e o f 5 5 d B ( A ), w i t h 
w i n d o w s  c l o s e d  a n d  e x c l u s i v e  o f  c o o l i n g,  
h e a t i n g, a n d v e n t i l a t i n g e q u i p m e n t. 

( b )  A  r a i l r o a d  s h o u l d,  w i t h i n  4 8  h o u r s  a f t e r  
n o t i c e  o f  n o n c o m p l i a n c e  w i t h  t h e s e  r e c -
o m m e n d a t i o n s, f i x t h e d e f i c i e n t c o n d i t i o n ( s ). 
W h e r e  h o l i d a y s  o r  w e e k e n d s  i n t e r v e n e,  t h e  
r a i l r o a d  s h o u l d  f i x  t h e  c o n d i t i o n  w i t h i n  8  
h o u r s a f t e r t h e e m p l o y e e s r e t u r n t o w o r k. I n 
t h e e v e n t s u c h c o n d i t i o n ( s ) a f f e c t s t h e s a f e t y 
o r  h e a l t h  o f  t h e  e m p l o y e e s,  s u c h  a s  w a t e r,  
c o o l i n g, h e a t i n g o r e a t i n g f a c i l i t i e s, t h e r a i l -
r o a d  s h o u l d  p r o v i d e  a l t e r n a t i v e  a r r a n g e -
m e n t s  f o r  h o u s i n g  a n d  e a t i n g  u n t i l  t h e  n o n -
c o m p l y i n g c o n d i t i o n i s f i x e d. 

[ 5 5 F R 3 0 8 9 3, J u l y 2 7, 1 9 9 0 ] 

P A R T 2 2 9 — R AI L R O A D 
L O C O M O TI V E S A F E T Y S T A N D A R D S 

S u b p art A — G e n er al 

S e c. 
2 2 9. 1  S c o p e. 
2 2 9. 3  A p p l i c a b i l i t y. 
2 2 9. 4 I n f o r m a t i o n c o l l e c t i o n. 
2 2 9. 5  D e f i n i t i o n s. 
2 2 9. 7  P r o h i b i t e d a c t s. 
2 2 9. 9  M o v e m e n t  o f  n o n - c o m p l y i n g  l o c o -

m o t i v e s. 
2 2 9. 1 1  L o c o m o t i v e i d e n t i f i c a t i o n. 
2 2 9. 1 3  C o n t r o l o f l o c o m o t i v e s. 
2 2 9. 1 4  N o n - M U c o n t r o l c a b l o c o m o t i v e s. 
2 2 9. 1 7  A c c i d e n t r e p o r t s. 
2 2 9. 1 9  P r i o r w a i v e r s. 

S u b p art B —I n s p e cti o n s a n d T e st s 

2 2 9. 2 1  D a i l y i n s p e c t i o n. 
2 2 9. 2 3  P e r i o d i c i n s p e c t i o n: G e n e r a l. 
2 2 9. 2 5  T e s t s: E v e r y p e r i o d i c i n s p e c t i o n. 
2 2 9. 2 7  A n n u a l t e s t s. 
2 2 9. 2 9  B i e n n i a l t e s t s. 
2 2 9. 3 1  M a i n r e s e r v o i r t e s t s. 
2 2 9. 3 3  O u t - o f - u s e c r e d i t. 

S u b p art C — S af et y R e q uir e m e nt s 

G E N E R A L R E Q U I R E M E N T S  

2 2 9. 4 1  P r o t e c t i o n a g a i n s t p e r s o n a l i n j u r y. 
2 2 9. 4 3  E x h a u s t a n d b a t t e r y g a s e s. 
2 2 9. 4 5  G e n e r a l c o n d i t i o n. 

B R A K E S Y S T E M  

2 2 9. 4 6  B r a k e s: G e n e r a l. 
2 2 9. 4 7  E m e r g e n c y b r a k e v a l v e. 
2 2 9. 4 9  M a i n r e s e r v o i r s y s t e m. 

2 2 9. 5 1  A l u m i n u m m a i n r e s e r v o i r s. 
2 2 9. 5 3  B r a k e g a u g e s. 
2 2 9. 5 5  P i s t o n t r a v e l. 
2 2 9. 5 7  F o u n d a t i o n b r a k e g e a r. 
2 2 9. 5 9  L e a k a g e. 

D R A F T S Y S T E M  

2 2 9. 6 1  D r a f t s y s t e m. 

S U S P E N S I O N S Y S T E M  

2 2 9. 6 3  L a t e r a l m o t i o n. 
2 2 9. 6 4  P l a i n b e a r i n g s. 
2 2 9. 6 5  S p r i n g r i g g i n g. 
2 2 9. 6 7  T r u c k s. 
2 2 9. 6 9  S i d e b e a r i n g s. 
2 2 9. 7 1  C l e a r a n c e a b o v e t o p o f r a i l. 
2 2 9. 7 3  W h e e l s e t s. 
2 2 9. 7 5  W h e e l a n d t i r e d e f e c t s. 

E L E C T R I C A L S Y S T E M  

2 2 9. 7 7  C u r r e n t c o l l e c t o r s. 
2 2 9. 7 9  T h i r d r a i l s h o e s. 
2 2 9. 8 1  E m e r g e n c y p o l e; s h o e i n s u l a t i o n. 
2 2 9. 8 3 I n s u l a t i o n  o r  g r o u n d i n g  o f  m e t a l  

p a r t s. 
2 2 9. 8 5  D o o r s  a n d  c o v e r  p l a t e s  m a r k e d  

‘‘ D a n g e r’’. 
2 2 9. 8 7  H a n d - o p e r a t e d s w i t c h e s. 
2 2 9. 8 9  J u m p e r s; c a b l e c o n n e c t i o n s. 
2 2 9. 9 1  M o t o r s a n d g e n e r a t o r s. 

I N T E R N A L C O M B U S T I O N E Q U I P M E N T  

2 2 9. 9 3  S a f e t y c u t - o f f d e v i c e. 
2 2 9. 9 5  V e n t i n g. 
2 2 9. 9 7  G r o u n d i n g f u e l t a n k s. 
2 2 9. 9 9  S a f e t y h a n g e r s. 
2 2 9. 1 0 1  E n g i n e s. 

S T E A M G E N E R A T O R S  

2 2 9. 1 0 3  S a f e  w o r k i n g  p r e s s u r e;  f a c t o r  o f  
s a f e t y. 

2 2 9. 1 0 5  S t e a m g e n e r a t o r n u m b e r. 
2 2 9. 1 0 7  P r e s s u r e g a u g e. 
2 2 9. 1 0 9  S a f e t y v a l v e s. 
2 2 9. 1 1 1  W a t e r - f l o w i n d i c a t o r. 
2 2 9. 1 1 3  W a r n i n g n o t i c e. 

C A B S  A N D C A B E Q U I P M E N T  

2 2 9. 1 1 5  S l i p/ s l i d e a l a r m s. 
2 2 9. 1 1 7  S p e e d i n d i c a t o r s. 
2 2 9. 1 1 9  C a b s, f l o o r s, a n d p a s s a g e w a y s. 
2 2 9. 1 2 1  L o c o m o t i v e c a b n o i s e. 
2 2 9. 1 2 3  P i l o t s, s n o w p l o w s, e n d p l a t e s. 
2 2 9. 1 2 5  H e a d l i g h t s a n d a u x i l i a r y l i g h t s. 
2 2 9. 1 2 7  C a b l i g h t s. 
2 2 9. 1 2 9  L o c o m o t i v e h o r n. 
2 2 9. 1 3 1  S a n d e r s. 
2 2 9. 1 3 3 I n t e r i m  l o c o m o t i v e  c o n s p i c u i t y  

m e a s u r e s — a u x i l i a r y e x t e r n a l l i g h t s. 
2 2 9. 1 3 5  E v e n t r e c o r d e r s. 
2 2 9. 1 3 7  S a n i t a t i o n, g e n e r a l r e q u i r e m e n t s. 
2 2 9. 1 3 9  S a n i t a t i o n, s e r v i c i n g r e q u i r e m e n t s. 
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4 4 0 

4 9 C F R C h. II ( 1 0 – 1 – 0 7 E diti o n) § 2 2 9. 1 2 7 

t h e  n e x t  p l a c e  w h e r e  r e p a i r s  c a n  b e  
m a d e.  T h i s  m o v e m e n t  m u s t  b e  c o n -
s i s t e n t w i t h § 2 2 9. 9. 

( h )  A n y  l o c o m o t i v e  s u b j e c t  t o  P a r t  
2 2 9,  t h a t  w a s  b u i l t  b e f o r e  D e c e m b e r  3 1,  
1 9 4 8,  a n d  t h a t  i s  n o t  u s e d  r e g u l a r l y  i n  
c o m m u t e r  o r  i n t e r c i t y  p a s s e n g e r  s e r v -
i c e,  s h a l l  b e  c o n s i d e r e d  h i s t o r i c  e q u i p -
m e n t  a n d  e x c e p t e d  f r o m  t h e  r e q u i r e -
m e n t s  o f  p a r a g r a p h s  ( d )  t h r o u g h  ( h )  o f  
t h i s s e c t i o n. 

[ 4 5  F R  2 1 1 0 9,  M a r.  3 1,  1 9 8 0,  a s  a m e n d e d  a t  6 1  
F R  8 8 8 7,  M a r.  6,  1 9 9 6;  6 8  F R  4 9 7 1 7,  A u g.  1 9,  
2 0 0 3; 6 9 F R 1 2 5 3 7, M a r. 1 6, 2 0 0 4 ] 

§ 2 2 9. 1 2 7  C a b li g h t s. 

( a )  E a c h  l o c o m o t i v e  s h a l l  h a v e  c a b  
l i g h t s  w h i c h  w i l l  p r o v i d e  s u f f i c i e n t  i l -
l u m i n a t i o n  f o r  t h e  c o n t r o l  i n s t r u -
m e n t s,  m e t e r s,  a n d  g a u g e s  t o  e n a b l e  
t h e e n g i n e c r e w t o m a k e a c c u r a t e r e a d -
i n g s f r o m t h e i r n o r m a l p o s i t i o n s i n t h e 
c a b.  T h e s e  l i g h t s  s h a l l  b e  l o c a t e d,  c o n -
s t r u c t e d,  a n d  m a i n t a i n e d  s o  t h a t  l i g h t  
s h i n e s  o n l y  o n  t h o s e  p a r t s  r e q u i r i n g  i l -
l u m i n a t i o n  a n d  d o e s  n o t  i n t e r f e r e  w i t h  
t h e  c r e w’ s  v i s i o n  o f  t h e  t r a c k  a n d  s i g -
n a l s. E a c h c o n t r o l l i n g l o c o m o t i v e s h a l l 
a l s o  h a v e  a  c o n v e n i e n t l y  l o c a t e d  l i g h t  
t h a t  c a n  b e  r e a d i l y  t u r n e d  o n  a n d  o f f  
b y  t h e  p e r s o n s  o p e r a t i n g  t h e  l o c o -
m o t i v e  a n d  t h a t  p r o v i d e s  s u f f i c i e n t  i l -
l u m i n a t i o n  f o r  t h e m  t o  r e a d  t r a i n  o r -
d e r s a n d t i m e t a b l e s. 

( b )  C a b  p a s s a g e w a y s  a n d  c o m p a r t -
m e n t s  s h a l l  h a v e  a d e q u a t e  i l l u m i n a -
t i o n. 

§ 2 2 9. 1 2 9  L o c o m o ti v e h o r n. 

( a )  E a c h  l e a d  l o c o m o t i v e  s h a l l  b e  
e q u i p p e d  w i t h  a  l o c o m o t i v e  h o r n  t h a t  
p r o d u c e s  a  m i n i m u m  s o u n d  l e v e l  o f  9 6  
d B ( A )  a n d  a  m a x i m u m  s o u n d  l e v e l  o f  
1 1 0  d B ( A )  a t  1 0 0  f e e t  f o r w a r d  o f  t h e  l o -
c o m o t i v e i n i t s d i r e c t i o n o f t r a v e l. T h e 
l o c o m o t i v e  h o r n  s h a l l  b e  a r r a n g e d  s o  
t h a t  i t  c a n  b e  c o n v e n i e n t l y  o p e r a t e d  
f r o m  t h e  e n g i n e e r’ s  u s u a l  p o s i t i o n  d u r -
i n g o p e r a t i o n o f t h e l o c o m o t i v e. 

( b ) ( 1 )  E a c h  l o c o m o t i v e  b u i l t  o n  o r  
a f t e r  S e p t e m b e r  1 8,  2 0 0 6  s h a l l  b e  t e s t e d  
i n  a c c o r d a n c e  w i t h  t h i s  s e c t i o n  t o  e n -
s u r e t h a t t h e h o r n i n s t a l l e d o n s u c h l o -
c o m o t i v e  i s  i n  c o m p l i a n c e  w i t h  p a r a -
g r a p h  ( a )  o f  t h i s  s e c t i o n.  L o c o m o t i v e s  
b u i l t  o n  o r  a f t e r  S e p t e m b e r  1 8,  2 0 0 6  
m a y,  h o w e v e r,  b e  t e s t e d  i n  a c c o r d a n c e  
w i t h  a n  a c c e p t a n c e  s a m p l i n g  s c h e m e  
s u c h  t h a t  t h e r e  i s  a  p r o b a b i l i t y  o f  . 0 5  

o r  l e s s  o f  r e j e c t i n g  a  l o t  w i t h  a  p r o p o r -
t i o n  o f  d e f e c t i v e s  e q u a l  t o  a n  A Q L  o f  
1 %  o r  l e s s,  a s  s e t  f o r t h  i n  7  C F R  p a r t  
4 3. 

( 2 )  E a c h  l o c o m o t i v e  b u i l t  b e f o r e  S e p -
t e m b e r  1 8,  2 0 0 6  s h a l l  b e  t e s t e d  i n  a c -
c o r d a n c e  w i t h  t h i s  s e c t i o n  b e f o r e  J u n e  
2 4,  2 0 1 0  t o  e n s u r e  t h a t  t h e  h o r n  i n -
s t a l l e d  o n  s u c h  l o c o m o t i v e  i s  i n  c o m -
p l i a n c e  w i t h  p a r a g r a p h  ( a )  o f  t h i s  s e c -
t i o n. 

( 3 )  E a c h  r e m a n u f a c t u r e d  l o c o m o t i v e,  
a s d e t e r m i n e d p u r s u a n t t o § 2 2 9. 5 o f t h i s 
p a r t, s h a l l b e t e s t e d i n a c c o r d a n c e w i t h 
t h i s s e c t i o n t o e n s u r e t h a t t h e h o r n i n -
s t a l l e d  o n  s u c h  l o c o m o t i v e  i s  i n  c o m -
p l i a n c e w i t h p a r a g r a p h ( a ). 

( 4 ) ( i ) E x c e p t a s p r o v i d e d i n p a r a g r a p h 
( b ) ( 4 ) ( i i )  o f  t h i s  s e c t i o n,  e a c h  l o c o -
m o t i v e e q u i p p e d w i t h a r e p l a c e m e n t l o -
c o m o t i v e  h o r n  s h a l l  b e  t e s t e d,  i n  a c -
c o r d a n c e w i t h p a r a g r a p h ( c ) o f t h i s s e c -
t i o n,  b e f o r e  t h e  n e x t  t w o  a n n u a l  t e s t s  
r e q u i r e d  b y  § 2 2 9. 2 7  o f  t h i s  p a r t  a r e  
c o m p l e t e d. 

( i i )  L o c o m o t i v e s  t h a t  h a v e  a l r e a d y  
b e e n  t e s t e d  i n d i v i d u a l l y  o r  t h r o u g h  a c -
c e p t a n c e  s a m p l i n g,  i n  a c c o r d a n c e  w i t h  
p a r a g r a p h s ( b ) ( 1 ), ( b ) ( 2 ), o r ( b ) ( 3 ) o f t h i s 
s e c t i o n,  s h a l l  n o t  b e  r e q u i r e d  t o  u n d e r -
g o  s o u n d  l e v e l  t e s t i n g  w h e n  e q u i p p e d  
w i t h  a  r e p l a c e m e n t  l o c o m o t i v e  h o r n,  
p r o v i d e d  t h e  r e p l a c e m e n t  l o c o m o t i v e  
h o r n  i s  o f  t h e  s a m e  m o d e l  a s  t h e  l o c o -
m o t i v e  h o r n  t h a t  w a s  r e p l a c e d  a n d  t h e  
m o u n t i n g  l o c a t i o n  a n d  t y p e  o f  m o u n t -
i n g a r e t h e s a m e. 

( c )  T e s t i n g  o f  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  
s o u n d l e v e l s h a l l b e i n a c c o r d a n c e w i t h 
t h e f o l l o w i n g r e q u i r e m e n t s: 

( 1 )  A  p r o p e r l y  c a l i b r a t e d  s o u n d  l e v e l  
m e t e r  s h a l l  b e  u s e d  t h a t,  a t  a  m i n -
i m u m,  c o m p l i e s  w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  
o f  I n t e r n a t i o n a l  E l e c t r o t e c h n i c a l  C o m -
m i s s i o n ( I E C ) S t a n d a r d 6 1 6 7 2 – 1 ( 2 0 0 2 – 0 5 ) 
f o r a C l a s s 2 i n s t r u m e n t. 

( 2 )  A n  a c o u s t i c  c a l i b r a t o r  s h a l l  b e  
u s e d  t h a t,  a t  a  m i n i m u m,  c o m p l i e s  
w i t h  t h e  r e q u i r e m e n t s  o f  I E C  s t a n d a r d  
6 0 9 4 2  ( 1 9 9 7 – 1 1 )  f o r  a  C l a s s  2  i n s t r u m e n t.  

( 3 )  T h e  m a n u f a c t u r e r’ s  i n s t r u c t i o n s  
p e r t a i n i n g  t o  m o u n t i n g  a n d  o r i e n t i n g  
t h e  m i c r o p h o n e;  p o s i t i o n i n g  o f  t h e  o b -
s e r v e r;  a n d  p e r i o d i c  f a c t o r y  r e c a l i b r a -
t i o n s h a l l b e f o l l o w e d. 

( 4 )  A  m i c r o p h o n e  w i n d s c r e e n  s h a l l  b e  
u s e d a n d t r i p o d s o r s i m i l a r m i c r o p h o n e 
m o u n t i n g s  s h a l l  b e  u s e d  t h a t  m i n i m i z e  

V er D at e A u g < 3 1 > 2 0 0 5  0 8: 1 1 N o v 3 0, 2 0 0 7 J kt 2 1 1 2 1 2  P O 0 0 0 0 0  Fr m 0 0 4 5 0  F mt 8 0 1 0  Sf mt 8 0 1 0  Y:\ S G M L\ 2 1 1 2 1 2. X X X 2 1 1 2 1 2
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4 4 1 

F e d er al R ailr o a d A d mi ni str ati o n, D O T § 2 2 9. 1 3 3 

i n t e r f e r e n c e  w i t h  t h e  s o u n d  b e i n g  
m e a s u r e d. 

( 5 )  T h e  t e s t  s i t e  s h a l l  b e  f r e e  o f  l a r g e  
r e f l e c t i v e  s t r u c t u r e s,  s u c h  a s  b a r r i e r s,  
h i l l s,  b i l l b o a r d s,  t r a c t o r  t r a i l e r s  o r  
o t h e r  l a r g e  v e h i c l e s,  l o c o m o t i v e s  o r  
r a i l  c a r s  o n  a d j a c e n t  t r a c k s,  b r i d g e s  o r  
b u i l d i n g s,  w i t h i n  2 0 0  f e e t  t o  t h e  f r o n t  
a n d  s i d e s  o f  t h e  l o c o m o t i v e.  T h e  l o c o -
m o t i v e  s h a l l  b e  p o s i t i o n e d  o n  s t r a i g h t,  
l e v e l t r a c k. 

( 6 ) M e a s u r e m e n t s s h a l l b e t a k e n o n l y 
w h e n  a m b i e n t  a i r  t e m p e r a t u r e  i s  b e -
t w e e n  3 2  d e g r e e s  a n d  1 0 4  d e g r e e s  F a h r -
e n h e i t i n c l u s i v e l y; r e l a t i v e h u m i d i t y i s 
b e t w e e n  2 0  p e r c e n t  a n d  9 5  p e r c e n t  i n -
c l u s i v e l y;  w i n d  v e l o c i t y  i s  n o t  m o r e  
t h a n  1 2  m i l e s  p e r  h o u r  a n d  t h e r e  i s  n o  
p r e c i p i t a t i o n. 

( 7 )  W i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  c a b - m o u n t -
e d  o r  l o w - m o u n t e d  h o r n s,  t h e  m i c r o -
p h o n e  s h a l l  b e  l o c a t e d  1 0 0  f e e t  f o r w a r d  
o f t h e f r o n t k n u c k l e o f t h e l o c o m o t i v e, 
1 5  f e e t  a b o v e  t h e  t o p  o f  t h e  r a i l,  a t  a n  
a n g l e  n o  g r e a t e r  t h a n  2 0  d e g r e e s  f r o m  
t h e  c e n t e r  l i n e  o f  t h e  t r a c k,  a n d  o r i -
e n t e d  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  s o u n d  s o u r c e  
a c c o r d i n g  t o  t h e  m a n u f a c t u r e r’ s  r e c -
o m m e n d a t i o n s.  F o r  c a b - m o u n t e d  a n d  
l o w - m o u n t e d  h o r n s,  t h e  m i c r o p h o n e  
s h a l l  b e  l o c a t e d  1 0 0  f e e t  f o r w a r d  o f  t h e  
f r o n t  k n u c k l e  o f  t h e  l o c o m o t i v e,  f o u r  
f e e t  a b o v e  t h e  t o p  o f  t h e  r a i l,  a t  a n  
a n g l e  n o  g r e a t e r  t h a n  2 0  d e g r e e s  f r o m  
t h e  c e n t e r  l i n e  o f  t h e  t r a c k,  a n d  o r i -
e n t e d  w i t h  r e s p e c t  t o  t h e  s o u n d  s o u r c e  
a c c o r d i n g  t o  t h e  m a n u f a c t u r e r’ s  r e c -
o m m e n d a t i o n s.  T h e  o b s e r v e r  s h a l l  n o t  
s t a n d  b e t w e e n  t h e  m i c r o p h o n e  a n d  t h e  
h o r n. 

( 8 )  B a c k g r o u n d  n o i s e  s h a l l  b e  m i n i -
m a l: t h e s o u n d l e v e l a t t h e t e s t s i t e i m -
m e d i a t e l y  b e f o r e  a n d  a f t e r  e a c h  h o r n  
s o u n d i n g  e v e n t  s h a l l  b e  a t  l e a s t  1 0  
d B ( A )  b e l o w  t h e  l e v e l  m e a s u r e d  d u r i n g  
t h e h o r n s o u n d i n g. 

( 9 ) M e a s u r e m e n t p r o c e d u r e s. T h e s o u n d 
l e v e l m e t e r s h a l l b e s e t f o r A - w e i g h t i n g 
w i t h  s l o w  e x p o n e n t i a l  r e s p o n s e  a n d  
s h a l l  b e  c a l i b r a t e d  w i t h  t h e  a c o u s t i c  
c a l i b r a t o r  i m m e d i a t e l y  b e f o r e  a n d  
a f t e r  c o m p l i a n c e  t e s t s.  A n y  c h a n g e  i n  
t h e  b e f o r e  a n d  a f t e r  c a l i b r a t i o n  l e v e l s  
s h a l l b e l e s s t h a n 0. 5 d B. A f t e r t h e o u t -
p u t  f r o m  t h e  l o c o m o t i v e  h o r n  s y s t e m  
h a s  r e a c h e d  a  s t a b l e  l e v e l,  t h e  A -  
w e i g h t e d  e q u i v a l e n t  s o u n d  l e v e l  ( s l o w  
r e s p o n s e )  f o r  a  1 0 - s e c o n d  d u r a t i o n  
( L A e q,  1 0 s )  s h a l l  b e  o b t a i n e d  e i t h e r  d i -

r e c t l y  u s i n g  a n  i n t e g r a t i n g - a v e r a g i n g  
s o u n d l e v e l m e t e r, o r r e c o r d e d o n c e p e r 
s e c o n d  a n d  c a l c u l a t e d  i n d i r e c t l y.  T h e  
a r i t h m e t i c - a v e r a g e  o f  a  s e r i e s  o f  a t  
l e a s t  s i x  s u c h  1 0 - s e c o n d  d u r a t i o n  r e a d -
i n g s s h a l l b e u s e d t o d e t e r m i n e c o m p l i -
a n c e.  T h e  s t a n d a r d  d e v i a t i o n  o f  t h e  
r e a d i n g s s h a l l b e l e s s t h a n 1. 5 d B. 

( 1 0 )  W r i t t e n  r e p o r t s  o f  l o c o m o t i v e  
h o r n t e s t i n g r e q u i r e d b y t h i s p a r t s h a l l 
b e  m a d e  a n d  s h a l l  r e f l e c t  h o r n  t y p e;  
t h e  d a t e,  p l a c e,  a n d  m a n n e r  o f  t e s t i n g;  
a n d  s o u n d  l e v e l  m e a s u r e m e n t s.  T h e s e  
r e p o r t s,  w h i c h  s h a l l  b e  s i g n e d  b y  t h e  
p e r s o n  w h o  p e r f o r m s  t h e  t e s t,  s h a l l  b e  
r e t a i n e d  b y  t h e  r a i l r o a d,  a t  a  l o c a t i o n  
o f  i t s  c h o i c e,  u n t i l  a  s u b s e q u e n t  l o c o -
m o t i v e h o r n t e s t i s c o m p l e t e d a n d s h a l l 
b e  m a d e  a v a i l a b l e,  u p o n  r e q u e s t,  t o  
F R A a s p r o v i d e d b y 4 9 U. S. C. 2 0 1 0 7. 

( d )  T h i s  s e c t i o n  d o e s  n o t  a p p l y  t o  l o -
c o m o t i v e s  o f  r a p i d  t r a n s i t  o p e r a t i o n s  
w h i c h  a r e  o t h e r w i s e  s u b j e c t  t o  t h i s  
p a r t. 

[ 7 1 F R 4 7 6 6 6, A u g. 1 7, 2 0 0 6 ] 

§ 2 2 9. 1 3 1  S a n d e r s. 

E x c e p t  f o r  M U  l o c o m o t i v e s,  e a c h  l o -
c o m o t i v e  s h a l l  b e  e q u i p p e d  w i t h  o p e r -
a b l e  s a n d e r s  t h a t  d e p o s i t  s a n d  o n  e a c h  
r a i l i n f r o n t o f t h e f i r s t p o w e r o p e r a t e d 
w h e e l  s e t  i n  t h e  d i r e c t i o n  o f  m o v e -
m e n t. 

§ 2 2 9. 1 3 3 I n t e ri m  l o c o m o ti v e  c o n-
s pi c ui t y  m e a s u r e s — a u xili a r y  e x t e r-
n al li g h t s. 

( a )  A  l o c o m o t i v e  a t  t h e  h e a d  o f  a  
t r a i n  o r  o t h e r  m o v e m e n t  i s  a u t h o r i z e d  
t o  b e  e q u i p p e d  w i t h  a u x i l i a r y  e x t e r n a l  
l i g h t s,  a d d i t i o n a l  t o  t h e  h e a d l i g h t  r e -
q u i r e d  b y  § 2 2 9. 1 2 5,  f o r  t h e  p u r p o s e  o f  
i m p r o v e d  c o n s p i c u i t y.  A  l o c o m o t i v e  
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